IDENTIFICACION, EVALUACION Y PRODUCCION MASIVA
DE PARASITOIDES Y DEPREDADORES
DE Bemisia spp. EN LA REGION SUR DE LA

REPUBLICA DOMINICANA

fnteprovecto de la Fundagion de Desarrollo Agropecusario (FDAD
elaborado para fines de discusido

Santo Domingo, Repablica Dominicana
sephlembre 1997



TEMA PaGINA

o o e L — B e a

REMISION DE LITERATURA 3

tas Moscas Blancas (Sedisia 8P0.) e e e vevevanas SRR 3

Danos causados por Fomisid ShDeessssssssssasosnrsnnrnns g

Control e DemTEin e il bo i Bl d s i s il s il unuds &

Conbrok gty sren s pe s pa e Sl B e e g &

[t i, o e 1 R 0 i € B e e A ol e e e &

Control bioldgicO. . ve e i en i e r et e s e s ma e e e caemennn 7

D O AT R O DD coammim oo it s o mrmamci p  el 7

Enemigos naturales de Fedistd SO0, ceerce e vnewrenress " 7

OBJETIVOS !

EFE L e s RE A R P Ao it s e e e et S e s i

JUSTIFICACTION bl

MATERIALES Y METODOS 1z

Recoleccion & Identificacican de Parasitoides /o
Depredadores nalivos O Foemisiad SDPesssranrsrsenmnmenes iz
Ewaluacion en Condiciones Controladas de Agentes

Mativos & Importados para el Biocontrol de fSemisia Shp. 17

FProduccidn de Parasitoides de Ae@isia SpPDesecerecrcenns 13
Imformacidn reguerida para cada Jaula de Reproduccidn

de Hemisia ¥ los Agentes de Biocontrol........ S R R 14
Evaluacidn de la Eficacia de los Bipcentroladores de

Bemicia en Inverndculos ¥ Calas 0 CAamPl.cessssoscnnsas 14
Evaluacitn de la Efectividad de los Biocontroladores

nativos g Importados Liberados en Campo Abierto...eess. 1é&

RESULTADOS ESPERADOS 14

EJECUCION DE LA PROFPUESTS 17

P TR S 0 omcmsnron: wrae smaseis i s i S 000, S B s 14a

- Cuadro !, Por Fuente de Financiamiento..oesenrenas 1

= CIaEED S POF BT i me e i e o i i T e e o o e 19

REFEREMCIAS 20




EL PROBLEMA

i as moscas blancas (Femisia spp.) se encuentran entre las plagas mas
importantes de la horticultura dominicana. Su importancia radica en su
ol como vectores de virus, entre elios el Virus del Rizado Amarillo de
las Hojas del Tomate (TYLOV). Los cultivos mas afectados por las
moscas blancas son aguellos pertenecientes a las familias solanaceae,
cucurbitareas, fabaceae, malvaceae v convolvuwlaceae. Se ectima gue
entre 1589 v 1994 las perdidas anuales acacsionadas por los atagues de
lac moscas blancas a los cultiveos de las zonas bajas de la Republica
Dominicans cscilaron entre RDE 250 a 500 millones. Al menos dos
pepecies de mosca blanca, Hemisia tabaciy Bemisia argentifolil, han
cido directamente asociadas a estas perdidas en lac zonas bajacs. La
presencis e A tabaci en la Republica Dominicana ha sido extensamente
documentada desde hace decadas, mientras gue B. argentifolii,
considerada hasta 1994 como una raza de f. tabaci, fue detectada en el
pai= en 1991,

Inicialmente, el problema de la mosca blanca se enfrentd con ] uso de
ineecticidas guimicos. La fuerte presidn de seleccion gue las
aplicaciones frecuentes de insecticidas impusieron sabre las
poblaciones originales de moscas blancas resultaron en poblaciones de
Semisig =pp. resistentes. Los intentos de utilizar insecticidas mas
notentes tuvieron efectos positivos efimeros., ya gque las nuevas
generaciones de FBemisia spp. =& desarrollaron a partir de individuos
resistentes a los nuevos insecticidas.

El desarrallo de poblaciones de Hemisia spD. resicstentes a NWMErO50S
incecticidas ha sido reportado antericrmente en otros paises.

Dittrich et al. (19851, v Heinr v Parella (17F4a) consideran que en adicidtn
al decarrollo de poblaciones resistencia, €1 abusc en la aplicacion de
ineecticidas guimicos tisne efectos nocivos sobre la ecologis,
oarticularmente sobre los insectos benéficos que en condicliones
normales contribuyen al contral de lo insectos plagas. Heinz v Farella
(19%4a) especificamente documentaron gus la disminucion drastica de las
poblaciones de la entomofauna benefica cuele trasr como resultado
plaoas secundarias, ya gue algunos inesctos al verse liberadas del
atague de sus enemicos naturales, se conviertan en plagas de mayor
imporiancisa.,

Al fracasar los intentos de suprimir las moscas blancas con programas
bacados en la aplicacicn de insecticidas, s& eMpEZarocn a adoptar
practicas gue permitieran un manelio mias racional de la situacion, meEncs
damo =) medio ambisnte v la gcologia pero que permitieran mejores
rendimiento de los cultiveos. En el caso del tomate industrial
(Lvoopersicon esculentun L) 58 implementaron programas de aplicaciones
de incectiridas de impacto reducideo sobre los insectos beneficos.
Estos programas regulsren de una pstrategia gue incluye; el muestreo
en los cultivos para determinar el momento adecuado para hacer 13
aplicacidn, semilleros protegidos con barreras mecanicas, blusgueda de
variedades e hibridos resistentes o tolerantes al TYLCV, control de
malezas hospederas de las moscas y/o el TYLCV, periodos de vedsa de
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cultivos hospederos, 2l control de malezas hospederas durante el
cultivo v liberacidn esporadica de snemigos naturales,

Lo= resultados positivos de estas medidas han sido progresivos,
abteniéndose en 1994597 una de las mejores cosechas de tomate
industrial desde 1987, Sin embargo, entre las medidas de maneioc de las
moscas blancas, 2! potencial de los enemigos naturales de estas plagas
no ha sido aprovechado plenamente. Alomar &t al. (1991, Ciomperlik
{19951 v Mat=ui (1995 repartan en diferentes cultivos, gl uso efective
de parasitoides v depredadores como agentes bioldgicos, tales como;
Encarsia spo. v Dhrvsooeria Cornec

En la Republica Dominicana se han realizado trabaiocs experimentales
sobre la eficacia de agentes potenclales de control bioldgico de
Bemisia =pp. Serra et al. (1995a) v Serra et al. {(197530) realizaron
estudios de identificacidn de biccontroladores ilocales, la eficacia
relativa v sus interacciones con & argentifoliz y B fabaci. Estos
estudios s realizaron balio condiciones de campo ¥y de invernadero
permitiendo establecer cuales de estos organismos son los meiores
candidatos para ser criados v liberados masivamente como parte de un
estuerzo integrado de manelio de las moscas blancas.

REVISION DE LITERATURA
l.as Moscas Blancas {Pemisia spp.).

Las moscas blancas pertenecientes al cenero Bemisia siendo olagas de
gran importancia econdmica on casi todas las regilones acricalas
tropicales v subtropicales de clima seco. Estos insepctos =
encuentran tambign entre las principsles plagas a nivel de invernadero
en las zonas de clima templado. Aproximadamente guinientas especies
de plantas pertenecientes a 74 familias botdnicas han sico reportadas
como hospederas de HBemisis spp.

En su proceso de alimentacion, Somisia spp. ocasionan dafos directos €
imndirectos a los cultivos, El dafo directo se produce al succionar 1a
savia de las plantas hospederas, oue se traguce en un debilitamiento
general de las piantas. E£1 dado indirecto consiste en la transmision de
viruses durante el proceso de succion de savia v es la principal causa
de la reduccitn en la productividad de los cultivos. Otro efecto
indirecto de las moscas blancas consiste en la preliferacion de hongos
saprofitos sobre los excrementos gue las moscas depositan en la
superficie de las hojas. En casos de ataques severos, estos hongos
pueden reducir significativamente la actividad fotosintetica
reduciendo la cantidad de luz gue lleaa a los cloroplastos.

e acuerdo con estudios realizrados por Sanchez {(1F8%) en la Estacion de
Arrovo Loro en San Juan de la Maguana, & 2420 v 7&% de humedad
relativa la mosca blancs (Femisia spp.) completa su ciclo de huevo a
adulto en 24 dias. En esos estudics, las etapas de huevo vy ninfa
tuvieron una duracidn de 10 dias cada una, mientras gue la de sewdopupa



tomdt 4 dias. Ramirer (1929) en el Instituto Superior de Agricultura
{154, determind que en Femisis spp. infestando tomate industrial a una
temperatura ambiente de Z7EC, la duracion de huevo a adulto fue de ls a
17 dias, tomando de 5 a & dias en los estadins de huevo a larva fiia, de
7 a B dias de larvas a puparios v de 4 a 3 dias de puparios a adultos,
Cada hembra producen de 10O & 300 huevos, registrandose de 11 a 15
gensraciones anualmente,.

Al menos dos especies de Hemisia, £ tabaci Gernnadius vy A, argentifolil
Hellpws & Perring. han cido detectadas en la Repablice Dominicana,
Femisia tabaci estuvo considerada como una plaga agricola secundaria
Fasta la década de las 702, cuando fuge asociada a la transmisidn de al
mernos una enfermedad viral (mosaico doradol &n habichuela (Fhasedlus
vl Osris).

HSemisia argentitolil Bellows & Perring, anteriormente conocidae como 5
tabaci biotipo B, raza B o raza de la flor de pascua (Euphorbia
pulcherrimay, fue comparada con S, tabaci v descrita como especlie nueva
en por Bellows et al. (1994). Ferring et al. (1993 establece gue se le
conoce tambign como "Silverleaf Whitefly" (mo=sca blanca de las hojas
plateadas), va oue al alimentarse de plantas de 1a familia
cuclrbitaceas provoca gue las hojas se tornen de celor plateado,
aparentemente debido a la introduccitn de sustancias tdeicas
oresentes en la saliva del insecto. También =e ha asociado a £
argentifolii con la maduracidn irrecular del tomate. Tanto el sintoma
de la hoja plateada de las cucurbitdceas como la maduracicn irregular
del tomate son desordenes revercsibles, qgue desaparecen cuando las
moscas No se alimentan de las plantas afectadas durante clerto tiempo.
e acuerdo a estudios realizados en los Estados Unidos por Heinz v
Farrella (1754a) v Perring et al. (1991 5. fabaci no es capaz de causar
el desorden de la hola plateada en las cucurbitaceass.

Bemisia argentifoiii fTue detectada en Republica Dominicana en 1991 v
estd asociada a la transmision de la gemindvirosis causada por el virus
del rizado amarillo de la hooas del tomate {(TYLCV). Ee cres que 2=ta
copecie de mosca blanca fue introducida al pais accidentalmente entre
1387 v 19B%. Originalmente se penso gue b, argentifolii estaba
desplazando a £. tabaci de las ronas bajas de la Hepuplica Dominicana.
Mestreos realizados por Serra et al. (1995a v Serra et al. (1F950) en
diferentes zonas, parecen indicar que ambas especies No son
excluventes v gue coexisten en cultivos v maleras.

Se ha reportado la existencia de un biotipo de Bemislia aun no
identificado, al cual hasta abhora se ha denominado biotipo X Serra et
al. (1995a) consideraron gue eate bhioctipo pudiera ser realmente una
ecpecie nueva de Bemicia v =u papel en la transmisidn de virus no ha
cido petablecido aun.

Damos Causados por Hemisia spp.

Los cultivos preferidos por las moscas blancas son los pertenscientes
a las siguientes familias botéanicas: 1) solanaceae tales comp tomate



(Lycapevsicon escudetum, alies {Dapsicum spp), bereniena (5ol anum

mel ongensl v tabaco (Micotiana tabacums Z) cucurbitaceas tales como
melon (Cucumis medol, sandia (Jitrwdlus Janatus), pepino (Cucumis sativus)
v la auvama (Ducipdita spp.); 3 fabaceae tales como habichuela
(Fhaseoius vidgaris); 4 convolvulaceae tales como batata (Jpomoea
batatat v 9 malvaceas tales como algoddn ( Gossyoium spD) ¥y molondron

( Sbelmoschus sescudentus). Estos cultivos tienen valor economico,
alimenticic v social.

El principal dafo causado por las moscas blancas en cultivos
alimenticios es la transmisidn de virosis ague muchas veces reducen la
productividad v la caligad de los cultivos., Hasta 19935, en las zonas
tomateras del Sur v 21 Moroeste de la Replublica Dominicans se habian
detectado al mernos 5 aeminivirosis del tomate transmitidas por moscas
blancas. De gstas 3 wirosis, una 2 causada por un geminivirus
monopartito v 4 son causadas por geminivirus bipartitos. El
geminivirus monopar tito es persistente v causa la virgsils del rizado
amarilla de las holas del tomate (TYLCWVE tambign conocoido como TYLOW-
DR o tipo de la Republica Dominicana. Makhla et al. (15F4) v Folston

et al. (1994} rencortaron gue la deteccion del TYLCVY-DR constituyd el
primer caso documentado de su ocurrencia en el continente americ ano.
El TYLOV-DR tierne un 97% de bomologia con &1 TYLLCY reportado en Israel
v atros paises del Mediterraneo Oriental.

Los demas geminivirus detectados en tomate en la Repdblica Dominicana
=on mas parecidos a otros virus comdnmente encontrados en el
continente americano. Hasta 1923, estos 4 geminivirus bipartitos no
habian sido identificados en forma concluvente. La presencia de varics
geminivirus del tomate parece explicar la diversidad de sintoamas
encontrados a nivel de campo. De hecho, se han analizado mUEsiras BN
las que mas de un tipo de geminivirus psta presente, aungue 0 la
mavoria de los casos una planta especifica solo albergaba uno de los
geminivirus., La presencia de mas de un geminivirus en ciertas
muestras ha provocado variaciones en la sintomatolegia de la
enfermedad, 1o cual dificulta el diagnostico de campo,

=

Las moscas blancas son fransmisoras eficaces de estos virus. En
Florida, Vavrina (1990 determind que una mosca blanca por holja 5
suficiente para transmitir las geminivirosis a plantas sanas. Esta
capacidad de infectacidn explica parcialmente porque el control quimico
no 2= un medio efectivo para controlar las epidemias de estos
geminivirus, como demuestra la experiencia dominicana de finales de ios
1980s.

Las perdidas causadas por los efectos directo e indirecto del

atague de moscas blancas en la Republica Dominicana es dificil de
cuantificar con exactitud. Se estima que en el periodo 1F87-19%94, las
perdidas en £l cultivo de tomate v otros vegetales en las zonas
horticolas de la provingia de Azua y regiones cercanas fue de RD% 250
a 500 millones, Sice toman en cuenta las perdidas derivadas, en
términos de reduccidn de Areas de siembra v las perdidas de mercados
de exportacidn (ajies v melones), el nivel de dafo causado a la
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horticultura v & la economia dominicana en general es aun mayor.
Perring et al. (1993) consideraron gue en los Estados Unidos de FAmerica
{USA), las perdidas causadas por las moscas blancas en 1991 fueron de
IS 500,000 millones.,

Control de Bemisia spp.

Las moscas blancas se reproducen v dispersan muy rapidamente, siendo
ademas eficientes trancmisores de virosis. For cotae razones,
Vavrina (1990 v otros expertos recomiendan oue las poblaciones de
Bemizia =se mantengan tan bajas como =sa posibie, =obre todo al
principio del ciclo del cultivo. En general, 1a experiencia ha
demostrado gue e} control de las moscas blancas utilizando sn forma
aislada m&todos quimicos, culturales o binldgicos no produce
resultados satisfactorios. Los mejores resultados =e han cbhtenido
integrando diferentes m2todos de control. A continuacicn se explican
lacs caracteristicas de los diferentes metodos de control de las moscas
blancas.

Control Quimico. El manejo tr adicional, basado en insecticidas quimicos
ge amplio espectro, ha resultado poco eficiente. Maltiples autores
entre los gue se encuentran, Beliows v Srakaws (1988}, Heinz v Parrella
(1994a) v Prahabker et al. (1992), consideran oue el uso irracional Y
centinuo de estos pesticidas ha provocado el desarrollo de
roblaciones de "supermoscas=" resistentes a numer o=os insecticidas v a
la disminucion alarmante de la entomofauna bensfica a=oCiada al
control de Bemisia. De hecho. resultados cbtenidos por Dittrich et al.
{1583} andican qgue ciertos insecticidas incrementan la fertilidad de las
mosCas sobrevivientes al tratamiento con esos insecticidas. En la
actualidad se han ido descartando los insecticidas de amplio espectro
¥ S& utilizan compuestos Quimicos de menor impacto ecolégico negativo,
tales como aceitec agricolas v detergentes, como parte de una
gstrategia integrada de mansjo de 1a plaga.

Control Cultuwral. Se conocen varias practicas de tipo cultural gue
tienden a reducir la incidencia de las moscas blancas en =]l cultiva. FPor
giemplo, en la Republica Dominicana se ha practicaedo con exito la
Irposicion de periodos de veda para la siembra o mantenimisento de
cultivos hospederos de moscas blancas, disminuvendo asi la poblacida
inicial de Femisia spp. en la temporada tradicicnal de cuitivos
importantes en cada regidn. Otras medidas son el uso de semilleros
protegidos con barreras mecanicas gue implden a la plaga acceso
temprano al cultive v su posible infeccice viral, asi como tambisn el
vwso de cultivares tolerantes 0 resistentes a los virus tranamitidos
por las moscas blancas. Heinz v Parella {1994a) sugieren que, al menos
en la flor de pascua (Euphorbia pulcherrima Willd ox kKoltzl, 1a
efectividad de los blocontroladores parece estar ligada a
caracteristicas morfoldgicas del hospedero de las plagas. En la flor
de pascua, Heinz v Parrella (1994b) consideran gue estas diferencias
estan asociadas a los tricomas de las hojas, lo cual también pudiera
ser cierto en cultivos pubescentes como el tomate.




Control Bioldgico. Entre los enemioos naturales de Serdsia spp. 58
encuentran insectos parasitoides v depredadores pertenecisntes a las
familias Anthocoridae, dnthomyildas, Sphellinidas., Chrvsopidas,
Coccinellidas, Coniotervoidae, Dolichopididae, Formicidae,
Hemerobiidae, Miridae, Platvgasreridae v Syrphidae, asi como aracnidos
de las familias FPhytoseilidae v Stigmaeidae. Ademas, Dsbormne et al.
{(1971) han reportado los bongos Verticillium lecamai (Cephalosporium) v
Fecilomyoes FTumoroseus atacando moscas blancas. Henter et al, (199&)
consideran la eficacia de estos organismos variable v dependientes de
la rara del biocontrolador v de la plaga.

En varios paises se han instalado laboratorios para la craia
experimental v comercial de parasitoides v depredadores de plagas.
For ejemplo, Goolsbhy (19959} informa gue en 1 Centro de Control
Biolégico en Mission en Texas, WISA, ce crian masivamente varias
espeCies de parasitoides de los generos Encarsia v Eretmocerus
(Bphelinidas) para su venta a precios relativamente bajos. En
Fepiblica Dominicana se han realizado algunos trabajos de
identificacitn v evaluacion de insectos con potencial para 1 control
comercial de moscas blancas.

ODcasionalmente se ha documentado 21 uso simultdnen de mas de un
organismo contyra una plaga determinada. Thompson £t al. (1987) v Sumny
gt al. (1783 informa gue en el caso de la masca neora de los citricos
(A eurocanthus wogfuml, Homopter asfleyrodidael en Texas. USA, s han
obtenido buenos resultados vtilizando varios parasitoides al mismo
tiempo. Algunos de los parasitoides son agresivos reduciendo
rapidamente la densidad de la plaga, mientras los parasitoides menos
agresivos mantiensn bals la poblacion de la mosca. Esta estrategia
pudiera ser ensavada en 2]l manejo las moscas blancas en la Republica
Dominicana,

Maneio Integrado. La combinacidn de varios metodos de control de las
moscas blancas ha dado mejores resultados que la utilizacicon de
metodos individuales., El control de Hemisia mediante 21 aumento oe
poblacionegs de sus enemigos naturales v 21 uso reducido de
insecticidas guamicos de toxicidad relativamente baja para los
controladores hinldgicos ha sido propussto por numer asos
investigadores, entre los que se encuentran Simmons v Minkenberg
(1994}, Enmtre las ventajas del manejo integrado se pueden citar la
reduccion del impacto ambiental a traves del uso de pesticidas v la
reduccitn del riesgo de desarrollo de moscas blancas con resistencia a
ruewos insecticidas.

Enemigos Naturales de Honisia spp.

Los biccontroladores potenciales de femisia spp. reportados en la
Fepublica Dominicana son los parasitoides Ercarsia tabacivora £.
hispida, £. Tormosa (introducidal, Encarsia spp. nr. pergandielia,
Encarsia pergandisfis (Hymenopter arfphellinidae), Eretmocsrus spp.
(Hymenopter a: Aphelinidae) v Amitus spp. (Hyvmenoptera:
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Platvgasteridas), asi comp los deoredadares Lwrtopeltis modestus
(=Nesidiocoris modesta v . temids (Miridae), Chryvsoperls spno.
(Chrvsopidae), Cycloneda sanguines (Coccinelidas), Hipoddamia convergens
(Coccinelidae), Delphastus spp. iCoccinelidae), Coleamnegilla cubensis
(Coccinelidasl v Frocurs ferruginea (Coccinelidael, La presencia de
estos enemigos naturales fue documentada oor: Abud ¥ Alvarez (1995);
Reyes et al. (1992) v Serra et al. (1595). Tambien, Abud v Alvarez (1995)
reportaron que la arafa Dictyns spo. (Dvctinae), 25 un predator de
Bemisia spp.

Ademas, se han introducido v liberado en el pais el depredador
Chrysoperia carmnea v &) Darasitoide Encarsia Formosa (ARbud v Blvarer,
1995). Segun sondeos realirados por Tapperitzhofen {(19948) en la
Republica Dominicana, en todos los lugares muestreados en Que s=e
encontré Femisia srgentifodil s encontraroan tambign parasitoides.

Aungue no se ha confirmado su atague en Bemisia Zpp., dos especies de
hongos entomopatdgenos han sido detectados en la mosca blanca
Trialewrodes spp. Estos hongos entomcpatdoenos som: Verticiiliom
decanii en zonas altas v Fascilomvies FLmoroseus (Hyphomvcetes:
Moniliales) en zonas bajac (Serra et al., 19950). Ademas, se ha
importado un producto comercial a base del hongo Seavnver-ia bassiana
(Abud v Alvarez, 1995,

En estudios de laboratorio realizrados an Republica Dominicana por
Serra et al. [1995a), s alcanzaron niveles similares de control de
mosca blanca utilizando ninfas o adultos de miridos {Miridae) v se
getermingd oue estos depredadores prefieren como alimento los ectadios
larvales v puparios de Bomisis s=pp. Los resultados de esos
experimentos indican gue los miridos locales tienen potencial como
biocontroladores a gran escala de Bemisia. Alomar et al. {1221 han
reportado el control ewitoso de moscas blancac en Espara utilizando
maridos,

S5e sabe también gue en ausencia de moscas blancas los miridos ss
convierten en plagas secundarias del toma te, existiendo indicios de
gue pudieran causar aborto floral masivo on el cultive {Serra, 1997
Serra et al., 1995), aungue Serra (1792 reporto que densidades altas de
miridos No causaron reducciones significativas en la productividad del
tomate. De igual modo, se ha establecido gue los miridos Nno son
transmisores del TYLCY (Serra st #l., 19552k De acuerdo con los
resultados de sondeos realirados en las rongs Marte v Moroeste del
paas, estos depredadores s encuentran on densidades relativamente
bajas durante la primera fase del cultivo del tomate, aument ando
considerablemente su densidad poblacional en la mitad

final del cultivo v mostrando recuperacidn relativamente rapida
despues de la aplicacidn de insecticidas guamicos. Serra et al. (19T 0al
observaron gue 1oz ar dcnidos v coccinelidos, sin embargo, siempre =e
encuentran en bajas densidadecs en los campos de tomate infestados por
Femisia spp.

Serra (199Z) v Serra et al. (I993b) realizaron experimentos de
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laboratorio en la Fepublica Dominicana, En 2stos estudios se
estudiaron las preftersncias de los enemigos naturales de lazs moscas
blancas Eretmoceris spp. (Hymenopteras: dpheliinidas), Oyriopeitls temiis
v O modestus (Hemiptera: Miridael, Encarsia Toracsa Yy Encarsia spp. e
pergandiella por ios diferentes estadios de desarrollo de B tabacd v
=u eficiencia coamo parasitoides de esta plaga, obteniendose
resultados promisorios. En Florida, Estados Unidos, dsborne et al.
(191 reportaron la presencia del depredador Ooighasios pusiiiusy
cinco especies de avispas parasitoides, Eacarsia transyena, £
nigricephal s E. tabacivw s, £, caiifoernicus y olira aun no identificada
parecida a £. formos=a {(Hymenoptera: Aphiliinidas) atacando Semisia
tabaci.

Los biocontroladores mas comunmente wtilirados contra Ssnisia spp. 2n
otros paises son ios sigulentes:

Erncarsia formosa Gahan (Hymenopteraifphelinidas). Este parasitoide 25
facil de estabiecer en invernaderos, sisndo considerado un excelente
biocontroiador de moscas blancas. Clomparik (1FF50) reporic que 8n
Egipto, en invernaculos dedicados a la produccion de tomates ha
alcanzado niveles manimos de parasitismo de BOX 2n Bemisia v de hastia
0% en Trialsurodes wvaparsriorim Platsul (LF95) reportd gue en tomates
de invernadero se ohituwo un nivel adecuado de control de mosca blanca
al liberar dos adulitos de Encarsia Foraoss bor cada Bemisia en 1
invernadsro. Ein embeargo, Hoddie v colaboradores (I554) reportan que
la liberacicn semanal de hembras adultas de fcarsia formosa No
controit satistfactoriamente poblaciones bajas (G.31 ninfas v7/o pupas
de mosca blanca por planta)l de 8. argentifolii en flor de pascua
(Euphorbia pulcherrima) 2o condiciones de invernadero.

En otros experimentos realizados en invernaderos por Hoddie v Yan
Driesche {19541 con flor de pascua infestada por B argentifoliid 1a
introduccidy de Ercarsia formosaredulo en un 80% la pobiacicn de la
mosta blanca en ios instares 1 v 2. De esta manera se redujo la
necesidad de aplicacidn de ansecticidas guamicos en 7 0%, Sin embargo,
el costo de utilirar Encarsia fus 3.5 veces 21 gasto en cue se hubiera
incurrido utilirando insecticidas. Cuando o5 liberada en 21 campo, esta
avispa generalmente =g daspersa con rapidez, sungues no parecs
adaptarse bien a condicicones de baja humedad reiativa. Como
parasitoide, s mas efeciivo a temperaturas sub-Optimas para el
docarrollo de B ftabaci La heobra desarroila en 15-17 dias, migntras
gue el macho toma 12 dias, Ciomperlk (190} v Usborne et al. (1551)
informaron gue este parasitoide esta disponible comercialmente.

Ercarsia pergamdieila Howard (Hymenopter atéphelinidae) ataca todos los
instares de B argentifoiiipero prefiere los instares 3 v 4 ¥ las
moscas adultas, Siempre emergen de las pupas de la mosca, par 10 gue
el parasitismo de instares mas idwenes implica un desarrollo mas lento
gel pardasito en la mosca, lo cual esta asociado a un mayor nivel de
mortandad de la mosca v.la avispa, Heinz y Parrella (1994) v Lia y
Stanzly (1599&) lo consideran un buen agente de biocontrol porgue ataca
a los individuos jdwenes cuando las poblaciones de la mosca son altas,

restringiendo asi el crecimiento de la poblacidn. Mientras gue contra
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poblaciones bajas de Bemizia ec menos exigente v parasita individuos
en cualguier estadio.

Encarstia transvena Timberlake, ha sido reportada atacando 5. tabaciy F.
argentlfed il por Heinz v Parrella (1994). Coma parasitoide de HBemisia,
Bsta especie es menos efectiva que £, formosa, perc sobrevive mejor en
condiciones de bajs bumedad relativa, En plantacicnes de algoddn en la
India =e ha observado cerca de un 70% de parasiti=ms en Bemisia., Se ha
documentado su preferencia par los instares 3 v 4, Su reproduccion es
mas abundante en los meses humedos ¥ Calidos, Estudios realizados por
kFapadia v Prui (1990) v Osborne et al. {1991) =obre la capacidad de
parasitismo de £, transvena dieron como resultado que a 25580, las
hembras decarrollan en 12 a 14 dias, lo gue les permite completar caci
dos ciclos en el mismo tiempo que toma Bemicis tabaci completar =u
desarrollo (24-25 dias). Los machos de £. fransvena desarrollan en unos
Y dias. Otras especies de Encarcia reporfadas parasitando Bemisis

son £, nigricephala, E. tabcivoray E. luteola (Heinsz v Parrella, 1994 a;
Stanslv, 19900,

Eretmocerus caiifornicus. Fote parasitoide s nativo de 1a regidn
entre Brasil v el Sur de los Estados Unidos, e acuerdo a reportes de
McAuslane v MNguven (1994}, Osborne et al. (1771) v Stansly (1990) es capaz
de atacar a A tabaciy B. argentifolii en cualgquisr estadio de
desarvrollo prefiriendo ovopositar en los instares 2 v 3. Desarraolla en
18-24 dias a 2Z5°C. Suele ser mac efectivo gue diferentes especics de
Encarsia, llegando a alcanzar 100% de parasitismo en HBemisia, Su tasa
de supervivencia es mavor oue la de £, tramnsvesa. En cautiverio
procuce un promedio de P2 descendisntes v cada adulto parasita unas
20 moscas blancas por dia durante los Primeros & dias de ovoposicion,
reduciendo luego su actividad v parasitando menos de 10 MOSC S
blancas por dia. La EspeECie Lretmocerus moundus fus det e tada oor
Kapadia y Prui (19%0) parasitando Bemicia en campos de algoddn en la
India.

Delphastus pusilius Este escarabalio depredador es un insecto comun
en las islas del Caribe, el Sur v Este de los Estados Unidos, Centro
America v el Norte de América del Sur. Heinz v Farrella (1994)
encontraron gue los adultos v larvas de Deiohastus atacan los huevos,
estadios inmaduros vy adultos de B. tabacsi v 5 sirgentlfalil. No parecen
iener preferencia por ecstadios especaticos de desarrollo de las
moscas blancas, pero se ha observado gue evitan aliment ar=e de las
MOSCas parasitadas por Encarsia Spp. ¥ Erctmocerus spp. e californicus
Howard. Un adulto de Delphastus consume varios cientos de moscas
blancas por dia. Prefieren alimentares de Bemisia, pero en =u ausencia
devoran diferentes especies de &caroc, Desarrolla en 21-27 dias a 76—
27°C. Su longevidad promedio ec de SO diac fpara las hembras v 40 dias
para los machos. Producen 3 o 4 huswvos diarins. Se desarrollan v
adaptan mas rapido cuando las dens=idades iniciales de Bemisia son
altas (Hoelmer et al. 1994; Osbarne et al. 1991}, Clitostetius arCitatus
Rossi, otro escarabaio toccinelido, ba sido reportado como depredador
"muy efectivo” de Bemisia en Israel (Osborne et al, 1991}
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£l hongo Fascilonyces Ffuncrossus 85 un excelente candidato para
convertirses en un bilocontrolador comercial de Bemisia. Actualmente, la
Lniversidad de la Florida v ia compasia W.R. Grave ectan asociadacs en
los trabaios de investigacidn v desarrollo con el objetivo de prroducir
este hongo comercialments para el control de moscas blancas. Oshborne
et al. (1951} v Stansly (1990} consideran que este hongo es facil de
reproducir, tisne un ampiio espectro de actividad, tolera la aplicacicn
de pesiicidas mejor gue muchos bilocontroladores v es muy efectivo
reducisndo poblaciones de Bemisia spp.

OBJETIVOS:

El objetivo general de este provectc es la identificacion v evaluacidn
en cautiverio v a nivel de campo de parasitoides v /o depredadores
nativos e introducidos de las noscas blancas Benisia tabact v Bemisia
argentitalil en Arusa, Republica Dominicana con el fin de ser utilizados
en programas de liberacicn masiva como agentes de control pioldgicra de
estas plagas.

Ltos obijetivos especiticos del provecto son:

i. Continuar ios estudios de reconocimiento de los parasitoides W0
Sepredadores nativos de la Mosca Blanca en 21 Valle de fAzua

Z. Evaluar en condicionss controladas la efectividad de los
parasitoides v/ /o depredadores nativos v exdticos.

J. Ewvaluar a nivel de campo abizrte la eficiencia de los parasitoides
y/0 depredadores nativos v de los parasitoides importados mas
promisorios va liberados.

4. Establecer una unidad piloto v desarrollar tecnolog:a adecuada para
la produccidn masiva de los parasitoides v/o depredadores de las
moscas blancas mas efectivos,

JUSTIFICACION

Las perdidas causadas por las moscas blancas a la agricultura
domiricana en ] periodo IF89-1994 se ectiman entre RD$ 250 v D
millones. Se han adoptado practicas de maneio que han ido disminuyendo
el impacto negativo de estas plagas en los cultivos de la zona Sur del
pais. Sin embargo, 2! potencial de agentes de biccontrol como
camponente de una estrategia global de manejo de Femisia spp. no ha
sido explotado en parte por falta de recultados experimentales gue
avalen su eficacia. La obtencidn de resultados generados en el pa:s
permitira a la industiria de tomate industrial v los agricultores
envileltos en el cultivo conocer la efectividad de los recursos
binldgicos disponibles iptalmente para la lucha contra las moscas
blancas. La aplicacidn de medidas gue aumenten las poblaciones de
controladores binldgicos de las moscas blancas representa un recurso

i1



importante en el marco de la aplicacidn de estrategias sostenibles
para s=u control.

MATERIALES ¥ METODOS:

El proyecto se ejecutara en el Centro de Investigaciones Aplicadas a
Zonas Aridae {CIAZA), ATua, Repablicas Dominicana. El CIAZA ecta
localizado Z381E Jatitud norte v 78230 lomgitud oeste, a 25 metros
sobre 2] nivel del mar, en una zona clasificada como bosgue =ubtropical
secd, con precipitacidn media anual de 749 mm, temperatura media anual

de 2220 v humedad relativa promedio de 7I.34.

Recoleccitn e Identificacidn de Parasitoides y/o Depredadores MNativos
de Hemisia spp.

Larecoleccion de ios parasitoides v/o depredadores nativos de la
moscas blancas se realizara en las ronas productoras de tomate en las
regiones Sw v Swroeste del pais, especialmente en las provincias de
Feravia {zona de BHanil, Azua, S5an Juan de Ia Maguana y Barahona. Se
tomaran muestras al azar de malezas v cultivos hospederos infestados
por ninfas ¥/ o pupas de Semisiaspp. Estas muestras seran colocadas
en boleas de papel humedecidas v seran llevadas al Iaboratorio.

En el laboratorio se analizaran las muestras con un estiereascoplo,
separando las moscas biantas vy colocandolas en cajas plasticas de
ZnBxD om. Las cajas plésticas se cervaran para evitar e escape de
lags moscas blancas /o la entrada de otros insectos. Diariamente =g
revisara gl contenido de las calias para detectar los posibles enemigos
naturales de Bemisia gue havan emergido. Loc insectos bendficos asi
obtenidos se extraerdn de las cajas pliasticas v s reproduciran en el
laboratorio en caijas especiales conteniendo plantas infestadas con
femisia spp. en 2] segundo v tercer instar de desarrollo. Ademas, se
tomaran los elemplares necesarios para montajes e identificacidn
taxondmica.

Evaluacidn en Condiciones Controladas de Agentes Nativos e Importados
para el Biocontrol de Femisia spp.

Las moscas blancas (£, tabaci v B. argentifodill v los diferentes
agentes potenciales de blocontrol de Sewmi=is spp. captuwrados seran
multiplicados en cautiverio en jaulas ceparadas. Fara este 1in se
construirdn jaulas cubilcas de 2.8 m de lado, con armazdn de tubos de
FVOD Daulas de corta duracion) o de acero galvanizado (jaulas de iarga
duracidn) de 1.27 cm (media pulgada) de didmetro, cubiertas con malla
antivirus.

Se produciran plantas de berendena {(Sof anum med ongena) en Larros
plastico=. Estas plantas s mantendran librec de insectos en
invernaderos hasta guedengan dos hojas verdaderas, cuando seran
trasladadas a las jaulas de campo para la cria de las moscas blancas,
5e colocaran 130 tarros con plantas de bereniena en cada Jaula de



campo. Aantes de ser expuecstas a las moscas blancas, las plantas de
bereniena seran tratadas con una mezcla de los insecticidacs rotenona
v piretrina para eliminar cualguier insecto no deseado que pueda haber
infestado estas piantas.

Las moscas blancas a ser utilizadas en los experimentos de biocontraol
s@ran Criadas en las jaulas de campo conteniendo las plantas de
berenjena antes descritas. Cada especie de Bemisia serd multiplicada
en Jaulas separadas. Las olantac de berenjena seran infestadac con
moscas blancas v se utilizaran como hospederas de la plaga hasta gue
S& produzca la cuarta generacicn de Eemisia, después de lo cual lac
plantas =eran descartadas Fara estos fines. Los adultos de mocea
blanca seran colectados utilizando un abanico eléctrico vun ducto de
e Con una malla antivirus, Se tendran & jaulas para la oroduccicn
escalonada de moscas blancacs a ser utilizadas en la multiplicacidn de
parasitolides v depredadores en 34 Jatllas de campo v para los
experimentos de eficacia de biccontroladores.,

Produccidn de Parasitoides de Bemisia spn.

Los parasitoides de moscas blancas seran criados siguisndo el
Hrograma que se explica a continuacidn. Se necositan seis (&) Jaulas
Fara la crianza continua de una especie de parasitoide.

Dia 1: Succionar de la iaula madre 10,000 aoultos de Bemis=ia ¥ 5e liberam
2n las iaulas de CAmMPo.

Dia 3: Seleccionamn al azar cinco (3} plantas por jaula . Dentro de cada
Jaula hacer un conteo de buevos por cm de foliolo., Siel numer o de
husvos es muy grande (de 0-10/em2), los adultos de Bemicia deben ser
s5kirados v sacados de 1a Jaula; en cambio, si se tiene menos de 5
huevos cm™ debe aumentarse o] numero de moscas en la jaula.

Lia 12: Obtener una muesstra visual de las ninfas de mosca bl anca, para
estimar 21 dia de la liberacidn de los parasitoides. Liberar los
parasitoldes cuando la mavoria de las= ninfas de mosca blarnca ce
Encusntren en su segunda etapa de desarrallo.

Dia 15-18: Hacer liberaciones de parasitoides adultos diariamente
Fasta sumar la cantidad de 3,000 por jaula. Se deben liherar debajo de
las hojas de bereniena.

Dia 15-21- Vigilar las jaulas de cerca para asegurar de la actividad de
los parasitoidesz: observar que los mismos busguen en las hojas ¥
Farasiten las ninfas de mosca blanca.

Dia 29-35: Tomar muestras para asegurar la fecha de la cosecha de los
parasitoides. Fodar las hoias con Pupas madur-as de parasitoides. Las
Fupas de los parasitoiges no deben car expuestas a temperaturas
menores de 180C. ’

Dia 30-35: Hacer un conteo ¥ aproximar el numerao de pupa del
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parasitoides por jaula. Contar toda la pupa en 30 hojas v determinar
el numero promedio de pupa Dor boia.

Dig 30-325: Mantenesr, aproximadamente, el 10% de las hojas de donde se
obtendran 5,000 parasitoides para usarlos en la infestacidn de la
provima jauwla de campo. Los demés pusden ser utillizados para su
liberacida & campo ablierto o en experaimentos bajo condiciones
controladas.

La metodolog:is de cria de los cepredadores oe mosca blanca sera
cimilar a la de lo= parasitoides, con la excepcidn de gue los
depredadores =g iiberan gn estado de larwvas v/ o adultos, evaluandose
el numero ¢e huewvos, ninfas v pupas de mosca blanca devoradas.

Informacitn Reguerida para cada Jaula de Reproduccitn de Bemisia v los
Agentes de Hiocontrol.

Namero de moscas blancas liberadas v fecha;
Numero de huswvosshoiassiaula v fechas

Mumero de parasitoides liberados v fecha;s

Mumero o2 pupas de parasitoides por Jaula v fechas

b b

o

Evaluacion de la Eficacia de los Biocontroladores de Bemisia en
Invernaculos v Cajas de Campo.

Evaluacidn en cajas de invernaculo. Se construiran cajas e LOxl.5 m
de lado v L.O m de alto, con estructura de PVED v forradas con malla
antivirus. En estas cajas se antroduciran D tarros plasticos con
mlantas de tomate en la etapa de trasplante. Costa v Brown (1991)
publicaron aue el comportamisnto v eficacia de control de varios
enemigos naturales de Bemizia varis cegun la especie de mosca que
confronten, por o oue es recomendable gue las evaluaciones de
biccontroladores se conduzCan &N cada 2specie de mMOsSca por separado
v tambien en mezclas de las dos especies de Hemisia. Los depredadores
o paracitoides multiplicados seran evaluados separadamente, a fin de
determinar ou eficacia como biocontroladores contra £ tabaci v 5.
argentifalii, asi como contra poblaciones mezcladas de ambas especiss
de Bemisia. Para los tratamientos con mezola de especies de Bemisia se
vtilizara una proporcidn de especlies normal para la zona de Azua.

Se utilirara un disefo de blinoues completos al azar con 4 repeticiones.
La unidad experimental serd una caja contendendo 5 plantas de tomate.
Los tratamientos seran los siguisntes: 1) control absoluto (tomate en
ausenclia de moscas o biocontroladores) 2-4) tomate en presencia de
moscas blancas (& tabkack B argentitolil v la mezcla de ambas
sspeciesl; 5-X) tomate en presencia de biocontreladores ¥ mOsCas
blancas (Cada especie individualmente) donde X dependerd de la cantidad
de imcectos benéficos oue =g oecida incluir en el experimento. Tambi&n
se incluirdn tratamientos control en los gue se expondran las plantas
de tomate & cada especie de parasitoide o depredador por separado, a
tin o determinar el posible efecto dafino de los biocontroladores
z=obre el cultivo en ausencia de la plaga.
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parasitoides por jaula. Contar toda la pupa en 50 holdas v determinar
2l numero promedic de pupa Doy hoJa.

Dia 30-35: Mantener, aprodimadamente, 2] 10 de las hojas de donde =e
abtendran 5,000 parasitoides para usarlos an la infestacidn de la
orowima Jjaula de campo. Los demas pueden ser utilizados para s
liberacida a campo abierto o en experimentos balo condiciones
controladas.

La metodolog:a de craa de los depredadores oe mosca blanca sera
similar a la de los parasitoides, con la excepcion de que los
depredadores se liberan en estado de larvas v/o adultos, evaluandoses
el numero de huewos, NiNtTas v Duipas de nosca blanca devoradas.

Informacidn Reguerida para cada Jaula de Reproduccidn de Bemisia v los
Agentes de Biocontrol.

1. Mumero de moscas blancas liberadas v fecha;

2. Mumero de huevosshojas iaula v fechas

3. Mumero de parasitoides liberados v fecha;

4. Mumero e pUDaS O parasitoldes por daula v Techa.

Evaluacicn de 1a Eficacia de los Biocontroladores de Hemisia en
Invernaculos v Cajas de Campo.

Evaluacicn en cajacs de invernaculo. Se comnstruilran caias de 1.0x1.5m
de lado v L0 m de alto, con estructura de PVYC v forradas con malla
antivirus., En estas cajas se introduciran o tarros plasticos con
plantas de tomate en la etapa de trasplante. Costa v Brown (1991}
publicaron gue el comportamiento v eficacia de control de varios
enemigos naturales de Bemisia varia segon la especis de mosca que
confronten, por lo gue g= recomendable gue las evaluaciones de
biccontroladores se conduzcan en Cada eSpecls de mosca por Separadao
v también en mezclas de las dos especies de Bemisia. Los depredadores
o parasitoides multiplicados seran evaluados separadamente, a 1in de
determinar su eficacia compo biocontroladores contra B, tabaci v A.
grgentitolii, a=i como contra poblaciones mezcladas de ambas especi=s
de Bemisia. Fara los tratamientos con mezcla de especies de Bemiszia 52
utilizara una proporcitn de especies normal para la zona de Azda,

Se utilizara un diseso de blogues completos al azar con 4 repeticiones.
La unidad experimental serd una caja conteniendo 5 plantas de tomate.
Los tratamientos seran los siguientes: L) control absoluto (tomate en
ausencia de moscas o biccontroladores); Z—-4) tomate en presencia de
moscas blancas (& fabaci, B argentivolil v la mezcla de ambas
ecpeciesl; D-X) tomate en presencia de biocontroladores ¥ mOsSCas
blancas (cada especie individualmente) donde ¥ dependera de la cantidad
de insectos beneficos gue e decida incluir en 2] experimento. Tambien
se incluiran tratamientos control en los que se expondran las plantas
de tomate a cada especie de parasitoide o depredador por separado, a
fin de determinar =] posible efecto danino de los biocontroladores
cobre el cultivo en ausencia de la plaga.
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Se utilizara una densidad de mosca blanca similar a la que normalmente
pEurre en condiciones de campo. Las plantacs de tomate seran
JAnfestadas con las moscas blancas una semana después de su
trasplante e introduccidn a las cajacs. Las caias serdn evaluadas
semanalmente a partir de la introduccion de los biocontroladores. |Las
variables a evaluar seran gl porcentaje de carasitismo wio el
Forcentajs de mortalidad de la mosca blanca en cada estadio,
porcenta’e de emergencia de parasitoides v longevidad de ios
biccontroladores, asi como el rendimiento v calidad de los tomates,

El experimento puede ser modificado incluvendo moscas aviruliferas W
moscas viruliferas por separado, seoregandose de este modo los
efectos de lps dafos dirsctos e indirectos de la mosca ¥ la influencia
de los diferentes biccontroladores sobre aparicicr de las virosis en el
tomate. En este caso se deberan evaluar la incidencia v sewveridad de
la virosis en el tiempo v su efecto sabre el rendimiento v la calidad
(diametro, deformaciones, sdlidos solubles, pigmentacidn) de los
tomates producidos. Los resultados de los experimentos seran
sometidos a ias transformaciones v analisis pstadicticos apropiados.
Simmons v Minkenberg (1994) sugieren la transformacicn de 1os

valores obtenidos, vutilizando el arceo seno de los valores porcentuales
v &l logaritma de los valores de conteo por 2stadio. Los valores
transformados son sometidos 2 analisis de varianza v las medias son
separadas mediante pruebas estandares de contraste como la pruena de
Turkey.

Evaluacidn de la efectividad de jos biocontroladores en Cajas O campo.
Estas evaluacionses se deben realizar desouss de depurar la lista de
biocontroladores potenciales de Bemisia en los ENSayos de evaluacicn
en invernaculo. Los agentes de biocontrol mas promisorios se
Evaluaran en Cajas de campo similares a las utilizadas para la
produccitn de las moscas blancas v sus enemioos naturales. Este tipo
de ensayos permite evaluar los biocontroladores en condiciones
controladas gue s asemelan mas que los ensavos de invernaculo a lac
condiciones de produccidn en el campo. Partiendo de la metodologia
utilizada por Simmons y Minkenberg (1994) v Elsey v Farnham (1984},
ecstas cajas tendran  m de alto, 70 m de largo v un ancho suwficiente
para acomodar 2 camellones de tomate, Se utilirara un disedo de
blogues completos al azar con 3 repeticiones, en el cual 1a

vnidad experimental serd la caja va descrita conteniendo ¥ camellones
de tomate. Los tratamientos serdn los mismos descritos para los
ensayo de invernaculo, utilizando los parasitoides v/o depredadores
seleccionados en ssos ensavyos. Las variables a evaluar, metodos de
evaluacidn v analisis seran los mismos que en las cajas de invernaculo.

En ensayos similares realizados por Simmons v Minkenberg (1994) =e
utilizaron 1Z2.5 moscas blancas m—=, liberando el enemigo natural en las
cajas uwna semana despuds del trasplante del tomate. Segun Yon Grx
{1584} la menor variabilidad muesstral v la mejor estimacicn de la
densidad pupal de la mosca se obtiene utilirando ia hoja con la mavor
cantidad de pupas. Simmons v Minkenberg (1994) recomiendan gue =1
muestreo se haga tomando 10 hojas por caja una semana despugs de
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lbherar =] biocontrolador {sdlbl, 49 muestras por caja a las 3 edlp, Z&
muestras alas O vy 9 =sdlbh, v luego 30 bojas cada © semanas.

Evaluacicn de la Efectividad de lps Hiocontroladores MNativos e
Importados Liberados en Campo fbierto.

Los parasitoides v /o depredadores seleccionados =& liberaran en
parcelas piloto en el valle de Azua v otras zonas escogidas. En estas
percelas oo =2 realiraran aplicaciones de insecticidas que puedan
afectar a los parasitoides v/o depredadores liner ados.

Frevio a esia liberacidn, =2 harad una evaluacion en el Campo para
determinar la cantidad de huevos de moscas blancas por om™ < de faliolo
de la parte superior de las plantas., Como indicador de gue la cantidad
de ninfacs de moscas blancas es suficiente para soatensr al
blocontrolador en el futuro inmediato, la densidad adecuada de huevos
de la plaga o= de 5-10 por co—=, El momernto adecuado de la liberacion
de los parasitoides v/ o depredadores se determina partiendo de otra
evaluacion en la gue o verifica gue su hugsped e encuentra en los
instares segundo v tercero. En cada parcela los biocontroladores se
liberaran a razdn de 1700 organismos por hectarea {(i& tareas),
siguisndo un patron de zioczao.

Para determinar el porcentaje de parasitismo, se dividiran los campos
seleccionados en cuatro secciones. En cada seccitn se escogeran 1
olantas v de estas se tomard un foliolo de la parte inferior,
determinandose el porcentalje de pupas parasitadas por cm 2. Las
Pupes parasitadas se colocardn en jaulas de cria para determinar, cual
o cuales de los parasitos liberados =8 estan recuperando.

RESLIEL TADOS ESPERADOS

Se espera que al concluir este provecto se hava contribuido al
conocimiento de la entomofauna con potencial de biocontrol de Femisis
spp. 2n la zona Sur de la Republics Dominicana, incluvendo los aspectos
de identificacicdn, preferencias de atague v eficacia como
controladores de las moscas blancas.

Se gspeEra gue estos conocimientos permitan la seleccion de
biocontroladores con condiciones adecuadas para su produccitn v
liberacidn masiva en las zonas infestadas por Bemisia spp.. ¥ de esa
forma incorporar la liberacion de parasitocides v depredadores a las
medidas aplicadas para el control de las mosca blancas en los cultivos
afectados por estas plagas.

Se Espera que Como consecuencia de la liberacidn masiva de ectos
brocontroladores ocurra una disminucion significativa de las
densidades de poblacidn normales de Bemisia en las zonas bajo cultivao,
aue & su ver s traduzca en un menor impacto negativo de ecta plags en
termincs de epidemias virales en los cultivos, reduccidn de la
necesidad de inversidn en control guimico vy menor riesgo de
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contaminacidn ambiental.

Se espera establecer procedimientos & instalaciones efectivas para la
evaluacidn v produccitn masiva de parasitoides v depredadores en la
region Sur (AZua ¥ zonas cercanas), de manera que la tecnologia v los

conocimientos generados sean puestos al servicio de las explotaciones
agricolas/agroindustriales de la regicn,

EJECUCION DE LA PROFPUESTA

La institucion responsable de la siscucicn del provecto sera la
Secretaria de Estado de Agricultura de la Republica Daminicana, a
traves de sus centros o unidades de inwestigacidn, en estrecha
colaboracitn las empresas o grupos privados de productores v las
demas instituciones gque apoven el provecto, como la Fundacidn de
Desarrollo Agropecuario Inc. (FOAY v otras oue pudieran ser
identificadas.

17
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CUADRD 2

PROYECTO PRODUCCION MASIVA DE PARASITOIDES Y DEPREDADORES DE MOSCA BLANCA
BERMICIA TABACI (GENN) EN EL VALLE DE AZUA, REPUBLICA DOMINICANA - DESEMBOLSO
POR ANO INDEPENDIENTE DE LA FUENTE DE FINANCIAMIENTO

I CONCEPTO/ COSTO ANO
- PARTIDA TOTAL 1 I 2
A. Equipos y Materiales 84 570.00 T4,670.00 10,000.00
B. Equipos de Laboratorio 331,595.00 297 595.00 34,000.00
C. Insumos 15,50G.Dﬂl 7,800.00 7,800.00
D. Construcciones 195,000.00(  195,000.00 0.00|
E. Gastos Personales; 475 200.00 237,800.00 237.600.00
1. Investigador Principal 216,000.00 108.00@.9&} 108,000.00
2. Investigador asistente A72,800.00 85,4DD.DDI 86,400.00
[13. Tecnico auxiliar © 48,000.00 24,000.00 24,000.00
4. Jornales 28,800.00 14,400.00 14,400.00
5. Viaticos §,800.00 4 800.00 4.800.00
F. Transporte: 94200.00] - 82,100.00 12,100.00
1. Wehiculo T0,000.00 70,000.00 0.00
2. Combustible y Lubricante 19,200.00 8,600.00 9,600.00
3. Mantenimiento 5,000.00 2,500.00 2,500.00
Costo Total 1,196,165.00 894,665.00] 201,500.00
10% 119,615.00 89,486.50 30,150.00
Gran Total 1,315,781.50 984 131.50 331,650.00
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