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RESUMIN

Se ha planteado hacer una revision de documentos para recopilar informacion acerca
de la relacion que existe entre Ja mastitis, en sus modalidades clinica y subclinica, con el bajo
desempenio  reproductivo que se registra al ser comparados los parametros uzados
normalmente para evaluar la eficiencia reproductiva de las vacas que han sido afectadas en

diferentes estadios de su historial productive y reproductivo.

En todas las fuentes consultadas para la realizaciim de este trabajo. las opinones
relacionadas con la tematica son claramente debatidas y muy concluyentes, ya que todos los
experimentos que se han hecho, tanto por instituciones académicas como por mvestigadores
particulares, se han cefido al rigor puramente cientifico. Por nuestra parte, tammbién hemaos
wratado de sceuir las pautas trazadas para fines similares y luego de haber contemplado un
torrente de informaciones, producidas por exquisitos autores, se llego a la conclusitm de que
Ja mastitis no solo afecta la parte productiva, sino que influye negativamente en la fertilidad

de las vacas.



INTRODUCCION

Las fallas reproductivas son una de las principales causas de pérdidas econormicas en
los establos lecheros. Muchas veces estas fallas se deben a causas directamente fisiologicas,
otras quedan como sccuclas de enfermedades. Tal es el caso de la masttis y la fertibdad de

fas vacas, de la que nos ocuparemos en este trabajo.

El proposito de la presente revision documental, es basicamente llenar ¢l requisito
académico de tesima para optar por el mvel de Especialista en Fisiopatologia de la
Reproduccion Animal; la misma esta estructurada, ademas del resumen y la introduccion,
un capitulo que frata los Aspectos Metodologicos, conformado por el planteamiento del
problema, justificacion, objetivos, alcances . limitaciones, tipo de estudio, métodos v
técnicas v otro capitulo el Desarrollo Temitico que comprende, descripeion- transmision
de la mastitis v la revision de literatura. Consta también la presente tesina, de

Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y Anexos.

Descosos de haber podido [lenar los requisitos de los que nos evalden y las expectativas
de los que nos honren con su lectura, les invilamos a adentramos cn ol tema: INFLUENCIEA
DE LA MASTFETES EN LA FERTILIDAD DE LA VACA LECHERA EN LA
PROVINCIA SAN JUAN, Republica Dominicana.



TEMA

INFLUENCIA DE LA MASTITIS EN LA FERTILIDAD DE LA VACA
LECHERA EN LA PROVINCIA SAN JUAN DE LA MAGUANA,

Republica Dominicana



CAPFTULOY L ASFROU PR WL PO AR US.

1.1.  Planteamiento del Problema; jAfecta Ia mastitis ¢l desempeno reproductivo de
las vacas lecheras en la provincia San Juan?

La mastitis es una enfermedad de distribucion mundial que afecta sensiblemente la
cantidad v calidad de leche producida: nuestro medio no esta exento de ella. pues donde
quicra que s¢ ordene vacas, existe la posibilidad de tenerla; aun con las condiciones del
ambiente v ¢l mangjo que tenemos (clima scco v humedad relativa baja) seeura siendo un

problema para la produccién y reproduccion de nuestros hatos.

1.2. Justificacion.

[ 2 mastitis ha sido identificada como la mayor causa de pérdidas economicas en los
hatos lecheros del mundo, pero hasta hace poco, habia sido vinculada como [actor importante
de Jos graves trastornos en el desempefio reproductivo del hato. En nuestro medio es dificil
cuantificar las perdidas, pues la mayoria de nuestros productores no llevan registros, muy

escasos los de reproduccion y practicamente nulos, los de la enfermedad.

1.3. Objetivos.

A - Recabar 1 informacion relativa a ba influencia de la mastitis en la fertilidad de las

vacas lecheras,

B.- Revisar la literatura a partir de las fuentes documentales (hibros, lesis,
monografias, articulos clentificos y paginas cn Intermnet. Cada dia estamos siendo
presionados por la globalizacion del mercado y Jas exigencias del consumo local a ser
autosuficientes en cantidad v cahdad de leche. Aspiramos a que con este humilde aporte,
sdemas de lenar el requisito de lesina para la especialidad, en lo adelante enfoquemos desde
ofra aptica, la refacion existente entre estas patologias (mastitis e infertilidad) que de manera
silente diczman considerablemente la rentabilidad de los hatos lecheros de nuestra zona y

consecucntemente del pais,



1.4. Alcances.

Bajo un analisis documental colectaremos las informaciones necesarias para que
luego, coando se haga ef expenimento, extrapolarlas a las de las fincas que llevan registros en
la provincia San Juan y de manera analitica darle seguimiento al comportamiento de los

pardmetros usados para medir la eficiencia reproductiva,

1.5, Limitaciones.

La falta de registros reproductivos, de produccion y enfermedades al dia, son algunas
de las principales dificultades al momento de embarcarnos en una mvestigacion de este tipo,
vy cn cualquier ofro tipo de analisis que requiera fuente de datos; en nuestro medio los

productores que los Hevan son escasos v en muchos casos no son completos.

L6, Tipo de estudio,

E] presente estudio es de tipo documental. Se comesponde con la fase de revision de

literatiara.

1.7. Metodos v Tecnicas.

Se aplican los métodos de analisis v simesis documental y Ja deducaidn,

Las 1¢creas uubizadas son:

Fichas de libros, articulos de revistas v analisis documental.



CAPITULO 11: INFLUENCIA DE LA MASTITIS EN LA FERTILIDAD DE
LA VACA LECHERA.

2.1. Descripeion de la Mastitis: Enfermedad y Transmision.

La Mastitis o la inflamacion de la glandula mamana es la enfermedad mas comun vy
costosa del panado lechero en la mayor parte de mundo. A pesar del stress v las lesiones
fisicas que puede causar la inflamacion de la glandula, la infeccion por bacterias invasoras u

olros microorgzanismos (hongos y virus) son las principales causas de mastins,
2.1.1. Mastitis clinica v subcelinica.

En los casos de mastitis clinica, ¢l cuarto infectado en general se inflama, en algunas
vacas se encuentra dolonido al tocarlo, la leche se encuentra wisiblemente alterada por la
presencia de codagolos, descamaciones, o suero descotorido y algunas veces sangre. En casos
mas severos (mastitis agudal, la vaca muestra signos generalizados: Bcbre, pulso acelerado.

perdida de apetito, reduccian brusca de la produceion de leche.

En contraste, la mastitis subcliniea es sutil ¥ mas dificil de corregir. La vaca parece
saludable, la ubre no muestra ningan signo de inflamacion v la leche parece normal. A pesar
de cllo, los microorganismos y células blancas de leche (células somaticas) que combaten Jas

infecciones se encuentran elevadas en gran ndmero en la leche.

Las perdidas de leche ¥ de ganancias debido a la mastitis clinica son obvias, la
produccion de leche cae abruptamente v la leche de vacas tratadas con antibidticos debe ser
descartada durante tres a cuatro dias, Adenyis, mucho mis leche se perde debido a mastitis
subclimica a causa de que: Ja gran mayoria de casos son subclinicos (en promedio, por cada
caso clinico, existen 20 a 40 subclinicos); 1a reduccidn en la produceion de leche por mastitis
subeliniea tiende a persistir por un largo periodo de tiempo y afectando la produccion de

vacas micetadas,

El control de las mastitis subclinicas es mas importante que ¢l simple tratamiento de
los casos clinicos ya que: las vacas que poscen casos subclinicos son reservorios de
organismos que conducen a infecciones de otras vacas; la mavor parte de casos clinicos
comienzan comao subclinicos: por lo tanto. ¢l controlar fos casos subclinicos es la mejor

forma de reducir los casos clinicos.



El impacto de la mastitis va junto con la leche, mas alla de de las puertas de la
explotacion lechera. Los cambios en la composicion de de la leche (reduccion de calcio,
fosforo, proteinas y grasa, ¢ incremento de cloro v sodio) reducen su cahdad. Ademas, los
antibidticos utilizados en el tratamiento de la mastitis son una preocupacion industrial ¥ de

salud publica importante.

La presencia de residuos de antibidticos en la leche interfiere con el proceso de
fabricacidn de muchos productos lacteos (guesos y otros productos fermentados). Los
sabores indeseables reducen el valor de los productes licteos v aun la presencia de bajos

niveles de antibidticos puede causar problemas de salud a los consunmdores.

2.1.2. Desarrollo de 1a Enfermedad

Las infecciones comienzan cuando los microorganmismos penetran el canal del pezon y

se multiplican cn la glandula manmara.

El pezon en si es la primera linea de defensa contra la penetracion de bactenias dentro
de la ubre. Normalmente, el esfinter cierra ¢l canal del pezén fuertemente cuando la vaca no

es ordetiada.

La invasion del pezon se presenta generalmente durante ¢l ordebo. Los orgamismos
presentes en fa leche o en la punta del pezdn son impulsados dentro del canal ¥ de la cisterna
de la ubre cuando existe la entrada indescable de aire en la unidad de ordeno
(desprendimiento o pérdida de 1a vnidad, o remocion de la pexonera sin haber antes cerrado ¢l

Vaciog.

Lucgo del ordefio, el canal del pezdn permanece dilatado por una a dos horas ¢
mclusive, el canal del pezon dahado puede permanecer parcialmente o permanentemcnte
abierto. Los organismos del ambiente (matena fecal. cama, ete) o aquellos que se
encuentran cn Jesiones de la punta del pezon, pueden invadir facilmente y abrr total o

parcialmente el capal.



213, Desarrollo de la mastitis y de la defensa de la vaca contra la infeccion.

Establecimiento de la infeccion e inflamacion del drea dafiada.

Algunas bacterias pueden avanzar dentro de la ubre atacando y colonizando nuevos
tgjidos, otras pueden moverse por medio de la comiente de leche producida por cl
mavimiento de la vaca, Las bactenas daban primero los tejidos que reeubren los grandes

mhos colectores de leche.

Las bacterias pueden enfrentarse con leucocitos (células de la leche) presentes
naturalmente en bajas cantidades. Lstas células son la segunda barrera de defensa debidao a
que pucden cnglobar y destruir a las bacterias, Aun asi, durante cste proceso, los leucocitos

liberan sustancias gue atracn a mas leucocitos desde el torrente circulatorio hacia la leche.

$i las bacterias no son totabmente destruidas, pueden contimuar multiphicandose ¥
comenzar a invadir los pequedios conductos y arcas alveolares. Las células secretoras de Jeche
que son dafiadas por las toxinas, liberan suslancias irritantes que conducen a un incremento

| en la permeabilidad de los vasos sanguineos. Leucocitos adicionales se mueven al lugar de la
infeccion  Ellos penetran el tejido alveolar co gran medida moviéndose entre el tejido secretor
de leche danado. Fluidos, minerales y factores de coagulacion tambicn se mueven dentro del
Area infectada. La leche coagulada también puede cerrar conductos v, en cfecto, aislar las

resiones infectadas.

2.1.4. Destruccion del tejido alveolar.

Algunas veces los microorgamsmos son eliminados rapidamente ¥ la infeccion se
aclara.  En este caso, los conductos tapados se abren y la composicion v produccion de la
leche retorna Ja normal en varios dias. Aun asi, a medida que la infeccion persisie ¥ los
conductos sc manticnen tapadaos. la leche encerrada hace que las células secretoras pasen o

wna etapa de descanso (sin producty) ¥ el alveolo comienza a reducir su tamano.

Las sustancias liberadas poy los leucocitos conducen a una destruccion completa de de

las estructuras alveolares, gue son reemplazadas por tejido conective Y cicatrizal. La




destruccidn de  tegido secretor de leche es, en efecto, la tercera linea de defensa de la vaca

para mantener a la infeccion bajo control.

Por 1o tanto, a medida que la enfermedad progresa, ¢l numero de ¢élulas en la leche se

cleva v se asocia con una reduccion (permanente} en la produccion de feche,

2.1.5. Transmision de Ia mastitis.

En un intento por controlar los diferentes tipos de imfecciones, es importante

considerar la fuente v formas de transmision de la enfermedad. Los orgamsmos que causan la

mastitis viven en diferentes ambientes (materia fecal, cama. piel, ete.). La impieza general de

las vacas ¥ su alojamiento, como también buenos procedimientos de manejo {especialmente

ordeno) son fornas electivas de controlar la difusidn de la mastitis,

2.1.6. Tres de las principales rutas de transmisidn bacteriana durante el ordeno:

Streptococens agalactiae: s la causa mas comun de infecciones subclinicas pero muy
rara vez produce severa enfermedad (mastitis aguda). Este microorganismo vive en la ubre
de la vaca y sobrevive solamente un penodo corto fuera de la glindula mamana. Se
disemina principalmente durante ¢l ordeno por medio de la maguina, las manos del
ordenador v matenales contaminados al lavar la ubre. Esta bacteria puede infectar
tambicn la ubre de una termnera joven st ba sido alimentada con leche contaminada. La
mnfeccion permancce en forma indetimida en la glandula mamana de la novilla. Ll
Streptococeus agalactiae puede ser erradicado del hato con un tiramiento apropiado
combinando buenas priacticas de manejo. Aun asi, se puede diseminar en el hato a partir

de la entrada al ordefio de un animal infectado.

Stafhilococeus aureus: El Stafhilococcus aureus vive dentro o fuera de la ubre, en la piel
del pezdn y puede causar tanto mastitis clinica como subelinica. Generalmente se
disermina de la msma forma que Strepl. Agalactiae. La mfleccion tiende a producr
cicatnices, que resubtan sacos de infeccidn enceriadas dificiles de alcanzar por los
antibioticos. Tales sacos pueden romperse v abrirse a ofras partes de la glandula mas

turide.



s Streptococens uberis ¥ Streptococcus disgalactiae, Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes. Klebsiellia pneumoniae: son orgamsmos que sc encuentran cn la cama
(especialmente camas organicas: paja, aserrin. ete.). aguas cstancadas y tierra. Pueden
encontrarse también en la prel de la wvaca (pezdn y abdomen) v en los drganos
reproductores. Estos organismos son generalmente transferidos desde el medio ambiente
al pezon entre los ordenos, pero algunas transferencias pueden tener lugar durante el

ordenio,

Estos microorgamsmaos no pueden ser climinados del hato debido a que son parte normal
del medio ambiente. El grado de infeccion de estas bactenas tiende a mcerementarse
cuando las condiciones favorecen su crecimiento, por ejemplo, durante los meses

hiimedaos del ano.

El Strepeoccus ubens y Streptococeus disgalactiae son responsables tambien de la
mavyoria de mastitis gue sc presentan ya sea al comtenzo o al hinal del penodo de seca.
Ademas de estas dos cspecies de bacterias, existen muchos otros estreptococos capaces

do causar masiitis,

Las bacterias coliformes son habitantes normales del suclo ¢ intestinos de las vacas. Se
acumulan vy multiplican en la matena fecal v en ka cama, Los coliformes pueden causar
mastitis solamente s1 las particulas contaminadas del medio ambiente entran en contacto

con la ubre,

A diferencia de las bactenas descritas anteriormente los coliformes no se adhieren a los
conductos v al alveolo de la ubre, en lugar se multiplican ripidamente en la leche v
producen toxinas que son absorbidas dentro del torrente sanguineo. Como resultado, las
mfccetones por coliformes conducen a mastitis climcas agudas. La temperatura corporal
de la vaca puede elevarse a 40° ¢ v el cuarto infectado se inflama v se volverd sensibic al
tacto.

Los mecamsmos de delensa de la vaca pueden eliminar las bacterias de la ubre. pero las
toxinas permanceen on la sangre v la vaca puede Hegar a morir. Las vacas libres de otras
baclerias causantes de mastitis {(Estreplococo agatactiae y Estreptococos aureus) parceen

ser mas susceptibles a las bacteras coliformaes.

2.2, Revision de literatura.



La mastitis y la reproduccion son dos de las dreas de mayor impacto econdmico en
cualquier ganaderia del mundo, sin embargo, pocas veces reflexionamos acerca de la relacion
existente entre ambas. Existen diversas investigaciones en donde se ha establecido la

magnitud del problema:

e Schick y et al. (1999) Nacional Mastitis Council; Carmona, G. (2006) plantearon (ue
si la vaca sufre mastitis antes del servicio el intervalo parto [© servicio (dias abierlos) se
prolonga a 106 dias. por otro lado también observaron que la presencia de mastitis. luego

de establecida la prefiez, no tiene influencia sobre el intervalo parto - 12 servicio,

* Moore, D. y O'Connor, M. (1993), expusieron la hipotesis de que los patdgenos
Giram - negativos de la mastitis estimulan la produceion PGF2a (prostaglandina), la cual
a su vez induce la regresion del cuerpo luteo, potencialmente ocasionando perdidas de

una gestacion establecida recientemente (45-60 dias).

o Eicker et al. (1996) evaluaron los registros de 15,320 vacas de 26 hatos y concluveron
que las vacas que sufren mastitis en la lactancia temprana tienen 29 veces menos
probabilidades de ser inseminadas por primea vez, es decir, lienen intervalo parto — 1°

servicio mayor (dias abiertos prolongados).

¢ Oresnik et al. (1995) estudiaron 1,153 registros de vacas de 5 hatos v ¢l intervalo parto -
1" servicio correspondio a 73 dias en las vacas que sufricron mastitis y a 63 dias las que

no sufricron la enfermedad. Los dias abiertos fueron de 116 v113 respectivamente,

¢ Husenicza et al. (1998) encontraron que las vacas afectadas de mastitis en la lactacion
temprand tuvieron un retraso en la primera ovulacion post parto 48 vs3] dias y ¢l primer

celo observade 70.7 vs. 59.9 dias,

e Loeffer et al. (1999), cvaluaron la fertilidad obtenida en 9369 primeros servicios de
vacas pertenccientes a 42 hatos y encontraron un porcentaje 45 dias en los hatos quc

sufricron mastitis de 20 g 40dias antes del servicio.

Se ha establecido también que el mecanismo de accién depende del tipo de bacteria

que afecte. es deair, 51 es Gram.- negativo o Gram. positivo. Segin Langston (1999) cuando



ocurre ta infeccidn por un Gram.- negativo la endotoxina que es un componente de la
membrana celular de la bacteria, es liberada completamente, provoca diversos electos en ¢l
animal, sin embargo, es conocido que se puede liberar hasta un 18% del contenido total de
endotoxina aun antes de la muerte de la bacteria. Se ha demostrado también gue la mastitis de
origen Giram.- negative o la infusion de endotoxinas, deprimen la produccion lactea en un 30

y 7050,

s Shuster et al. (1991); Huszenicza et al. (1998); Shuster et al. (1995) plantean que
causan fichre de 41° C v que inducen un incremento en los niveles de cortisol serico

Jackson et al. (1995); Giri et al. (1990); Roets et al. (1999).

Con respecto a la hipertermia, s conocido que es causa de muerte embrionaria,
principalmente, en las primeras etapas de desarrolio del embrion, Zavy (1994). Sc sabe
ademés que las infusiones de endotoxinas pueden bloquear cf pico precvulatorio de LH, o
que resulta cn el desarrollo de quistes oviricos, Peter et al. (1989), efecto atribwible a los
clevados niveles de cortisol. Lopez-Diaz y Bosu (1996): Dobson y Smith (Z000) v que cn
vacas en la lactancia temprana, afectarian ¢l intervalo parto primer servicio. A su vez, s¢ ba
reportado, que es capaz de modificar el patron de sintesis del lactor hberador de
sonadotropinas, Battaglia et al. (1996), lo que podria guiar a un menor desarrollo folicular,
una menor produccién de cstrogenos ¥y una menor expresion de estro. Pero quizas, la
principal caracteristica negativa de la endotoxina ¢s su capacidad de inducir la secrecion. a
diferentes niveles, de la PGF2a, sustancia responsable de provocar la Joteo hsis. A este
respecto, Giri et al. (1984) demostraron que la infusion de endotoxina en la glandula
mamaria causa un incremento dosis dependiente de los niveles PGIF2a, v debido a esto, es
capaz de provocar abortos en el primer trimestre de la gestacion, Giri et al. (1990). A este
respecto, Gird et al. (1991) encontraron que PGE2a se cleva dentro de la primera hora
después de la infusion de endotoxina y la progesterona de las vacas gue ahortaran empicza a

dechnar 12 boras despucs.

Con relacion a la mastitis causada por Gram.positivo, es menos claro gue la orginada
por Grami- negativos, sin embargo, Backer et al. (1998) reportaron que ambos tipos de
padecimicntos tienen similares efectos negativos sobre los dias a primer servicio. servicios

por concepeion y dias abiertos (A este respecto, Gird et al. (1984) demosiraron que la



mfusion de endotoxina en la glindula mamaria causa un incremento dosis- dependiente de los
miveles de PGF2Za; Risco et al. (1999) al revisar 2087 registros de vacas diagnostidas
gestantes, concluyeron que las vacas que suffen mastitis durante los primeros 45 dias de
gestacion fienen 2.7 veces mas probabilidades de abortar dentro de los sipuientes dias al
compararla con vacas sanas en dichos periodos. Estos mismos cstudios fueron corroborados

por Mebel. R (1998),

e Barker et al. (1998) reportaron datos del02 vacas con mastitis dentro de los Primeros
150 dias posparto y sefialaron un intervalo parto primer servicio de 93.6 dias para las
vacas con mastitis antes de dicho servicio y de 71 dias para las vacas que la sulmneron
despucs del mismo. A su vez, los dias abiertos promediaron 114 dias para las enfermas
antes del primer servicio, 136.6 dias cuando enfermaron entre ol primer servicio v la

preficz y de solo 92,1 en las vacas sanas.

e Schrick et al. (1999} cvaluaron, ademas de la mastitis clinica, la subclinica, encontrando
un efecto negativo también de esta y especialmente de la subclinica que se convierte en
clinica despues del primer servicio. Los dias abiertos correspondieron a 85 para las vacas
sanas, 1S para las que sufrieron mastitis subclinica antes del primer servicio v 91 si la
padecieron después, 110 st fueron afecladas por mastitis subclinica antes de dicho
servicio y de 144 si fue después, v, por ultime 101 dias si sufrieron el cambio de mastitis

subclinica a clinica antes del servicio v 196 dias si fue despues de este.



CONCLUSION

Al finalizar la revision de las fuentes documentales para Ja realizacion de este trabajo.
gue incluyen hbros, tesis, tesipas, revistas, portales electrémicos, nuesira vivencia en la

practica de campo, ¥y consultas personales de investigadores  plenamente calificados,

concluimos lo siguiente:

- La mastitis no solo causa dafios 2 la cantidad vy calidad de leche, simo gue, ademas de

los dafios a la glandula mamaria, hace estragos cot la fertilidad de las vacas, alterando

dias abiertos, intervalo parto concepeion, ntervalo entre partos ¥ dafando la calidad

del embron.

2. Cualquicra gue sea su agente causal (Gram.- negativo o Gram.+ positivo) influye

negativamente en el desempeno reproductivo de las vacas.

Esta mutal patologica causa grandes perdidas en nuestros hatos lecherns, aun no

cuantificables por la falta de dawos, pero percibimos que son enormes y de mucho peso

oo
SOOI,



RECOMENDACIONES

Para evitar los problemas reproductivos vinculados a la mastitis, s¢ recomienda:

& Prevenir la infeccion por encima de todas las cosas para lo que aconsejamos un verdadero
programa de control de mastilis que abarque desde el tiempo de sccado hasta toda la
lactancia, utilizando estrategias de ordefio que ncluya:

a)  Desinfeccion con yodo antes del ordeiio las ubres, pevones y manos del ordenador.

b} Secar con toalla o papel desechable antes de cada ordefio.

¢) Utilizar sellador de pezén inmediatamente despues del ordefio.

d) Si se usa maquina de ordeno seguir las instruceiones del fabricante, sobre todo, Ja
bomba de vacio y las pezoneras deben funcionar en perfecto estado.

¢) Periddicamente realizar la prueba Mastitis Card Tests para detectar la subclinica y
tratar los casos clinicos,

[} L.as positivas entrarlas de ultimo en la tanda de ordeno.

) Bucna higicne en el establo y sobre todo ¢l confort y biencstar de las vacas.
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ANEXOS

Definicion de los ténminos.

Hustracion de la cadena de eventos después de una infeceion por gérmenes Gram.- (L.
Coln.

Efecto de la mastitis sobre los dias abiertos,

Indices reproductivos en el ganado lechero.



EFECTO DE LA MASTITIS SOBRE LOS DIAS ABIERTOS

Mastitis antes Mastitis entre Mo infectada o Mastitis
1 servicio 1 servicio y profics Luego de Profes

Fuente:  Schrick et al., 1999, Proc. Natl, Mastins Counctl.



DEFINICION DE TERMINOS

Mastitis: Inflamacion de la glandula mamaria como respuesta a una lesion

traumatica o a la presencia de microorganismos infecciosos.

Mastitis subclinica: Si los cambios o sintomas de la ubre v la leche no se detectan

a simple vista.

Mastitis elinica o aguda: Cuando los cambios en la ubre (inflamacion) y la leche

se ven a simple vista (gramos en la leche),

Dias abiertos: Tiempo en el ciclo reproductivo de la vaca comprendido entre ¢l

parte v la concepelon.
[ntervalo entre parto: Periodo entre un parto v el siguiente (365 dias).

Fertilidad: Habilidad que tiene la hembra post puber para quedar prenada despues

de ser expuesta al servicio o a la insenunacion artificial.

Intervalo parto concepeion: Lapso entre el ulimo parto y la preficz sigwente

{normalmente Y0 dias).

Servicio por concepeion: Numero de veces que la hembra se expone al macho o

se insemina para quedar prenada.



ILUSTRACION DE LA CADENA DE EVENTOS QUE PUEDEN

OCURRIR DESPUE

| Mastitis por
L coliformes

r ( recimiento bacteriano

¥
L.iberacion de
cndotoxinas

Liberacion de los
mediadores
| inflamatorios
(histamina, serotonina,
leucotring Ba,

Inflamacion
— : —
de la glindula

S DE UNA MASTITIS POR COLIFORMES
(E. Coli).

PGE,, elevada
en plasma 5

-

Regresion del cuerpo luteo
Contraccion del miometrio
utering

T TR T T

FrTTT AT ==

L

\ Ciclo 1 Abuorto
Estral Pario
Alterado Prematuro




INDICES REPRODUCTIVOS EN EL. GANADO LECHERO.

Intervalo entre partos

Promedio de dias al 1° celo observados

Wacas observadas en entre los 17 60 dias posparto
Promedio dias vacia al 1" servicio

Servicios por concepeion

Concepeion al 1" servicio en novillas
Concepcion al 1" servicio vacas en lactacion
Promedio de dias vacia

Promedio de edad al 1 parto

Porcentaje de abortos

Porcentaje de descarte por problemas reproductivos

< 13 meses
40 dias
Q0%

45-60 dias
1.8
63-70%,
S0-60%,
85-110 dias

24 meses
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