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CULTIVO DE AGUACATE

1. Importancia
Alimenticia

Econdémica vy

El aguacate es uno de los frutales mas
importantes en la Republica
Dominicana. Su importancia se deriva
de su contribucién a la generacion de
divisas y de su aporte a la alimentacién
de la poblacidén, por su alto valor
nutritivo.

Existen en la Republica Dominicana
aproximadamente 3,000 Ha. de
aguacate en plantaciones comerciales,
con alrededor de 500,000 arboles

sembrados en esa éarea. Estos
aguacates son de variedades de
produccién tardia, los cuales se

cosechan a partir de noviembre, cuando
ya la temporada de produccién de los
aguacates criollos ha pasado. Son
variedades desarrolladas en Florida y
Puerto Rico.

Los principales paises productores de
aguacate son: México, Brasil, Chile,
Israel, Estados Unidos de América,
Colombia, Venezuela y la Republica
Dominicana.

Las principales zonas de produccion en
la Repulblica Dominicana son: Mao,
Bani, San Cristébal, Santiago, Moca, La
Vega, San Juan de la Maguana, El
Seibo, Santiago Rodriguez y Puerto
Plata.

1.1  Composicién Quimica

El cuadro No.1 muestra que el aguacate
es realmente una fruta muy alimenticia
ya que contiene los principales
nutrientes requeridos para una buena
alimentacion. El contenido de grasas y
aceite depende de la raza y la variedad,
fluctuando entre 5 y 18%. El fruto posee
abundante cantidad de vitaminas vy
minerales.

Cuadro No 1.
Composicion Quimica
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Fuente: Morton, Julia. 1987.
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2. Origen

El aguacate es originario del continente
americano, probablemente de México,
Honduras, Costa Rica o Colombia. Fue
diseminado entre los siglos XIX y XX,
practicamente por todo el mundo, y hoy
dia se encuentra en la mayoria de los
paises tropicales y subtropicales.

3. Descripcion Botanica

El aguacate pertenece a la familia
Laureacea, a la cual también pertenecen
otras plantas de importancia econdmica
como el laurel, el alcanfor y la canela.
Pertenece al género Persea.

Hay dos especies, americana Yy
nubigena, consideradas como las
progenitoras de la mayoria de los
aguacates cultivados hoy dia.

Desde el punto de vista horticola se
distinguen tres razas de aguacate, las
cuales tienen caracteristicas especiales
que las diferencian. Estas razas son las
siguientes:

a) Raza Mexicana, Persea
americana var. drymifolia.

Estos aguacates son nativos de la parte
alta de México y Los Andes, son
aguacates pequenos (200-400 gr.) con
alto contenido de aceite (18-30%). Sus
hojas tienen un olor a anis, muy
caracteristico. La cascara es fina y se
desarrolla mejor en altitud de 1,200-
1,800 metiros sobre el nivel del mar,
donde obtienen una excelente calidad.

La variedad "Fuerte" es la mas
importante relacionada con esta raza.
Existen, ademas, los hibridos Mexicana
Xy Guatemala Hass.

b) Raza  Guatemalteca, Persea
nubigena var. guatemalensis.

Se desarrollé en las alturas de
Guatemala (500-1,000 metros sobre el
nivel del mar). Necesita un clima tropical
o subtropical y requiere alrededor de
1,200 - 1,800 mm. de lluvia por arno.

Los frutos de esta raza son de corteza
gruesa, color verde a morado o casi
negro, con un peso que varia de 200 a
1,500 gr. El contenido de aceite va
desde 12 a 14%, lo que ayuda a darle
un buen sabor. Los frutos de esta raza
maduran de octubre a marzo.

c¢) Raza Antillana, Persea americana
var. americana

Es la raza mas tropicalizada de las tres
reconocidas, necesitando largos
periodos luminosos.

Se desarrolla mejor en altitudes de O-
500 metros sobre el nivel del mar; es
originaria de las tierras bajas
centroamericanas y de Las Antillas. Los
frutos son grandes (400-2,200 gr.), de
color verde  brillante con cascara
coriacea y gruesa. Normalmente al fruto
se le mueve la semilla. Su contenido de
aceite es de 6-10%. Madura durante el
verzno (julio-octubre). En esta raza se
encuentran los  aguacates mas
resistentes a la salinidad.
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3.1 Descripcion de la Planta

La planta es de madera fragil, por lo que
es danada facilmente por los vientos
fuertes. Aunque se clasifica de hojas
perennes, algunas variedades pierden
todas sus hojas en la época de floracién.
Presenta tronco grecto, de color verde
cuando joven y cal grisaceo al alcanzar
la madurez. La altura media del arbol es
de 8-12 metros.

3.1.1 La Raiz.

El sistema radicular del aguacate
requiere suelos especificos y adecuados
- para sus funciones primarias de anclaje
y absorcion. Consta de un eje primario
que profundiza verticalmente y se

ramifica en haces secundariocs Yy
terciarios que se extienden
horizontalmente a distintas profun-

didades, llegando a alcanzar la zona de
goteo.

La absorcién sélo se vetrifica en las
partes jovenes (apices radiculares). La
rafz carece de pelillos absorbentes total
0 parcialmente, por lo que los danos
causados a las raices en desarrollo
afectan el arbol.

El productor debe ser cuidadoso con las
practicas culturales para conservar su
sistema radicular.

3.1.2 El Tronco.

El tronco y las ramificaciones del
aguacate tienen un crecimiento rapido,
longitudinal y radial al mismo tiempo.
Las ramificaciones se insertan al tronco
en &ngulos de 60 y 70 grados, tendiendo
a encorvarse en su parte media, siendo
muy quebradiza de ahi en adelante.

3.1.3 Las Hojas.

Son anchas y de tamaiio variable, de
forma ovalada o lanceoladas, tienen
disposicién alterna y forman penachos
en la punta de las ramas. Su superficie
es coridcea con peciolos cortos y sin
estipulas, con haz color verde oscuro
brillante y envés color verde claro opaco.

3.1.4 Las Flores.

Las inflorescencias en el aguacate se
presentan en paniculas axilares o
terminales, siendo la mayoria
terminales. Anatémicamente las flores
son hermafroditas, aunque dicogamas
(el polen de la flor no la autofecunda). El
pistilo o gineceo es unilocular, posee un
solo carpelo. El androceo esta formado
por tres verticilos trimeros de estambres
que se insertan en el perigonio aunque
solo nueve estambres son fértiles y cada
uno posee cuatro anteras.

3.1.5 El fruto.

El fruto de aguacate es una drupa
carnosa,consistente de un sélo carpelo,
en cuyo centro se encuentra la semilla
formada por dos cotiledones unidos
longitudinal 'y simétricamente. Los
coliledones estan envueltos por dos
delgadas membranas que se unen
plenamente al madurar. Esta es una
condicion deseable en un programa de
selecciébn de variedades, ya que la
membrana no debe unirse a la pulpa
para faciltar el pelado y manejo. La
semilla es monoembriénica, aunque por
division de los cotiledones pueden
obtenerse varias plantas. Sin embargo,
esta  practica no es usada
comercialmente.
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3.2 Dicogamia en el Aguacate

El aguacate es una planta dicogama
(siendo hermafrodita, el polen de Ila
misma flor no la autofecunda). Es
especificamente protogina, esto es, la
flor primero es femenina y luego
masculina.

Su comportamiento se explica de la
siguiente forma (cuadro No. 2):

a) Todas las flores abren dos veces, la
primera como hembra y luego como
macho.

by Las flores de plantas o variedades
A abren como hembra en la
manana, cierran al mediodia, Yy
abren 24 horas mas tarde como

c) Las flores de plantas o variedades
B abren como hembra en la tarde,
cierran en la noche, y abren 12
horas después como macho (a la
manana siguiente). Esto quiere
decir que tedricamente en un
huerto, si todas las plantas son de
un mismo tipo de flor, Ao B} la
polinizacion y cuajado de  fruto
seria nula o muy baja.

Es por ello que se recomienda mezclar
en el huerto, variedades con los dos
tipos de flor. Como puede notarse en el
cuadro No 2, el 2do. dia en la tarde (pm)
habra flores abietas con sexos
diferentes (masculino y femenino), lo
que garantiza que haya polinizacién y

macho. fertilizacion.
Cuadro 2.
Dicogamia del Aguacate
Tipo ' | Primer Dia - | Segundo Dia - | Tercer Dia -
de Flor : : ‘ . :
AM PM AM PM AM PM
A Abre Cierra Abre Abre
Hembra Macho Hembra
(otra)
B Abre Hembra | Abre Abre Abre
y Cierra Macho | Hembra | Macho
(otra)
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4. Variedades

En la Republica Dominicana no existen
variedades criollas seleccionadas,
establecidas y propagadas
comercialmente.

El Ing. Luis Bonilla y el Agrén. Alfredo
Jiménez seleccionaron, para el Plan
Sierra, tipos de aguacate criollos con
muy buenas caracteristicas
organolépticas y productivas. Yemas de
estas plantas pre-seleccionadas fueron
injertadas sobre patrones cricllos vy
sembradas en San José de las Matas,
donde se ha venido observando su
comportamiento desde 1985.

Las variedades sembradas de forma
comercial en el pais provienen de
Florida y Puerto Rico. El 90% o més del
area comercial sembrada es de la
variedad Semil-34, la cual fue
desarrollada en Puerto Rico.

Esta variedad ha sido recomendada por
la Secretaria de Estado de Agricultura,
basada en observaciones hechas en los
jardines de introduccién de variedades
que la institucién posee en diferentes
sitios del pais.

Otras variedades sembradas
comercialmente son: Hall, Lula vy
Choquette.

Es importante senalar que estas
variedades comerciales sembradas en la
Republica Dominicana son de frutos
relativamente grandes, muy parecidos a
los criollos.

Las variedades mas demandadas a nivel
mundial son la Fuerte y la Hass, las
cuales son de la raza Mexicana o
hibridos de esta raza con |la
Guatemalteca. Los frutos de las
variedades Hass y Fuerte son pequenos
y tienen un alto contenido de aceite.
Requieren un clima mas fresco que el
predominante en las zonas bajas de la
Replblica Dominicana, por lo que se
recomienda establecer pequenas
plantaciones de prueba en las regiones
mas frescas del pais (San José de
Ocoa, San José de las Matas, Hondo
Valle, Puerto Escondido, Rancho Arriba,
etc.). Esto permitiria que en el mediano
plazo el pais pueda entrar a competir en
los mercados de Europa y Estados
Unidos, produciendo un fruto con la
calidad y tamafio que ellos exigen.

4.1 Seleccién de la variedad.

La variedad debe seleccionarse
tomando en cuenta lo siguiente:

a) Elmercadoy sus exigencias

b) Tolerancia al transporte, al manejo
y al embarque

¢) Productividad en la zona

d). Epoca de produccién

e) Tipo de flor (A o B)

f) Calidad del fruto (pulpa, % de
grasa, ausencia de fibras, facilidad

de pelado, inmovilidad de la semilla,
etc.).
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Cuadro No. 3.

Caracteristicas de Variedades de Aguacate

VARIEDAD | RAzA | TiPO DE | TAMARO % Cororn | Epoca DE
FLOR FRUTO (GR) | ACEITE COSECHA
Choguette |GxA (A 700-900 10-15 Verde Enero - Marzo
Semil-34 [GxA |A 600-700 10-15 Verde Noviembre-
Enero
Pollock A B 800-1200 6 Verde Julio-
Septiembre
Fuerte GxM (B 250 - 350 25-30 Verde Enero - Marzo
(En Florida)
Hass G A 200-250 25 Negro - | Abril - Octubre
Morado | (En California)
Both7y8 |GxA (B 300-600 10-15 |Verde |Agosto -
' Septiembre
Hall GxA |B 300-600 10-15 Verde Noviembre -
Febrero
G = Guatemala A = Antillana M= Mexicana

5. Produccion de Plantas en
Vivero

5.1 Semillas.

Se toman semillas provenientes de
arboles seleccionados por su alta
prodyctividad, vigor, tolerancia a
condiciones adversas, que estén
preferiblemente en la zona donde se va
a establecer el huerto.

Se recomienda tratar la semilla con
agua caliente a 49-50 grados
centigrados durante 30 minutos, para
eliminar hongos del suelo. Las semillas
no deben colocarse directamente en el
suelo.

Pueden sembrarse inmediatamente o
almacenarse a 5-7 grados centigrados
por un lapso de hasta tres semanas en
fundas cerradas y con poca humedad.
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5.2 Siembra.

Las semillas se siembran en fundas de
polietileno de 15 cm. de diametro y 25
cm. de largo con varios hoyos a 1/3 del
fondo para drenaje. Se remueve la
cubierta de la semilla para facilitar ia
germinacion. La semilla se siembra con
la parte apical hacia arriba, para
asegurar que la raiz y el tallo se
desarrollen erectos y sin curvaturas que
al engrosar posteriormente impediran
un desarrollo adecuado de la plantula.

5.3 Métodos de Injertia

E! injerto, ya sea de corona, enchapado
lateral u otro, debe hacerse a las 2-3
semanas después de la germinacién y a
una altura de 7.5 cm. sobre la semilla.

La semilla toma 12-20 dias para la
germinacién, dependiendo de las
condiciones. En caso de ocurrir varios
brotes de una misma semilla
(poliembrionia) deberd dejarse sélo el
mas vigoroso. Se deben. usar puntas de
ramas recientes que posean yemas
vigorosas.

Las yemas deben tener el mismo
diametro aproximado del patrén, de
manera que al injertarse puedan
coincidir y formar una buena unién.

En el aguacate se usan tres tipos de
injerto, de acuerdo al material
disponible y ai gusto del injertador.

a) Injerto de Pua | ateral
(Enchapado Lateral).

Dos o fres semanas después de haber
nacido la semilla, cuando el brote ha
alcanzado 15 cm., se procede a injertar
a 7.5 cm. de altura.

Este tipo de injerto consiste en hacer un
corte hacia abajo en el patrén (3 cm.) y
al fina! del corte se hace una incisién
que forma una especie de lengleta. Se
escoge la yema que sea de un diametro
aproximado al del patrén. Se hace un
corte a la pua, de igual longitud que el
dado al pratrén y al final se le da un
corte en el lado opuesto que forme una
especie de bisel, entonces se inserta
esta yema en el patrén con el bisel
dentro de la lengleta del patrén y se
amarra firmemente desde arriba hacia
abajo, cuidando de que no penetre
agua en la unién.

b) Injerto de T o Escudete,

Se toman patrones en crecimiento
activo y con un diametro adecuado (por
lo menos del grosor de un lapiz). A una
altura minima de 30 cm. se le hace una
incision cruzada y del centro de esta
incision se saca ofra hacia abajo,
formando una T. Ambas incisiones
deben tener entre 1-4 cm. y en todo
caso deben adaptarse al tamafno de la
yema cortada que se va a usar.

Para conseguir la yema, se toma una
rama de la estacién de hojas llenas y
se levanta fa cascara de la rama, por
encima de la hoja- elegida, bajandose
hasta dos centimetros después de la
axila de la hoja.

Esta yema asi cortada se le dara forma
de escudete y se introducirA en la
incisién hecha en el patrén.

Se aprieta y amarra con cinta plastica,
comenzando desde arriba hacia abajo y
dejando el apice de la yema que se ha
injertado al descubierto.
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¢) Injerto de Corona.

Se toma un patrén de dos a tres
semanas de nacido en crecimiento
activo (que no se le vea madera) y se le
da un corte a 20 cm. sobre el suelo. Se
escoje una yema proveniente del arbol
deseado, que también esté llena, pero
que no sea vieja ni esté en crecimiento
activo y tenga dos o tres yemas mas (7-
10 cm. de largo). Al patrén se le da un
corte hendido en el tope y se inserta la
pla en este corte, asegurandose que el
cambium de ambos quede en estrecho
contacto. Se amarra con cuidado con
cinta plastica, para evitar la entrada de
agua. Las plantas injertadas requieren
una temperatura entre 16-32 grados
centigrados y humedad de 70-80%.

Las plantulas se ponen en bancos
levantados con estrictas medidas de
seguridad, para evitar cualquier
contaminaciéon por contacto de la
semilla con suelos. Hay que mantener
la humedad necesaria para el
crecimiento.

5.4 Trasplante a otros envases

Las plantas son transferidas a un sitio
con 50% de sombra a las 4-6 semanas
después de ser injertadas, donde se
mantienen por aproximadamente dos
semanas a fin de endurecerias antes de
sembrarlas.

Los arbolitos deben ser estacados,
amarrados y enterrados, a fin de que
crezcan erectos. En este’'momento se le
da fa primera poda de formacién
buscando una planta con tres ganchos
principales y redondeada. Los arboles
estaran listos para sembrarse en el sitio
definitivo de 11-18 meses después de
haber sembrado la semilla.

6. Suelos

El terreno apropiado para la siembra del
aguacate debe ser abrigado del viento o
que éste no sople muy fuerte porque la
madera del aguacate es quebradiza. Es
importante que haya agua disponible en
cantidad suficiente y de calidad
apropiada .

6.1 Suelos Recomendados

El suelo para sembrar aguacates debe
ser profundo, fédil, tener un pH entre
6.0 - 7.0, tener un alto contenido de
materia organica y ser de naturaleza
ligera y permeable, de manera que
permita un buen drenaje para evitar
encharque dJe agua.

Antes de decidir la siembra definitiva
debe verificarse si el suelo drena bien.
Una prueba sencilla consiste en hacer
un hoyo de 3'x3'x4’, el cual se llena de
agua y se deja drenar; se liena de
nuevo y se mide el tiempo que le toma
drenar el agua la segunda vez. Sitoma
mas de 36 horas para hacerlo, el
drenaje de este suelo no es adecuado
para sembrar aguacate y posiblemente
ningun frutal.

Antes de sembrar en el sitio definitivo,
debera hacerse también una prueba de
profundidad efectiva del suelo. EI
aguacate requiere suelos con una
profundidad efectiva de por lo menos un
metro. Esto significa que no debera
existir a esta profundidad capa dura,
arcillas, pefas o barreras qufmicas que
impidan la penetracién de las raices.
Este ha sido un gran problema en
muchos huertos de aguacate, los cuales
comienzan a morir a los 6-7 afios,
cuando la planta entra en su mejor
época productiva.
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6.2 Preparacion del Terreno

a. Una vez seleccionado el sitio, se
procede a sembrar los rompevientos,
tanto en los alrededores de la finca
como en algunos espacios internos,
sobre todo a lo largo del drenaje.
Algunos cultivos intercalados (platano)
pueden servii de rompevientos
temporales por ser de crecimiento
rapido, mientras los rompevientos
definitivos  alcanzan una altura
apropiada.

b. Luego de sembrarse los
rompevientos, se procede a hacer un
desmonte y desbroce de las malezas
existentes dentro de la parcela. Es
importante sacar tocones y troncos
viejos, alin cuando queden debajo del
suelo, para que no impidan las labores
que posteriormente se van a realizar.

c. Se construyen los caminos,
carreteras y drenajes internos, que
permiten el acceso a las areas de
trabajo, facilitando la aplicacién de
quimicos y el transporte del producto
cosechado desde los campos de
produccién hasta el sitic de seleccion y
empagque.

d. Pase de arado profundo, con
arado de disco, a unos 30 cm.

e. Se hace un subsolado al terreno
que penetre por lo menos 60 cm., de
manera que se asegure un drenaje
vertical y se disminuya la pérdida de
rafces por encharque.

f. Se da un pase de arado en
sentido contrario (cruce), de manera
que se rompan los terrones mas
grandes y se facilite la ejecucion de las
labores posteriores.

g. Aplicacion (si es necesario) de
materia organica © cualquier otro
correctivo de suelo que deba ser
incorporado antes de la siembra
definitiva del cultivo.

h. Se da un pase de rastra en el
sentido de las hileras de siembra.

L Si se va a irrigar por gravedad,
se procede a hacer los surcos. Estos no
deben ir directamente al tronco del
arbol para evitar enfermedades. Si se
cuenta con riego localizado, los surcos
no son necesarios.

7. Siembra

7.1 Epoca de Siembra

Si las plantaciones comerciales cuentan
con provision de riego, el aguacate
puede sembrarse en cualquier época
del afo.

Si no se posee riego, lo més apropiado
es esperar el inicio de la época de
lluvias para sembrar.

Segin  observaciones, aln con
provisién de riego es preferible sembrar
durants los meses del otofio, ya que las
temperaturas frescas durante esos
meses permiten que las plantas
establezcan su sistema radicular sin
sufrir retraso en su desarrollo (las
plantas sembradas en verano sufren
traumas por exceso de calor y déficit de
agua, debido a que las rajces no
pueden absorber toda el agua que
necesitan).
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7.2 Sistema de Siembra

Auln cuando la tendencia actual de la
fruticutura moderna es sembrar con
altas densidades (los aguacates se
estan sembrando hasta 4.5 x 4.5 m. en
Reptblica Dominicana). El marco de
siembra en aguacate va desde 6 x 6
hasta 8 x 8 m en cuadrado o tresbolillo.
Esto permite sembrar desde 10 hasta
18 plantas por tarea. Al sembrar en
tresbolillo se puede sembrar un 12%
mas de plantas.

Este sistema de siembra es muy usado
en terrenos alomados porque permite
cierto control de la erosion. En terrenos
escarpados (con  pendiente) es
preferible hacer terrazas individuales o
sembrar en curvas de nivel para reducir
la erosién de los suelos.

Los hoyos para siembra se hacen de 2’
x 2' x 2' y se coloca la tierra invertida en
el hoyo: la de arriba, que es mas féril,
en el fondo vy la de abajo, echarla
arriba. Antes de sembrar se coloca en
el hoyo de €60-100 gr de superfosfato
triple y 10 gr. de Ridomil (Metalaxyl)
granulado.

8. Irrigacion

El fruticultor, para obtener éxito en la
produccion de aguacate, debe saber
que el uso de agua depende en mucho
del clima. El suelo para aguacate debe
mantenerse hiimedo para favorecer la
disolucién y absorcién de los principales
nutrientes, pero nunca saturado.

En el cultivo de aguacate es importante
saber cudndo poner y cuando quitar el
agua, ya que un exceso de ella causa
dafios irreversibles en la planta, al

favorecer el desarrollo de
enfermedades que destruyen el sistema
radicular.

El aguacate posee hojas con pelilios,
las cuales no muestran la falta de
humedad en el suelo tan facil como
otros frutales. En sentido general, los
requerimientos de riego para el cultivo
son mas importantes durante la
floracién y los tres meses siguientes
para el amarre y desarrollo de los
frutos. Los periodos de sequia en
noviembre y diciembre, aparentemente
benefician la préxima floracién.

El sistema de riego utilizado en las
plantaciones comerciales en la
Republica Dominicana es el localizado,
en sus dos principales modalidades:
goteo y microaspersién. De todas
formas, se puede establecer con éxito
un cultivo de aguacate con riego por
SUrcos.

El sistema de riego localizado tiene la
ventaja adicional sobre el uso de riego
por surcos, que permite aplicar el
fertilizante y los plaguicidas. La cantidad
de agua por arbol o por area debera ser
determinada para cada caso particular,
teniendo en cuenta la
evapotranspiracion potencial, el tipo de
suelo y el sistema de riego que se va a
instalar.

9. Fertilizacion

En la RepUblica Dominicana no existen
estudios que avalen un programa de
fertilizacién en aguacate. Es por esto
que las recomendaciones de los
laboratorios se basan en resultados
obtenidos en oftros paises. Debido a
que la fertiizacion es una de las
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actividades mas importantes en el
cultivo del aguacate en términos de
costos e impacto en el desarrolio del
cultivo, se hace necesario el desarrollo
de investigaciones en fertilizacién, que
permitan establecer la dosis, el
momento, la forma y el anéilisis de
fertilizante que se va a aplicar. Muchos
factores afectan la habilidad del
aguacate para proveerse de los
nutrientes necesarios. La aireacién del
suelo es uno de los mas importantes.

En general, es imposible fijar un plan de
abonamiento para el cultivo de
aguacate, debido a que la eleccién del
fertilizante va a depender de factores
muy variables, tales como: pH del
suelo, riqueza en materia organica,
condiciones fisicas del vegetal, etc. El
numero de aplicaciones debe ser el
mas alto posible, habiéndose llegado a
veces a seis aplicaciones por ano.

9.1 Requerimientos Minerales
del Aguacate

a. Hierro. Es requerido
regularmente, su deficiencia causa una
clorosis caracteristica al aguacate. Una
via para controlar la clorosis es la

aplicacién de quelatos de hierro al suelo

(Sequestrene 138R), antes de Ia
aparicién del problema, ya que las hojas
afectadas no se recuperan. La
deficiencia de hierro aparece
mayormente en suelos con pH alto.

b. Nitrogeno y Potasio. Son los
elementos mas importantes en la
nutricién del aguacate, en términos de
cantidad requerida e importancia
general. Una deficiencia de nitrégeno
tiende a ser mas critica que una de
potasio, en huertos donde no se
fertiliza. El nitrégeno debe ser repuesto

a través de ferilizacion, no importa la
cantidad inicial mostrada en los anélisis.
Una alta produccién remueve grandes
cantidades de potasio del suelo. Los
niveles de potasio por debajo de 0.35%
en hojas de aguacate de 5-7 meses de
edad se consideran muy bajos,
debiéndose hacer una aplicacién de
inmediato. Para nitrégeno, el analisis
foliar debe mostrar entre 1.6 -2.0%,
porcentajes mas altos o bajos han
causado (por lo menos en el cultivar
"Fuerte") una merma en la produccion.

c. Fosforo. Es esencial para
arboles jovenes y vigorosos por su
influencia en la formacién de un buen
sistema radicular.

Su importancia relativa baja a medida
que el arbol reduce la velocidad de
crecimiento, o sea, que la necesidad de
fosforo es pequena en Aarboles en
produccion. El porcentaje de fésforo en
hojas de 5-7 meses debe ser 0.16.

d. Zinc. Este es un microelemento
a cuya deficiencia es muy susceptible el
aguacate. Su deficiencia puede
encontrarse en pH bajo y alto. Se
recomiendan dos aplicaciones foliares
de zinc al afo usando sulfato (1.5-2.5
kg. en 400 It. de agua + surfactante). En
suelos calcareos o alcalinos no se debe
aplicar zinc al suelo.

9.2 Recomendaciones

Tomando en cuenta los nutrientes
requeridos por la planta, se puede
recomendar la férmula de abono 10-10-
5-2 + Mg, para el primer y segundo
anos en cantidades variables por arbol,
seglin analisis de suelo. Las
aplicaciones deben comenzar al mes de
sembrarse y continuar cada 2 6 3
meses, hasta aplicar alrededor de 2 kg
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por arbol el primer afo. El 2do. afio la
cantidad total se eleva hasta 4 kg. por
arbol. A partir del 3er. afio se hacen
tres aplicaciones en los meses de
febrero (inicio de floracién), junio y
octubre, que totalicen 6 kg por arbol de
la férmula 10-10-10-2 Mg. Del cuarto
afno en adelante la aplicacién variara, al
reducirse el fésforo, se sugiere aplicar
la férmula 10-5-10-2. Se haran las
aplicaciones los meses ya sefalados y
se aplicara la misma cantidad por arbol.

Todos los afios se deben hacer dos o
tres aplicaciones de abono foliar, rico en
micronutrientes, tales como hierro, zinc,
Mn, Cu, etc. Esto debe ser mas
enfatizado a medida que se siembra en
suelos con un pH mas alto.

La aplicacion de una a dos libras de
sulfato de amonioc por arbol han
probado ser beneficiosas, para ayudar
al arbol a sobrellevar una alta floracién
y fructificacion. Se aplica sulfato de
amonio, también, a aquellos arboles
que se notan con una coloracién palida
y una apariencia débil.

Debido a que el aguacate se esta
fomentando en zonas aridas y en
suelos con poca materia organica, se
recomienda enfatizar la aplicacién de
materia organica para supiir los
nutrientes a la planta, asi como otros
beneficios adicionales, tales como:
Mejorar la capacidad de retencién de
agua del suelo, mejorar la infiltracién y
la aireacion del suelo.

Cada finca en particular debe realizar,
por lo menos, dos anéalisis foliares al
afio para establecer sus niveles
nutricionales. A partir de estos niveles
se ajustara el programa de fertilizacidn
general para lograr el objetivo final, que
es obtener la maxima produccién con la

menor inversién posible. Para el
muestreo foliar se toman hojas adultas,
no maduras ni nuevas, de 5-7 meses y
en pleno vigor. Se deben tomar varias
hojas de diferentes puntos del arbol y
de diferentes arboles dentro de cada
campo o bloque.

10. Control de Malezas

En las plantaciones de aguacate es
posible el uso de cobertura vegetal que
puede ser un cultivo o grama,
manteniendo un circulo limpio alrededor
del tronco, al que luego se pone "mulch”
(cubierta de paja que conserva la
humedad y evita el desarrollo de
malezas).

El momento mas importante para el
control de malezas en el huerto es
cuando los arbolitos estan pequenos y
no pueden competir con las malezas
por luz, espacio y nutrientes. Las
plantaciones jdvenes son muy sensibles
a quimicos, por lo que se debe tener
extremo cuidado al aplicar herbicidas.

En huertos en produccidn se usan dos
métodos para el control de malezas en
aguacates, el manual y el quimico.

10.1 Control Manual (Chapeo)

El chapeo es usado en zonas lluviosas
y terrenos con pendiente, para prevenir
la erosidn y proteger la estructura del
suelo.

El control manual puede ser a mano o
mecanizado. Se mantiene un circulo
desyerbado alrededor del arbol, que
sea del mismo diametro de la copa de
para limitar cualquier competencia de
malezas en la zona radicular.
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10.2 Control Quimico

Este es el método mas eficiente de
eliminar malezas, especialmente
cuando estan pequenas.

Los herbicidas se aplican en el drea de
goteo, la cual se va expandiendo
gradualmente hasta cubrir el area total
dei huerto.

La meta debe ser aminorar el problema,
tanto como sea posible. Algunos
quimicos que pueden ser usados con
precaucién son paraquat + Diquat y
Diuron, Glyfosato y Oxyfluorfen.

Producto & = ' -
Cantidad/Ha. ‘Frecuencia
1. Paraquat + Diquat 21t

Cada 1-2 meses
2. Glyfosato 1

Cada 1-2 meses
3. Oxyfluorfen 21lts.
- Cada 3-4 meses '

4. Diuron 1318kg.

Cada 3«4'meses'

Observaciones:

1y 2: No permitir que la solucién moje
el cultivo.

3. Aplicar en suelo limpio y humedo.

4: Aplicar en suelo himedo y limpio en
huerto de 3 6 mas afos.

11. Plagas y Enfermedades

11.1 Plagas

a) El Tripildo de la Floracién
(Heliothrips haemborroidalis vy
Selenothrip rubrocicantus).

Se reconoce el selenotrips porque la
ninfa en su estadio juvenil tiene una
banda roja transversal en el abdomen.
Su estado adulto es negro amarronado.
Ataca la parte superior de las hojas y
produce cicatrices en la fruta. Esta
plaga es favorecida por baja humedad y
altas temperaturas. Es atacado por
varios enemigos naturales. Se controla
con monocrotofos.

b) Acaro Marron de Aguacate

(Qligonychus punicae Hirst).

Este acaro ataca mas en época seca,
en el haz de la hoja. Se encuentra en
todo el pais. Causa un bronceade en
las hojas y como (ltimo resultado
defoliacién y pérdida de frutos. Se
controla con la aplicacioh de un
insecticida-acaricida del tipo
monocrotofos, dicrotofos o un acaricida
(dicofal) o Karatane.
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c¢) Escama Dictiosperma

(Chrysomphalus dictyospermi,
Morgan).

Ataca con preferencia al grupo
antillano. En el arbol, la escama puede
ser encontrada en ramas, brotes
nuevos y ocasionalmente en las hojas y
frutos. Si la infestacibn es severa,
debilta y a menudo mata las ramas
pequefias. La primera indicacién de
dafo es el agrietamiento y aparisiicia
oscura de la cascara verde. Los
insectos son mas abundantes en el
verano y otofio. Se controla aplicando
emulsiones de aceite.

d) Chinche Roja de Encaje (Acysta
perseae).

Es una plaga de reciente introduccion a
la Rep(blica Dominicana. Forma
colonias muy numerosas en el envés de
la hojas, las cuales van secando en
forma de parches hasta que la hoja cae.
La planta se defolia y debilita, lo que
reduce la produccidn. Se controla con
monocrotofos.

e) Escama Piriforme

(Protopulvinaria piriforme).

Sobre este insecto se desarrolla un
hongo (Sooty mold). La escama se
encuentra en el envés de la hoja y
ocasionalmente en la fruta, en donde
chupa la savia. Emulsidén de aceite al
1% o un insecticida sistémico controla
la escama.

f) Acaro Rojo del Aguacate
(Paratetranichus yothersi).

Ataca en época seca y clima célido. El
acaro es muy pequefio, aunque
faciimente visible debido a su color rojo
brillante. Succiona la savia de hojas
maduras y se alimenta en el haz de las
hojas, dandole al follaje una apariencia
marrén cobriza. No se necesita medida
de control en época lluviosa. Para
controlarlo se usa un insecticida
acaricida del tipo monocrotofos (0.80
It/Ha.) o dicrotofos (0.80 Ii/Ha). Asi
como dicofol, Karatane o azufre que
tienen accién acaricida.
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11.2 Enfermedades

a) Mancha de Cercospora.

Es causada por el hongo Cercospora
purpurea, Cooke. Puede atacar el follaje

y la fruta, donde causa el mayor dafo
porque permite la entrada o ataque de
antracnosis. Ninguna de las variedades
comerciales actuales es inmune a la
Cercospora. Las manchas en la fruta
son de 3-6 mm de diametro, de color
marrdn oscure o ligero, de forma
irregular y hundidas. Las manchas en
las hojas son menores de 2 mm de
diametro y de color marrén chocolate.
Ocurren en grupos o forman parches
irregulares. Es una de las
enfermedades mas serias en el
aguacate dominicano y su presencia es
la causa de un alto rechazo de frutos
para exportacién y ain pérdidas en la
misma finca.

Se controla con la aplicacion de
fungicida a base de cobre. Se
recomienda aplicar en mayo-junio, en
variedades tempranas y en septiembre-
octubre para variedades tardias. Estas
aplicaciones deben ser al follaje vy
dirigidas al fruto.

b) Mancha Negra o Antracnosis.

Es una enfermedad comin en la fruta,
siendo la causa mas observada de
pudricion de aguacates en los
mercados. La Antracnosis es causada
por el hongo  Collectotrichum
gloeosporicides (Penz) Sacc., el cual
vive como un organismo saproéfito o
parasito en mango, lechosa, citricos y
otros frutales. EI hongo sobrevive
cominmente en ramitas muertas o
enfermas, asi como en hojas y frutas de
una estacién a otra. Es un débil parasito
que no puede penetrar en partes sanas

o frutas sanas, pero puede establecer
infecciones latentes en ellas (en sus
lenticelas), en las cuales se desarrolia
cuando aparecen condiciones
ambientales favorables. El hongo puede
establecerse por si mismo en frutas
madurando a través de heridas o
rayaduras en la cascara, causadas por
otros hongos, dafios mecanicos o de
insectos.

La Antracnosis afecta la fruta a través
de lesiones de Cercospora o rofiia, por
lo que controlando las primeras se
controla ésta también. Los productos a
base de cobre sirven para erradicarla.
Tambien se usan productos sistémicos
del tipo Carbendazin a razén de 0.448 -
1.7 kg. por hectarea o Thiabendazole a
razén de 500 cc/Ha. Otro producto que
se recomienda es Clorotalonil.  Esta
enfermedad ha causado serios dafios
en Bani, sobre todo cuando aparecen
lluvias y alta humedad relativa.

¢) La Roiia del Aguacate.

Es una de las mas importantes
enfermedades del follaje y lafruta del
aguacate en la Republcia Dominicana.
Es causada por el hongo Sphaceloma
perseas, Jenklins, que ataca el tejido
nuevo y tierno del follajo y frutos,
formando manchas que producen
esporas. La enfermedad esta confinada
a la superficie de la cascara de la fruta
sin danar la pulpa, aunque puede
deformar la fruta o causarle pequenez,
asi como afectar su apariencia. La fruta
atacada por rofia es mas susceptible a
caida prematura. El periodo critico para
infeccién va desde que comienza a
"cuajar’ la fruta, hasta que alcanza 1/3
a 1/2 de su tamano final. Puede ser
controlada con Tiabendazole a razén de
1.7-2.2 kg/Ha.
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d) Podredumbre de la Raiz.

Fue reportada por primera vez en
Puerto Rico por Tucker en 1927. El
organismo causante de la enfermedad
es Phytophthora cinnamoni, Ranz. La
enfermedad causa un  gradual
declinamiento del arbol. Las hojas en
arboles infectados son pequefias y
descoloridas, de color amarillo verdoso
que se marchitan (especialmente en
condiciones de falta de agua) y caen
dando al arbol una apariencia pelada.
No ocurre nuevo crecimiento, o si lo hay
es de hojas muy pequefias. Las ramas
se mueren del apice a la base con el
avance de la enfermedad. El cuajado de
frutas es muy pobre, aunque a veces
produce muchas frutas pequenias.

La causa directa del declinamiento del
arbol es la podredumbre de las raices
absorbentes. La humedad del suelo
esta directamente ligada al desarrollo
de la enfermedad, pues el hongo se
desarrolla mejor en condiciones de
agua estancada y alta humedad.

En la actualidad se trabaja en seleccién
de patrones resistentes a Phytophthora
y aunque se han preseleccionado
algunos, éstos no son compatibles con
el aguacate.

La variedad Duke, de origen mexicano,
se ha mostrado moderadamente
resistente a la enfermedad por la
presencia de un quimico llamado
Borbonol, que mata el patégeno.

La Universidad de Califoia tiene
registrados los patrones G6-G7 y G8,
resistentes al hongo. El Plan Sierra, en
San José de Las Matas, ha importado
de este material para probarlo en el
pais.

Medidas preventivas: irrigar
cuidadosamente para no llevar el hongo
a plantas sanas; aislar areas infestadas;
aplicar desinfectantes del suelo
(Bromuro de metilo) y fungicidas de
suelo al comienzo de la enfermedad
(Ethazol, Terrazole y Truban).

Hoy dia existe una nueva generacién de
fungicidas que pemite tratar el hongo o
complejo de hongos que atacan la raiz
del aguacate. Los dos principales son
Metalaxyl y Fosetyl-AL, los cuales
aunque tienen mecanismos diferentes
ayudan a establecer un cultivo sin
mucho riesgo de muerte de los arboles.
El metalaxyl tiene accién directa sobre
el patégeno, mientras que el fosetyl-Al
estimula los mecanismos de defensa
naturales de la planta.

d) Mildew Polvoriento.

Es causado por el hongo Qidium spp.
El polvo es superficial y el patdégeno
produce una masa de conidios durante
el periodo febrero-abril. E! hongo se
enquista de estacion a estacion en las
lesiones de la hoja. Generalmente es de
poca importancia, ataca el follaje de
plantas en el vivero o en el campo. En
hojas nuevas se presenta en el envés
como un crecimiento blancuzco de
esporas. En hojas maduras es color
morado-marrén. Se controla con el uso
de fungicida a base de azufre.

e) Pudricion del Pedtnculo.

Es una enfermedad de relativa y
ocasional importancia. La pudriccién es
causada por los hongos Dipledia
natalensis, Phomopsis spp. Yy
Dothiorella spp. La pudricién comienza
en el peddnculo como anillos pequerios,
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de color marrén oscuro. La enfermedad

progresa mas rapidamente cerca de la
cascara, pero eventualmente la pulpa
es invadida también hasta la semilla,
causando su descoloracion. En estados
avanzados se produce en la supetficie
de la fruta el crecimiento de una masa
parecida a hongos, la que varia en color
y cantidad dependiendo del patégeno
que esta causando la enfermedad. Este
complejo de enfermedades tiene mayor
incidencia si se cosecha la fruta antes
de la madurez fisioldgica. No se
necesita fungicida especial si la fruta es
cosechada a tiempo y con cuidado. Se
puede prevenir esto se consigue con la
aplicacién de un fungicida sistémico del
tipo Carbendazole.

12. Poda

No hay método de poda para el
aguacate. Los arboles que han sido
bien cuidados y no han sufrido dafios
graves no requieren poda. A veces
ciertas ramitas que han producido
grandes cosechas, se debilitan a tal
punto que se recomienda recortarlas
para conseguir brotes vigorosos.

Los arboles que estdn muriendo de
ataque de Phytophthora se pueden
beneficiar de una poda severa. Algunas
variedades (Lula y Tailor, por ejemplo),
tienden a crecer demasido y hay que
desbotonarlas para  estimular el
crecimiento lateral. Ademéas, deben
removerse las ramas rotas o enfermas,
cortandolas cerca de la rama a la que
estan unidas. La mejor época para
poda de limpieza es durante el periodo
de "descanso" despues de la cosecha.

13. Indice de
Cosecha

Madurez y

E! indice de madurez aceptado para
aguacates en Estados Unidos se basa
en un peso minimo de la fruta al ser
cosechada y un minimo de dias de
floracibn a cosecha. Anteriormente se
usaba como indice el contenido de
aceite, pero esto ha sido descartado
debido a su variabilidad. La cosecha del
aguacate se puede prolongar por uno o
dos meses recogiéndose los frutos una
o dos veces por semana. La época de
maduracién varia ligeramente de un
afio a otro, por lo que no se puede
predecir especificamente. Contrario a la
mayoria de frutas, el aguacate se
conserva en perfectas condiciones
mientras esta en el arbol (alin meses)
sin llegar a madurar comercialmente y
precisamente esto es lo que dificulta
determinar si el fruto estd maduro
fisioldgicamente. Una guia es la caida y
posterior maduracidén de frutas sanas y
de tamano mas o menos semejante al
de la variedad sembrada.
Entonces,puede procederse a cosechar
las frutas de ese arbol que ha
comenzado a descargarse.

La primera fruta que debe cosecharse
es la mas grande y proveniente de las
ramas con  mayor  produccion.
Usualmente se comienza recogiendo la
fruta de la copa hacia abajo. La
cosecha  se hace a mano,
preferiblemente con tijeras de podar. El
corte debe dejar 3 cm de pedlnculo por
lo menos unido al fruto. Una vez
cortados son lavados y tratados con
fungicida para prevenir ataques de
antracnosis. Se empacan en cajas de
carton.
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