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CULTIVO DE AJO

1. IMPORTANCIA ECONOMICA Y ALIMENTICIA

En nuestro pais, el cultivo de ajo se ha
concentrado en la zona de Constanza,
siendo el rubro del que depende la mayor
parte de las familias agricolas de esa
reqgion. En las zonas de Cabral y Padre Las
Casas existen pequenas areas de
proeduccién, presentando buenas
potencialidades para la ampliacién del
cultivo.

Anualmente a nivel nacional se dedican de
10,710 a 17,003 tareas a este culitivo,
variando la produccién total de 91,792 a
133,083 quintales, con una productividad
promedio de 7.83 a 8.57 qg/ta. (Cuadro 1).
Algunos agricultores suelen obtener hasta
22qq/ta, cuando optimizan los insumos y
las tecnologias aplicadas.

En la Republica Dominicana el consumo
aproximado es de 13,000 quintales
mensuales, lo que representa 156,000

Cuadro 1
Areas de siembra, cosecha
y produccion, 1989.

Reglional |Siembra | Cosecha | Produccion |Rendimiento
a) | (ta) | (99) | (qqita)
Este
Norcentral | 17,814 7.234 64,720 8.95
Nordeste 5
Noroeste
Norte 101 22 114 518
Sur
Suroeste 259 179 790 4.49
Central
18,204 7,432 65,633 8.33

quintales al afo. Estas cifras indican que
anualmente deben importarse hasta
64,208 quintales para suplirla demanda de
este buibo.

El costo de produccion es variable, ya que
algunos agricultores disponen de
maquinarias, sistemas de riego, tierra
propia, semilla de la cosecha anterior, etc.
Seglin un diagnéstico sobre
Comercializacion del Ajo (Sarita, 1993), el
80% de los agricultores reveld que durante
el periodo de produccién 1992-1893, el
costo de produccién por tarea fue de
RD$9,872.86; en 1993-1994, fue de
RD$10,250.00 y en 1994-1995 se espera
que sea de RD$12,000.00 a
RD$13,000.00.

El ajo posee propiedades medicinales,
pues se ha encontrado que la planta tiene
una sustancia bactericida denominada
fitocida, la cual esta localizada en su aceite
esencial. Esta sustancia detiene el
desarrollo de las bacterias que causan la
tuberculosis, tificas, paratificas,
disentéricas, diftéricas, coléricas y otros
patégenos. Ademas, se usa en el
tratamiento preventivo de la alta presién
anterial y la anrerioesclerosis, catarros,
asmas y para enfermedades causadas por
parasitos intestinales. Es expectorante,
vermifugo, ténico para los pulmones y la
pituitana, estimulante de la secrecion de la
parétida y un aperitivo por excelencia.

Cultivo de Ajo



Se han descubierto sustancias fitocidas en
las secreciones de las raices del ajo, que
protegen otras plantas contra algunas
enfermedades, como por ejemplo el tizén
tardio en la papa y la bacteriosis en el
repollo.

Las plantas verdes de ajo contienen
7.5-10% de sdlidos; 1-2.5% de azlcares,
1.6-2.1% de proteinas crudas, 1.4-2.2% de
celulosa, 0.7-0.8% de cenizas y 22-23

2. ORIGEN

mg% de vitamina C. En los bulbos
maduros hay 30-40% de sélidos, 1.5-1.8%
de cenizas, 15.6-20.6 mg% de vitamina C
y 0.08-0.19% de aceite esencial (de la
cantidad de aceite esencial dependen el
gusto picante y la accién bactericida del
ajo). En la materia seca del ajo hay
alrededor de 58% de inulina, la cual es
desdoblada por el organismo humano en
fructosa.

El ajo es una planta oriunda de Asia
Central (Afganistan, Tadschikistan,
Uzbekistan). En estado silvestre se le
encuentra en La India, el Cauca y en la
parte occidental de Tanzania. Desde Asia

3. DESCRIPCION BOTANICA

Central, a través de Asia Menor y Egipto,
se difundié por toda Europa, de donde
pas¢ a Africa y iuego del descubrimiento,
a América.

3.1 Sistema Radicular

Las raices del ajo son adventicias y se
localizan a una profundidad del suelo
comprendida entre 5 a 45 cms., aunque
algunas suelen llegar hasta 70-80 cms.

Sobre el tallo del ajo se forman
continuamente nuevas raices, hasta
iniciarse la detencion del crecimiento de la
planta completa. Luego ocurre la muerte
de ésta, debido al proceso de
envejecimiento.

3.2 Tallo, Hojas, Falso Tallo y Formacion
del Bulbo

El verdadero tallo del ajo es pequeno, de
aproximadamente 3 cms. de diametroy 5
mms. de altura, en forma de plato y de él
nacen las hojas y las raices. Las hojas
estan formadas por una vaina y un limbo
aplanado, estrecho, largo y fistuloso, con
un nervio central bien desarrollado y
puntiagudo al final. Las vainas son de

forma cilindrica y llegan a constituir el falso

tallo o pseudotallo corto y erecto,
caracteristico de la planta.

L.as hojas alcanzan un tamario de 20 a 50
cms. de longitudy de 1 a 3 cms. de ancho.
En la base de las vainas de las hojas no se
acumulan sustancias nutritivas y al morir
éstas, se convierten en tinicas protectoras
de los bulbos.

El bulbo del ajo esta compuesto por varios
buibillos, denominados dientes, unidos en
su base. Estos dientes se forman en las
axilas de las hojas nimero seis o siete en
adelante, por o que reciben el nombre de
hojas fértiles (en la axila de cada hoja se
forman 1-5 yemas y de este tipo de hoja se
forman 4-5) y las que no lo forman, es
decir, desde la primera hasta la quinta o
sexta reciben el nombre de estériles. Los
dientes son envueltos por las tunicas
interiores y el bulbo completo por las
exteriores (las tunicas se forman de la
parte inferior de las vainas).

Cultivo de Ajo
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En definitiva, tal y como manifiestan
algunos autores, "los dientes son hojas
transformadas que sirven para almacenar
las sustancias de reserva de la planta y
rodeados cada uno por separado y en
conjunto por una tunica transparente,
membranosa, de color blanco rojizo".

El tamanio de los dientes formados en las
axilas de las hojas fértiles de distintas
categorias, es desigual. Como regla
fundamental, los dientes mas grandes se
forman de la primera y la segunda hojas
fértiles y luego su peso promedio
disminuye paulatinamente. El namero de
dientes en un bulbo no es igual para las
diferentes variedades, pues en algunas
varia de 8 a 9y en otras puede llegar hasta
20.

4. VARIEDADES RECOMENDADAS

3.3 Hor, Fruto y Semilla

En la planta de ajo a veces se forma un
tallo floral, con presencia de hojas hasta la
mitad y en su asta o pare superior se
coloca la inflorescencia, que corresponde
a una umbela de forma esferoidal, rodeada
de una bractea grande, membranosa y
caduca. Las flores que componen la
umbela son pequenas, con 6 sépalos y
pétalos de color blanco o rosado, 6
estambres y un pistilo. Elfruto consiste en
una pequena capsula con 3 cavidades,
constituida, cada una, por 2 semillas (si es
que llegan a desarrollarse), las cuales no
son empleadas para fines de
reproduccion.

Los diferentes cultivares existentes se
pueden clasificar, atendiendo a su
coloracion, en: blanco, morado o pardo,
rojizo, rosado, etc. Generalmente los de
coloraciéon blanca son los de mayor
demanda a nivel internacional. Otro tipo
de clasificacién se hace a base de la
duracién del ciclo vegetativo, fotoperiodo,
tamano de los dientes o. bulbillos que
conforman el bulbo, etc.

En la Republica Dominicana se cultivan
variedades tipicas de zonas altas, ya que
el cultivo se desarrolla en la zona de
Constanza. Para esta zona se recomienda
ia variedad Taiwan.

Trabajos de comparaciones varietales
llevadas a cabo en Constanza por el
Centro Norte de Desarrollo Agropecuario,
indican que es posible e! cultivo de ajo con
altos rendimientos (mayores de 9 qg/ta),
usando las variedades Feng Sangy Hsueh
Chia.

Todavia algunos agricultores utilizan para
la siembra los cultivares Peguero, Poyo,
Gacito y Cacata, no obstante su baja
produccion y alta sensibilidad a! ataque de
nematodos.

En algunos paises tropicales como Cuba,
se cultivan grandes extensiones de ajo en
zonas bajas con altos rendimientos. En el
pais se usa la variedad denominada
Vietnamita. El hecho de que se adapten
cultivares a zonas bajas del pais podria
garantizar el suministro del bulbo el afio
entero, a precios adecuados para la
poblacién y no seria necesario su
importacién, ahorrando asi divisas.

4.1 Variedad Taiwan

Esta variedad fue introducida en
Constanza a principios de la década de los
80 por la Asociacion de Productores del
Valle. Las plantas son de porte alto, tallos
gruesos, ciclo vegetativo de 4 meses y los

Cultivo de Ajo
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rendimientos oscilan entre 10y 15 qq/ta a
nivel comercial.

Deben usarse siempre bulbos que
procedan de centros especializados en
produccién de ajo para "semilla", ya que
cuando se usan las producidas por los
agricultores de la zona de Constanza, esta
variedad se torna muy susceptible al

ataque del nematodo Ditvlenchus dipsaci.

4.2 Clon Ferrer

Este clon fue seleccionado por el sefior
Salvador Ferrer, procedente de un ajo para
semilla importado desde China
Continental durante el afio 1388. Durante
ese ano, solo algunas plantas formaron
bulbos, pero sirvieron de inicio para la
obtencién por seleccién masal del Clon
citado.

Su introduccion comercial al Valile de
Constanza se inicio en 1992 y ya para el
1994, aproximadamente un 30% de los
productores de ajo lo utiliza para la
siembra. Su ciclo vegetativo fluctha de & a
6 meses, es de mayor produccion que la
variedad Taiwan y segun los agricultores
es menos afectado por los acaros,
nematodos (principalmente Ditylenchus
dipsaci), Alternaria o mancha purpura
(Alternaria porri) y Moho Blanco o
pudricion blanca (Scleratium cepivorum).

4.3 Perspectivas

Constantemente en el Valle de Constanza
se introducen materiales genéticos a nivel
comercial, sin ser evaluados a nivel
experimental, lo que ha provocado
cambios variables frecuentes, grandes

pérdidas econémicas y una alta
infestacion por enfermedades en el cultivo.

Para el mejoramiento genético del ajo en
Republica Dominicana se deben plantear
alternativas, que han dado adecuados
resultados en otros paises como son:

La exploracién de la variabilidad
natural existente, en mayor o menor
grado, en las poblaciocnes clonales de
la mayoria de los tipos varietales
cultivados, originada como resultado
de la acumulacién de mutaciones
espontaneas.

a)

b) La generacién y exploracién de una
nueva variabilidad genética
seleccionable y de importancia
agronomica, mediante la aplicacion de
recursos biotecnolégicos que podrian
0 no, ser utilizados con éxito en esta
especie (el método de biotecnologia
vegetal es el que mayores logros ha
aportado al desarrollo de una nueva
agricultura).

c) Posibilidad de poner en ejecucién una
metodologia que permita la induccion
de floracién y produccién de semillas
de origen sexual, para el
aprovechamiento mediante hibridacién
de la variedad genética potencial
existente en las diferentes poblaciones
clonales cultivadas.

Concomitantemente con la variedad
Ferrer, se han obtenido resultados
apropiados con la variedad "Morado’, la
cual ha demostrado tolerancia a las
principales enfermedades y nematodos
que afectan al cultivo y los rendimientos a
nivel experimental han sido de 10 ton/Ha.

Cultivo de Ajo
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5. SUELOS

5.1 Suelos Recomendables

Se recomiendan como &ptimos para este
cultivo, los suelos ligeros o sueltos y
permeables, para evitar jos
encharcamientos de agua (tipicos en
suelos muy compactos), ya que el ajo es
muy susceptible a la podredumbre.

Generalmente, se obtienen altos
rendimientos y buena calidad de los bulbos
en suelos areno-arcilloso-calcareos,
tértiles, permeables y con buenas labores
de preparacién de suelo.

El ajo esta clasificado como
moderadamente tolerante a la acidez,
siendo su rango de pH=5.5-7.0. En cuanto
a la salinidad se considera como
medianamente tolerante con valores de 4
a 5 mmhos (2560 a 3200 ppm).

No se recomienda sembrar en el mismo
sitio donde se ha cultivado ajo u otra planta
de |la misma familia, mientras no
transcurran por lo menos tres anos y-en
caso de que haya habido danos por

6. SIEMBRA

podredumbre blanca, se debe esperar por
lo menos 8-9 afios.

5.2 Preparacion del Suelo

En suelos cultivados intensamente, como
es el caso de Constanza, la preparacién de
los mismos se debe iniciar con un corte a
25-30 cms. En ta mayorfa de los casos la
siguiente practica consiste en un cruce a
la misma profundidad que el corte y se
puede realizar a la semana siguiente.

Después del cruce se esperande 5 a 7
dias para realizar la siguiente labor: dos a
{res rastras con periodos comprendidos
entre dos y tres dias. Durante el tiempo
que transcurre entre una labor de arado y
otra, se produce una buena meteorizacién
del suelo, lo cual facilta se desarrollen
menos malezas, mejora la relacién de
anhidrido carbénico y oxigeno, disminuye
la poblacién de insectos de suelo, lo que
ofrece mejores condiciones para obtener
rendimientos mas altos y mejor calidad de
los bulbos.

6.1 Epoca de Siembra

Durante los meses de abril y mayo, en
zonas aledanas a Constanza pero de
mayor altitud, tales como Pinar Barejo, El
Convento y Monte Llano, se cultiva bajo
condiciones de temporal (secano) la
variedad de ajo Gacito.

La mayor parte de las semillas utilizadas
para la siembra proceden de materiales
genéticos importados desde Taiwan y
China Continental.

Los mejores resultados de produccidn de
ajo en la zona de Constanza se obtienen

cuando la siembra se hace en octubre.
Noviembre debe ser el dltimo mes
permisible para la siembra, ya que la
calidad de los bulbos y la produccién
tienden a disminuir marcadamente.

La formacion de bulbillos o dientes esta
determinada por la temperatura a que
estan expuestos los dientes o las plantas
antes del proceso de formacién de bulbos.
Asi, por ejemplo, si los dientes de ajo o
plantas jovenes se exponen a
temperaturas de 0-1 0% por un periodo de
uno o dos meses, la formacién de bulbos
se acelera y se estimula su buena
formacion. Esto ocurre generalmente en

Cultivo de Ajo
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el caso especifico de someter los dientes
a la variacion témica senalada por lo
menos durante un mes antes de la
siembra. La exposicién muy prolongada al
frio es responsable de la proliferacion de
dientes superfluos que no son deseables.
No obstante, en la actualidad se cuenta
con cuitivares que se desarrollan bien con
alto rendimiento en regimenes térmicos
que varian de 18-25°C.

La formacién de bulbos se ve favorecida
con los dias largos. Las temperaturas
relativamente altas y los dias largos
favorecen la acumulacién de sustancias
de reservas o alimenticias, la formacién y
la maduracion del bulbo.

En la actualidad existen cultivares
especificos para dias cortos, intermedios
y largos. Estos factores deben ser
tomados muy en cuenta para la
importacién de variedades, para que sean
probadas tomando en cuenta esas
caracteristicas. - ‘

La humedad alta del aire hace al ajo
sensible al ataque de enfermedades
fungosas. Por esta razén es que en el pais
se escoge la época de octubre-marzo para
la produccién de ajo, ya que la humedad
relativa del aire es menor de 80%. La
humedad del suelo, hasta el desarrolio
completo de los bulbos, debe ser de 80%
de la capacidad de campo. Durante la
maduracién de los bulbos el suelo debe de
estar seco y la humedad relativa del aire lo
mas baja posible, para asi evitar la
brotacién de los bulbitos.

6.2 Meétodos de Siembra Recomendables

La siembra se realiza de forma directa
usando los bulbillos o dientes como
érganos reproductivos. A juicio de varios
autores, el tamano de los dientes elegidos
determina en gran parte la calidad y

produccién del cultivo. Se ha demostrado
que al sexto dia después de la brotacion,
el sistema redicular de ias plantas crecidas
de pequenos dientes (menores de 1.60
grs)ha sido un 23% menor que el de las
plantas crecidas de dientes grandes
(mayores de 2.73 grs)

Todo lo expuesto establece que los
dientes adecuados para la siembra deben
ser g¢grandes, uniformes (peso
comprendido entre 2.73 y 4.5 grs.) y que
procedan de bulbos sanos con raices
completas, para evitar que se use material
de siembra afectado por la enfermedad
denominada raiz rosada, que se presenta
en algunos casos en bulbos sin raices.

Una vez seleccionados los bulbos para la
siembra, se desgranan y se manejan con
extremo cuidado para que los tallitos
presentes en el fondo de cada diente no
resulten lesionhados, pues se corre el
riesgo de que no broten. Luego se procede
a la desinfeccién de los bulbillos con
nematicidas y fungicidas (ver control de
enfermedades).

6.3 Distancia de Siembra

Los bulbillos o dientes de ajo se siembran
generalmente sobre camellones, a una
distancia que varia dependiendo del suelo,
el cultivar, la fertilidad de suelo y el sistema
de siembra. Las distancias mas propicias
para establecer la siembra de ajo deben
estar regidas por la combinacién de
factores biologicos y econdmicos que
arrojen los mas altos rendimientos al mas
bajo costo posible.

En la zona de Constanza se prefiere
sembrar los bulbillos de ajo en hileras
triples paralelas, sobre camellones con un

‘ancho que varia de 40-45 cm._ Las lineas o

surquillos donde se colocan los bulbillos se
realizan con un tridente, el cual los deja

Cultivo de Ajo
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distanciados de 10-13 cm. y de manera
manual los sembradores colocan los
bulbillos a 8-10 cm. uno de otro (se prefiere
de 5-8 cm. para obtener mayor densidad
de poblacién), a una profundidad de 3 cm.
y se cubren con 1-2 cm. de suelo. Los
camellones se hacen distanciados uno de
otro a 0.70 a 0.75 m. con éstos
distanciamientos se pueden lograr de
400,000 a 537,714 plantas por hectareas
y rendimientos de 12 a 16 ton/Ha (16.5-
22.0 qg/ta). Si las distancias entre plantas
se reduce a 5 cm se pueden obtener de
800,000 a 857,143 plantas por hectareas
y rendimientos de 24.0 a 25.71 ton/Ha.
{33.0-35 qg/ta.).

7. FERTILIZACION

Con densidades de poblacion de 400,000
y 537,714 plantas/Ha se usan
aproximadamente 1200 y 1613 kg/Ha de
bulbos en la siembra (165-222 Ibfta de
bulbos).

Las investigaciones sobre sistemas de
siembra el Valle de Constanza deberian
estar fundamentadas, de tal manera, que
la densidad de poblacion no este por
debajo de 350,000 plantas de ajo por
hectarea. Debido a que las areas
dedicadas al cultivo de ajo no son grandes
(generalmente de 5-30 tas) la siembra se
hace manualmente.

Los macroelementos nitrégeno, fosforo y
potasio, tienen una destacada importancia
en el cultivo de ajo. El exceso de nitrégeno
en este cultivo se manifiesta, muchas
veces, en la deficiencia de boro, que es el
microelemento mas importante para el ajo.
Produce ademas el exceso de brotamiento
en bulbillos recién formados, aln dentro
del bulbo (antes de la maduracion). Segun
trabajos realizados en Constanza, el
cultivo responde positivamente hasta
niveles de 100 kg/Ha de nitrégeno.

El fésforo acelera el crecimiento del follaje
y promueve la formacién temprana del
bulbo. En caso de deficiencia, el ciclo
vegetativo tiende a alargarse, el cuello se
ensancha y las hojas inferiores se
marchitan. El potasio influye en la
produccion y calidad de los bulbos,
provocando su carencia un amarillamiento
de las hojas mas viejas.

La mayor parte de los agricultores usa la
férmula 15-15-15 en dosis de 2.0 qg/ta. y
la aplicacién se hace antes de las Gltimas
labores de preparacién de suelo (rastras)

para que quede incomporado. Muchos
agricultores aplican 20-25 IbsAa de urea o
40-50 Ibs/ta de sulfato de amonio durante
ia fase activa de crecimiento de las
plantas. Segun especialistas en el area de
fertilidad, es improbable que suelos
sometidos durante afios a rotacién de
cultivos diferentes, aln perteneciendo a
una misma clasificacion taxonémica,
mantengan el mismo nivel de fertilidad y
mas auln, que los requerimientos nutritivos
sean satisfechos con la misma dosis y la
misma férmula comercial. Por esto se hace
necesario realizar los analisis de suelos
para obtener recomendaciones
adecuadas de dosis y tipo de fertilizantes
a usar.

Durante el periodo 1892-1994, la Empresa
Fertilizantes de Santo Domingo (FERSAN)
Hevd a cabo la caracterizacion quimica de
los suelos dedicados al cultivo de ajo en el
Valle de Constanza. Los resultados
obtenidos luego de analizar 300 muestras
de suelos se presentan en el Cuadro 2.

Cultivo de Ajo
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En dicho estudio se encontré, ademas, un
contenide bajo de los micronutrientes
hierro, manganeso, cobre, zinc y boro.

Los requerimientos nutricionales para el
buen desarrollo del cultivo del ajo son los
siguientes:

« Nitrégeno (N) 180 kg/Ha (25 Ib/ta);

« Fésforo (P2 Os5)110 kg/Ha (15 Ibfta);
» Potasio (K20) 130 kg/Ha (18 Ib/ta);
» Magnesio (MgO) 40 kg/Ha (6 lb/ta)
«» Azufre (S) 25 kg/Ha (35 Ib/ta).

Cuadro 2

% de las Resultado obtenido Nive! o Rango degeado

Muestras

52% pH=56-65

25% pH=51-55 55-7.0

17% pH=66-756

85% Saturacién de aluminio =0 - 108 Menos de 15 %

93% Conductividad eléctrica = Manor de 0.5 Mmhes/cm Menos de 0.5 Mmhos/cm

63% Materia organica=2- 4 Mayor de 4.0 % '

24% 4-8%

65% Fasforo disponible = Mayer a 6.0 ppm P Mayor de 40 ppm P

28% 30 -80 ppm P

67% Potasio intercambiable: 0.75 Meg k/100 de suslo Mayor de 10 Meg k/100 g de suglo

8B8% Calcic inEreambiabIe: 10 Meg Ca/100 gr. de suelo Mayor de 10 Mag Ca/100 gr. de suslo

88% Magnesio intercambiable: 3 Mag Mg/100 gr de suelo [Mayor de 3 Meg Mg/100 gr de suele
| 8. RIEGO

Los métodos de riego mas recomendables
en el cultivo de ajo son: por gravedad, por
aspersion y por surcos. Este ultimo es el
de mayor uso en la zona de Constanza.
Desde la siembra hasta la formacion
completa del bulbo se aplican 12 riegos
con intervalos de 8 dias y una duracion de
2 horas.

Aunque no se han realizado
investigaciones sobre irrigacién en este

cultive en la zona de Constanza, no se han
notado accidentes fisiolégicos por escasez
o exceso de agua. Esto indica que con
estos métodos y el nimero, frecuencia y
tiempo de riego se cumplen las demandas
hidricas del cultivo. Se recomienda
suspender el riego dos o tres semanas
antes de la maduracién de los bulbos para
evitar la brotacién y asegurar una buena
maduracion.

Cultivo de Ajo
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9. CONTROL DE INSECTOS Y ENFERMEDADES

9.1 Control de Insectos El control es posible usando
Profenophos, Triazofos y Oxamil,

alternados, hasta las primeras fases
del desarrollo del bulbo

Plagas principales del Ajo y su control

« Thrips o piojo de la cebolla (Thrps
fabaci _ Thrips palmi). Insecto, de + Gusano Constancero Spodoptera

apenas imm de longitud, de exigua La hembra oviposita en las
coloracién amarillo oscuro o castano hojas en grupo de 40-120 los cuales

pardo. Oviposita en la base de las aparecen cubiertos por una masa de
hojas, de donde se originan las hilo bianco brillante. Tan pronto nace

larvitas y luego la larva se

las ninfas que inicia el

son las que proceso .de

causan mayor ;')enetrgm

dafio a la on hgcna el

planta. Este Inter!or de

insecto chupa la la hoja.

savia de las El control es mas eficaz se realiza,
hojas, las cuales se van marchitando cuando la plaga esta estado de
y luego se secan. Con la intensidad huevo. Los insecticidas
del ataque las plantas detienen su recomendados son: Profenophos,
crecimiento. Las condiciones de Metomil y Chlorfluazuron. Es
época calidas y secas favorecen el conveniente alternarlos con
desarrollo del insecto. insecticidas biolégicos como Bacillus

thuringiensis (Dipel, Biotrol, etc.).

i
ACAROS

Cultivo de Ajo
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»

Acaro del Ajo_Eriophyes tulipae Es

un acaro sumamente pequeno,
invisible a simple vista. Los dafios en
las hojas se manifiestan mediante
franjas y deformaciones que
consisten en enrollamientos que
dificultan la emisién de nuevas hojas
o doblamiento transversal de la hoja.

Luego que los érganos foliares se
secan, los acaros pasan al bulbo en
los cuales dejan una miel especial
adherida. Contribuyen a la
penetracién de enfermedades
causantes de pudriciones en los
bulbos.

El control se hace aplicando Azuire,
Dicofol, insecticidas acaricidas, tales
como Triazofos Profenophos y
Bromopropylato. Se recomienda
desinfectar los bulbillos antes de la
siembra.

Acaro del Ajo Rhizoglyphus robini
Las poblaciones de este acaro se
desarrollan tanto en el almacén como
en los bulbos de las plantas a nivel de
campo. Los bulbos infectados
muestran varios grados de pudricién
por lo que no son aptos ni para el
consumo ni para la reproduccion.

El control se realiza similar al de
Eriophyes.

Arainita de dos Manchas.
Tetranychus urticae Es una especie
de acaro cosmopolita que ataca mas
de cien especies de plantas.
Comuinmente el envés de las hojas es
atacado. Los estados activos

succionan las células, o que provoca
la aparicion de manchitas en las areas
foliares dafiadas. Si las infestaciones
son severas las hojas pueden
tornarse palidas o bronceadas y
finalmente se secan. En casos
extremos la planta completa puede
morir, especialmente en condiciones
de seqiiia.

La aparicién de este acaro en las
plantaciones de ajo, es posible que
sea una consecuencia de las
frecuentes aplicaciones de
pesticidas. Deben aplicarse los
acaricidas al observarse los primeros
sintomas. Se puede lograr buen
control aplicando Progargite y Dicofol
entre otros acaricidas.

« Minador de la hoja Liriomyza trifolii

Este minador es muy polifago. Las
larvas se alimentan de la parte
interna de la hoja.

El control quimico es posible usando
los insecticidas: Endosufan,
Dimetoato, Profenophos, Metomil,
Cyromazina y otros.

9.2 Control de Enfermedades

« Mancha purpura (Altemaria porrij).
El ataque de este hongo provoca
inicialmente manchas blancas en las
hojas que luego se toran purplreas
y finalmente se produce una necrosis
en la parte afectada. E! control
quimico se hace al inicio de la
enfermedad aplicando Maneb, Zineb,
Methalazil+Mancozeb y ofros.

« Roya o herrumbre (Puccinia allii,
Puccinia porr). Este hongo produce

en las hojas pequefias pustulas en
forma de cabeza de alfiler, que
aparecen formando una masa
polvorienta amarilla. El control se

Cultivo de Ajo
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Sintomas de mancha pirpura causadas por Alternaria porti

hace usando productos clpricos, aunque aplicaciones semanales de
ditiocarbamatos o azufrados, al Zineb o Maneb han dado resultados
principio de la enfermedad. Se han satisfactorios. También la mezcla de
obtenido buenos resultados usando Nabam y sulfato de zinc con buena
Methalazil+Mancozeb, Zineb, adherencia ha dado buenos
Triadimefon y Oxicarboxin, entre resultados. Se recomiendan también
otros. aplicaciones de Ridomil MZ-72.

» Mildiu o cenicilla algodonosa « Carbon (Urocystis cepulae). Ataca
(Peronospora destryctor). Los principalmente las plantulas durante
primeros sintomas producidos por la emergencia. Los sintomas mas
este hongo son clorosis y distorsion diferenciales se presentan en las
de las hojas. Con la intensidad de la hojas y escamas de los bulbos por la
enfermedad bajo condiciones aparicion de manchas con bordes
himedas, aparece un micelio y definidos que se convierten en
esporangios de color purpura, pustulas, que dejan expuestas masas
mientras que en periodos secos de esporas negras. Esta enfermedad
aparecen manchas biancas es favorecida por el clima fresco. El
circulares en las hojas. En casos muy control mas recomendable es el
severos de la enfermedad se nota tratamiento de las semilias con
doblamiento en las hojas, reduccién Thiram o Captan, antes de la siembra.
de .Ia cosecha y disminucion de la « Mancha gris o pudricion del cuelio
calidad del buibo durante el .
almacenamiento. (Botrytis _sp). Ocurre generalmente

durante el almacenamiento, siendo
El control quimico de esta los sintomas iniciales la presencia de
enfermedad no ha sido muy efectivo, una masa de micelio gris en las

Cultivo de Ajo
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Ataque por Botrytis sp Sintomas tipicos de ataque por Botrytis sp

escamas adyacentes al cuello y una Las medidas de control quimico se
pudricién acuosa. Con la severidad basan en tratar las-semillas antes de
del ataque la pudricién tiende a la siembra y realizar aplicaciones de
momificar el bulbo, notandose gran fungicidas a las plantaciones de ajo.

cantidad de micelio y esporas y luego
el bulbo se torna reseco y quemado.

La medida mas eficaz de control
consiste en hacer la recoleccion y
labores de curado en tiempo calido,
ya que la infeccion ocurre cuando se
presentan periodos humedos o
lluviosos. Elalmacenamiento debera
hacerse con regimenes térmicos
cercanos a 02C y humedad relativa de
65%. El control quimico es posible
usando Benomil+Captan.

«Pudriciéon blanca (Sclerotium
cepivorum). Este hongo de suelo
ataca las raices y bulbos de ajo,
provocando amarillamiento y muerte
de la planta. Las plantas atacadas se
arrancan faciimente y bajo
condiciones de elevada temperatura
son notorios el micelio blanco y
esclerocios en forma de granulos

esféricos oscuros y duros de 0.5 mm
en las raices dei bulbo. Ataque por Sclerotium cepivorum

Cultivo de Ajo
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En la zona de Constanza a nivel
experimental se han obtenido buenos
resultados de control usando los
fungicidas Tebuconazole vy
Cyproconazale. Se recomienda la
rotacién de cultivo, evitar
encharcamientos, exceso de riego y
heridas a los bulbos durante las
labores de cultivo.

e« Pudricion basal (Fysanum
oxysporym). Este hongo habita en el
suelo y ataca el pseudotallo del ajo,
provocando ademas la muerte de las
puntas de las hojas. Otros sintomas
de ia enfermedad son la pudricion de
las raices y la formacién de un moho
blanco en la base de ias escamas
externas de los bulbos. La medida de
control mas efectiva es la rotacién con
cultivos no susceptibles a esta
enfermedad. También ha dado
buenos resultados la desinfeccién del
suelo con Busam y Captan.

« Pudricién suave bacteriana
(Erwinia carotovora). Esta
enfermedad bacterial se inicia
durante la fase de maduracion de los
bulbos y contindla hasta el
almacenamiento. Los sintomas
principales son la exudaciéon del
cuello, las primeras escamas de los
bulbos se vuelven oscuras y emiten
olor sulfuroso. Las medidas de
control deben ser preventivas y
consisten en tratar las semillas con
Arasan, efectuar la recoleccién
cuando los bulbos estén bien
maduros sin que resulten lesionados
y hacer buenas labores de curado.

«Nematodo del ajo (Dityvlenchus
dipsaci). Los tallos de las plantulas se

recracen en las bases, se deformany
las hojas se tuercen; luego, el tejido
enfermo se presenta esponjoso y

Ataque por Ditylenchus dipsaci

suelto. También puede presentarse
enanismo, manchas de color amarillo
claro y el f{ollaje muere
progresivamente. Las medidas de
control mas comunes consisten en
usar cultivares resistentes y hacer
rotacion de cultivo.

El control quimico es muy costoso,
pero pueden conseguirse buenos
resultados usando productos como
Fenamifos, Ethoprop, Carbofuran,
Oxamily otros. La desinfeccion de los
bulbos, la buena preparacién del
suelo y la rotacion de cultivos son
medidas eficaces contra este
nematodo. '

Estudios realizados por Martinez M.
sobre la situacidon nematologica del
Valle de Constanza concluyen que

Cuitivo de Ajo
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luego de determinar la presencia de
nematodos en la zona se deben lievar
a cabo las siguientes medidas:

« Elegir una buena semilia.

« Someter la semilla a un baro previo
de agua normal por 24 horas, con el
objetivo de que la semilla se imbiba
de agua y se activen los posibles
nematodos que puedan haber.

« Sumergir la semilla en un nematicida
liguido por espacios de 15 a 20
minutos.

« Aplicar un nematicida al suelo antes o
inmediatamente después de la
siembra.

» Realizar una segunda aplicacion a
mas tardar a los 45 o 60 dias.

Podredumbre de la base del bulbo de ajo
causada por acaros y el nematodo Ditylenchus

10.CONTROL DE MALEZAS

En la zona de Constanza se controlan las
mailezas de manera manual, realizando un
total de 3-4 desyerbos e igual numero de
aporques. Con estas labores se elimina
casi totalmente la competencia de las
malezas con el cultivo, por luz, agua y
nutrientes.

Algunos agricultores usan con éxito el
herbicida Romstar, Afalon 50, Rizelan y
Goal. Se deben realizar trabajos de
investigacion sobre control de malezas en
la zona de Constanza, ya que el control
manual eleva mucho los costos de
produccién.

En varios paises con tradicién en el cultivo
de ajo se han obtenido buenos resultados
en control de malezas con el uso de los
siguientes herbicidas:

«Oxadiazon. Usado en dosis de
1.5-2.0 Kg/Ha como preemergente,
luego de la plantacién y a 1.0 Kg/Ha
en caso de post-emergente, cuando
las plantas de ajo tengan 5 cms. de
altura.

o Oxyfluorien. Como pre y post-
emergente en dosis de 6.0-10.0
Kg/Ha.

Cultivo de Ajo

14



Cuadro 3

Herbicidas Recomendables para el Cultivo de Ajo en R. D.

HERBICIDA DOSIS KG-L.t EPOCA DE APLICACION  MODO DE ACCION Y EFICACIA
Bromoxymil (MEA, Brominal) 0.5-0.75 Post-Emergente-Res.. Actiia por via del suelo.
{Buctril 25EC) 2.0-4.0 Controla malezas anuales
Diootiledc}QEas y Gramineas.
Bensulide{Prefar 4E) 5.0-6.0 Pre-Transplante-Inc. Actia por via del suelo.
o ) Efectivo sobre malezas Gramineas.
CDAA{Ranrox 4 EC) 5.0-6.0 Pre-Emergente-Res. Actla por via del suelo,
{Ranrox G) 20-30 Post-Trasplante-Res. Controla especies de malezas anuales
_ Gramineas y Dicotiledéneas.
Chlorpropham (Furloe 4EC) 4.0-8.0 Pre-Emergente-Res. Actda por via del suelo.
(Furloe 20G) 30-40.0 Post-Trasplante-Res Contra especies de malezas anuales
) 7 Gramineas y Dicotiled6neas.
DCPA (Dacthal 75 W.P.) 8.0-14.0 Pre-Emergente-Res Actia por via del suelo.
o o Post-Transparente-Res Efectivo contra espedes de malezas anuales.
Dinoseb {(Weed Killer) 3060 Post-Emergente-Res Actia por via dei suelo.

Post-Transplante-Res.

Controla malezas de especies Dicotileddneas.

Fluazifop-Butyl

Post-Transplante-Foliar

Actiia por via follaje.
Controla especies de malezas Gramineas.

Post-Transplante-Res.

Actia por via de! suelo.
Efectivo contra especies de malezas anuales
Dicofiledones y algunas Gramineas.

Post-Trasplante-Res.

Actua por via del suelo;
Contra especies anuales Gramineas y
algunas Dicotileddneas.

Post-Transplante-Res.

Actiia por via del suelo y el follaje
Confra especies de malezas
anuales Dicotiledéneas.

Post-Transplante-Res
y Foliar

Actlla por via del suelo y las hojas.
Efectivo sobre especies de malezas
Gramineas y Dicotiledéneas.

Post-Trasplante-Foliar
Post-Trasplante-Res.

Post-Trasplante-Aes.

Pre-Emergente-Res.
PostTrasplanteRes.

Actla por via del suelo y las hojas.
GControla especies de malezas anuales
Gramineas y Dicotiledoneas.

Actuia por via del suelo y foliar, por contacto.
Efectivo contra especies de malezas anuales,
Gramineas y Dicotiledéneas.

Actia por via del suelo.
Conirola especies de malezas anuales.
Gramineas y algunas Dicotiledéneas.

Pre-Emergente-Res.
Post-Trasplante-Res.

Actla por via del suelo.
Efectivo contra especies de malezas,
Gramineas y Dicotiledoneas.

{Fusilade 2000 EC}) 1.0-2.0
Linuron (Lorox DF) 1.0-20
Metalachlor (Dual 8 EC) 1.5-2.5
Metabenztiazuron (Tribunil} 2.0-3.0
Metazole 20-30
(Probe 70W)

Oxyfluorfen 1.0-20
(Goal 2 EC)

Oxadiazon (Ronstar 25 EC) 2.0-3.0
Oryzalina (Surflan DF} 1.0-15
Pendimetalina 2535
{Prowl 4 EC)

Trifluralina (Treflan 4 EC) 1.0-2.0

Pre-Trasplante-inc.

Actia por via del suelo.
Efective contra especies de malezas anuales,
Gramineas y Dicotiledéneas.

Cultivo de Ajo
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« Chlorbromuron. Como pre y post-
emergente sobre suelo humedo en
dosis de 2.0-3.0 Kg/Ha.

« Prometrina. Como pre vy
post-emergente en dosis de 1.5-2.0
Kg/Ha.

« Fluorodifen. Como preemergente,
luego de la plantaciéon y primera
irrigacion en dosis de 10.0-12.0 It/Ha
y como post-emergente en dosis de
4.0-5.0 /Ha.

» Nitrofen. Como post-emergente
fuego de que las malezas tengan 10
cms. en dosis de 10.0-12.0 I/Ha.

e Trifluralina. Como presiembra,
incorporado al suelo en dosis de
1.2-2.4 It/Ha.

«EPTC. Como presiembra
incorporado al suelo, en dosis de
2.0-4.0 It/Ha {(controla Cyperus
rotundus).

» Gliphosato. Se usa antes de la
preparacion de suelo, como
post-emergente en la especie de

maleza Cyperus rotundus, en dosis
de 3.0-5.0 l{/Ha.

En el Cuadro 3 se exponen los herbicidas
més recomendables para el cuitivo de ajo
en el pais segun Hansen del Orbe.

11.RECOLECCION, CLASIFICACION SECADO Y EMPAQUE

Los factores fundamentales que mas
limitan los rendimientos y calidad de los
bulbos de ajo, segun un diagnéstico
realizado por Sarita son:

« Uso de cultivares inadecuados para la
zona de Constanza.

e Cantidad y férmula de fertilizantes
utilizados sin realizacién de analisis
previo de suelos, ni tampoco
producto de investigaciones
realizadas.

« Uso inadecuado de insecticidas y
fungicidas.

«Uso de semillas o bulbillos
procedentes de cosechas realizadas
en la zona de Constanza sin una
buena seleccién.

En la mayoria de los cultivares de ajo
utilizados, la maduracién y recoleccion se
alcanza entre los 4 y 6 meses después de
la siembra. Elindicador més caracteristico
para determinar el momento de la
recoleccién es el marchitamiento o el

doblamiento del falso tallo, muy cerca del
eje superior del bulbo. Se recomienda que
la recoleccion se haga cuando el 10-20%
de las plantas haya caido al suelo, cuando
se ha detenido fa acumulaciéon de
sustancias alimenticias o de reservas del
bulbo. En ta medida que nos alejemos de
tal periodo, mayor es la posibilidad de que
se pudran las tanicas y que los dientes o
bulbillos del ajo aparezcan desnudos y
desgranados o separados de la base
comun que todos tienen en el "bulbo
grande". No obstante tales
recomendaciones, en muchas de las
zonas productoras de ajo la recoleccién se
hace cuando la mayoria de las plantas
(cerca del 80%) ha caido al suelo.

Las plantas se sacan del suelo con la
mano, machete, azada o mediante
cosechadoras que las van depositando
sobre el surco. Se prefieren dias soleados
para realizar la labor de recoleccién, ya
que asi se asegura una mayor calidad de
los bulbos y se presta mejor para el
almacenamiento.

Cultivo de Ajo
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Luego de la recoleccion, las plantas se
dejan secar 3-4 dias al aire libre, después
se pasan a secaderos o galpones
cubiertos pero bien ventilados, para
terminar el proceso de secado de los
bulbos. También se acostumbra después
de la primera desecacién al aire libre,
trenzar las hojas formando ristras de 50
cabezas generalmente, para luego
colgarlas en lugares bien ventilados donde
terminara el proceso de secado.

Se considera que los bulbos de ajo estan
completamente secos y preparados para
un buen almacenamiento, cuando las
tunicas situadas en su interior y las capas
apergaminadas de los dientes interiores
estan secas. Eltallo dentro del bulbo debe
estar también completamente seco.

12.COMERCIALIZACION

Una vez terminado el proceso de secado
y en caso de que los bulbos vayan a
comercializarse o a aimacenarse a granel,
se realizan los cortes rizogénicos a
aproximadamente 2 cms. y las hojas a 2-4
cms. del bulbo.,

En la clasificacion del ajo para la venta se
siguen las normas del mercado
comprador.

Durante el proceso de seleccidén o
clasificacién, los bulbos de formas
irregulares, con desgarramiento de las
tunicas, ausencia de dientes y heridos,
rastan calidad, hasta darse casos en que
no resuitan comercializables.

El expendio del ajo se hace en ristras,
cajas y sacos plasticos o de polietiteno. El
enristrado consiste en trenzar o tejer las
cabezas de ajos secas mediante sus hojas

(luego de arrancar las hojas exteriores),
las cuales quedan en cadenas o ristras de
50 a 100 cabezas.

Cultivo de Ajo
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Boletines Técnicos
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B Cultivo de uva

M Cultivo de melén
Cultivo de guayaba
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Cultivo de zapote

G ultivo de lechosa
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M Cultivo de tomate de mesa
B Cuttivo de aji

Proximas publicaciones
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