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Cultivo de Bambu

Introduccion

El bambu es una planta de gran importancia para los pobladores
de las zonas rurales de varias regiones del mundo. Se usa para
construccion de casas, antenas de television, postes de tendido
eléctrico, escaleras, envases, juguetes, muebles, manualidades y
para otros articulos de uso diario, incluyendo la produccion de pulpa
para la fabricacion de papel.

Es bueno indicar que, aunque los bambues se asocian general-
mente con las culturas orientales, también existen muchas especies
en Africa y América; sin embargo, el conocimiento de las especies
americanas aun no esta completo. Se reporta que en América se
han identificado 21 géneros y 345 especies, localizadas desde el sur
de Estados Unidos, a lo largo y ancho de Centro y Sudameérica, has-
ta el sur de Chile, y en las Islas del Caribe. Es posible que el bambu
sea la especie vegetal de mayor uso en toda el Asia; de ella se obtie-
ne alimento, techo, utensilios, ropas, artesanias, medicinas, herra-
mientas e instrumentos musicales, entre otros. En el Asia, las hojas
del bambu son también utilizadas para la alimentacion del ganado,
por su gran valor nutritivo. Las hojas maduras y secas son ademas,
usadas para disipar el olor del aceite de pescado. De igual manera,
los brotes tiernos del bambu son usados para la alimentacion huma-
na.

En el afio 1978, la Mision de Taiwan acreditada en el pais, intro-
dujo variedades procedentes de condiciones agroecologicas simila-
res a las nuestras. Desde entonces, el bambu se viene utilizando
ampliamente en la fabricacion de muebles, antenas de television, fa-
bricacion de casas, como soportes de saran en viveros, etc. En
Ecuador y Colombia, al igual que en otros paises, el aprovecha-
miento de las areas pobladas de bambdu, tradicionalmente son usa-
das sin ninguna planificacion en su utilizacion y sin la aplicacion de
técnicas silviculturales apropiadas. En la Republica Dominicana, el
bambu no existe en grandes extensiones de manera natural, ni en
plantaciones comerciales de tamario superior a las 250 tareas (16
ha). La mayor cantidad de plantaciones fueron establecidas para
proteccion de las orillas de rios y cafiadas o de taludes en las orillas
de caminos y carreteras .

En Bonao existe una plantacion comercial de una variedad co-
mestible; también en Juma existe un taller donde se ensefia la utili-
zacion artesanal del bambu. Debido a su rapido crecimiento, en la
Republica Dominicana el bambu puede reducir el uso de ilegal o no
planificado de los bosques nacionales, pues en sdlo 4 arios se pue-
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de utilizar para construcciones. Este uso debe impulsarse para por
ejemplo, mejorar las viviendas rurales, como se esta haciendo en Saba-
na de la Mar y Miches. Existen referencias bibliograficas que indican di-
versos usos, ventajas y propiedades para las plantas de bambd,
destacandose que el BAMBU es:

« La planta de mas rapido crecimiento en el planeta.

« Un elemento critico en el balance oxigeno / diéxido de carbono at-
mosférico (Fija hasta 12 ton/ha/ano)

« Un valioso sustituto para la madera tropical

« Un recurso versatil con un corto ciclo de produccion

« Un elemento critico e importante para la economia

« Un recurso natural renovable para la producciéon agroforestal
« Una barrera natural controlable

« Un recurso natural involucrado con la cultura y el arte

« Un recurso natural flexible, resistente y de multiples usos en vivienda
(muebles, jardin, cocina, recipientes, vestido, artesanias, juguetes,
etc.); Industria (medicinas, pulpa para papel, carbén activado, bebi-
das, etc.); Construccion (andamios, pisos, cielorrasos, tejados, vi-
gas, puntales, paneles, etc.); Zonas rurales: canales de riego,
embalses, cercos, tutores, forraje, cafas de pescar, redes, etc. )

« Un alimento humano delicioso y nutritivo.

Considerando que el bambu es una especie apropiada para conser-
var los bosques; mejorar la calidad de las aguas y las obras de infraes-
tructura hidraulica en el pais; que al término de 10 afios puede generarle
al pequerio propietario de tierras hasta RD$310,500.00 por tarea sélo
por la venta de varas, con una inversion de apenas RD$19,145.00; y que
devuelve en dicho periodo mas de 15 veces lo invertido queda clara la
importante necesidad de estudiar la especie con mas cuidado y fomen-
tar su utilizacion. Por tales razones El Centro de Desarrollo Agropecua-
rio y Forestal, Inc., (CEDAF), pone esta GUIA TECNICA PARA EL
CULTIVO DEL BAMBU a disposicién de estudiantes, profesionales,
agricultores y de todas las personas interesadas en la propagacion de
esta planta, bien sea con fines conservacionistas, industriales o de orna-
mentacion.

Por tanto, dada esta gran versatilidad de usos, variedades, climas, ra-
pido crecimiento, potencial de mercado tanto nacional como extranjero y
alta rentabilidad del cultivo del bambu, el CEDAF, espera que este docu-
mento sea de una amplia utilidad y grandes beneficios ambientales y
economicos para el pueblo dominicano, ya que reune la experiencia de
diferentes paises y la que se ha ido acumulando el pais.
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l. Importancia Econémica del Bambu

El bambu representa uno de los mas grandes recursos naturales reno-
vables del universo ya que provee una gran variedad de productos fores-
tales de diversos usos, los cuales juegan un rol vital en la economia. Los
bambues son faciles de cultivar, utilizar, transportar, cortar y moldear,
tienen un rapido crecimiento y alcanzan la madurez relativamente en un
periodo de tiempo corto.

El bambu tiene una amplia variedad de usos y ha estado intimamente
asociado con las actividades de la civilizacion humana desde los tiem-
pos antiguos. Actualmente, tiene una amplia gama de aplicacion en el
campo de la Arquitectura, Ingenieria, Medicina, Quimica y la Industria.
Aun hoy dia, cuando la sociedad industrial moderna esta caracterizada
por el uso de productos como los plasticos y el acero, el bambu sigue
siendo relevante y contribuye con el bienestar fisico y espiritual de la
raza humana. Muestra de ello es que en el mundo mas de 1,0000 millo-
nes de personas viven en casas de bambu, en la India la demanda labo-
ral asociada al bambu es superior a los 16.7 millones de dias trabajo por
afo, en China se producen alrededor de 350 mil toneladas de pulpa de
papel con bambu (1.5% del producto mundial de papel), en Brasil hay
mas de 200 mil hectareas cultivadas de bambu para papel y Taiwan ex-
porta mas de US$50 millones/afio en bambu comestible

Por lo anterior y debido a sus multiples aplicaciones, su rapido creci-
miento, su adaptacién a diferentes condiciones ecoldgicas y el grado de
proteccion que ofrece al suelo, el bambu se considera como una especie
de mucha importancia para los proyectos de reforestacion del pais.

ll. Origen y Distribucién Geo-Climatica.

La historia mas conocida del bambu se remonta al comienzo de la civili-
zacién en el Asia, tanto es asi, qué aun hoy dia en la China y la India,
cada habitante utiliza bambu de diversas formas y para diferentes fines.

En el mundo existen unas 1,250 especies de Bambu, distribuidas mayor-
mente en los continentes Americano y Asiatico. En América su distribu-
cion natural se extiende desde los 39° - 25° |atitud norte, en la parte
oriental de los Estados Unidos hasta los 47° latitud sur en Argentina y
Chile; y desde el nivel del mar hasta las regiones mas altas de los Andes
ecuatoriales.

La mayoria de las especies de Bambu existentes en América permane-
cen sin ser clasificadas. Las especies que mas se conocen por su valor
econdmico y multiples aplicaciones son las gigantes. Otras especies in-
teresantes son: el Neurolepis aperta o Chusque de Colombia; el Bambu-
sa aculeata de Centroamérica; Chusquea spp. de Centro y Sur América
que posee un tallo lefioso y el Bambusa vulgarun presente en el Caribe.

Cultivo de Bambu
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Desde la colonizacion, la distribucion natural de los bambues en Améri-
ca ha sido alterada por el hombre, donde grandes extensiones de bam-
bues han sido destruidas. Africa y Australia son los continentes que tie-
nen menor numero de especies de bambues.

Aunque los bambues se asocian generalmente con las culturas orienta-
les, también existen muchas especies en Africa y América. En América
se estiman unos 21 géneros y 345 especies, que se localizan desde el
sur de Estados Unidos, en México, a lo largo y ancho de Centro y Suda-
mérica, con mas de 150 especies (Galloway, B.T., 1928), en las Islas del
Caribe.

En América, se reconoce como el area de mayor grado de endemismo y
diversidad el sur del estado de Bahia, en Brasil, con un total de 22 géne-
ros, de los cuales cinco son endémicos. Le sigue en diversidad la parte
sur de Mesoameérica, o sea la region comprendida entre Costa Rica y
Panama, con 21 géneros, presentando alta diversidad pero bajo ende-
mismo. México ha sido clasificado como de “moderada diversidad” (So-
derstrom, et al.,1988) pues tenemos ocho géneros y 35 especies de
bambues lefiosos y tres géneros con cuatro especies de bambusoides
herbaceos que habitan principalmente los estados del sureste, a una al-
titud que va desde el nivel del mar hasta casi 3 000 m (Chusquea bili-
mekii).

lll. El Bambu en la Republica Dominicana

Aunque el bambu probablemente haya sido introducido en la Republica
Dominicana hace dos o tres siglos atras, para su uso como planta orna-
mental y como ejemplar para colecciones de plantas privadas, su intro-
duccion como planta de Interés comercial o de utilidad en proteccién se
establece en el siglo XX.

En la Republica Dominicana la especie Bambusa vulgarun es la especie
gue mas se ha propagado, encontrandose en las zonas de vida de Bos-
que humedo subtropical (bh-S) y bosque muy humedo subtropical (bmh-
S). Se la cultiva como coertina rompeviento en los platanales. Desde
Taiwan se han introducido seis especies de bambu que son las siguien-
tes: Phylotachys makinoi, Hay: Dendrocalamus latiflorus, Mc Clure,
Bambusa dolichoclada, Hack, Bambusa stenostachya, Hack, Bambusa
edulis, Rivera, Bambusa oldhami, Munra, y la Guadua angustifolia intro-
ducidas desde Colombia. Todas estas especies son adaptables a condi-
ciones ecoldgicas presentes en la Republica Dominicana.

En la Republica Dominicana existe ahora un alto interés en el cultivo e
investigacidn respecto a las labores silviculturales necesarias para el de-
sarrollo del bambu y se ha iniciado un merecido reconocimiento a su va-
lor en el mejoramiento del nivel de vida de las personas de escasos re-
cursos, tanto en zonas rurales como urbanas.

10
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En 1978 bajo el convenio de Cooperacion Técnico Agricola de la Repu-
blica Dominicana y la Republica de Taiwan, se introdujeron a requeri-
miento del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, INDRHI, las espe-
cies antes citadas procedentes de condiciones agroecologicas similares
a las nuestras con el objeto de su empleo en el manejo de cuencas. Lue-
go de 4 afnos de observacion, en 1982, se inici6 la reproduccion de las
gue se habian adatado a las condiciones ecoldgicas del pais. En el 1984
se iniciaron las plantaciones para la proteccion de los margenes de rios.
La mayoria de las plantitas se han establecido en los margenes de los
rios Yaque del Norte, Yuna, Haina, y en las presas de Jigley y Aguaca-
te, en San Cristobal.

Los trabajos fueron iniciados con el apoyo conjunto de los proyectos de
Conservacion de Suelos y Aguas de la Secretaria de Estado de Agricul-
tura, SEA, el INDRHI y la Direccién General Forestal, hoy Sub-Secreta-
ria de estado de Reforestaciéon y Manejo (SUREF), de la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARENA). Otras
instituciones que han participado ampliamente en el estudio y la repro-
duccién del bambu han sido la Universidad Autébnoma de Santo Domin-
go y el Centro de Investigacion para la Produccion Animal, CIMPA. A
partir del afio 1989 la cantidad de plantas reproducidas fue de 40,000 y
se estima que se mantiene igual. (Boletin divulgativo Proyecto de Bam-
bu Dominico-Chino.)

Desde entonces, el bambu se viene utilizando ampliamente en la fabri-
cacion de muebles, antenas de television, fabricacion de casas, como
soportes de saran en viveros, etc. Estos usos se hacen sin ninguna pla-
nificacién en su utilizacion, lo que contribuye a que paulatinamente se
eliminen areas sembradas para proteccion de rios y canadas, ya que en
el pais el bambu no existe de manera natural ni en grandes plantaciones
comerciales.

En Republica Dominicana, el bambu ha ido ganando un sitial que va cre-
ciendo en cuanto a superficie plantada, pues en tan solo en 4 afios se
puede utilizar. Las principales plantaciones se han establecido a lo largo
de rios, arroyos, cafiadas y taludes de caminos y carreteras. Las planta-
ciones macizas existentes en el pais son muy pocas, pero se puede de-
cir que se han ido realizando plantaciones con los objetivos de:

« Reforestacion (Instituto Dominicano de Recursos Hidricos, INDRHI,
Secretaria de Estado de Agricultura, SEA; Frutas Dominicanas, CxA,
FRUDOCA; Industria del Papel, INDUSPAPEL; Fundacion de Desa-
rrollo Comunitario, FUDECO)

+ Proteccion de riveras y taludes (Secretaria de Estado de Obras Pu-
blicas y Construcciones, SEOPC; INDRHI)

« Suplir la industria del mueble y artesanias: (Mision de Taiwan)

+ Suplir la demanda comestible: (Propietarios privados)

Cultivo de Bambu
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Existen en el pais alrededor de 50 talleres artesanales, la mayoria de
ellos conformados por egresados de la Escuela de Artesania de Bambu.
Los talleres estan concentrados principalmente en el tramo de la auto-
pista Duarte entre La Vega y Santiago, en la Romana, San Isidro, Naja-
yo, Rancho Arriba, Sonador, Villa Altagracia y Bani. Por otro lado, exis-
ten plantaciones en las provincias de San Cristdbal, Monte Plata, Azua
de Compostela y el Distrito nacional. Por su parte, los viveros estan ubi-
cados en San Juan de la Maguana, Janico, San José de las Matas, Villa
Gonzalez, Constanza, Bonao, Monte plata y Cotui.

IV. Descripcién Botanica

Las caracteristicas que hacen a los bambues diferentes del resto de las
gramineas, son las siguientes:

- Tienen habito perenne;

+ Los rizomas generalmente se presentan bien desarrollados;
+ Los tallos o culmos son siempre lignificados y fuertes;
 Las hojas presentan un pseudopeciolo;

« El antecio presenta tres lodiculas; y

« El periodo de floraciéon puede tomar muchos afos, en algunas espe-
cies mas de cien afos. La Fig. 1., tomada de Dimitri, M. J, (1978)
describe algunas de las caracteristicas tipicas del bambu.

La subfamilia Bambusoideae comprende dos tribus: las Olyreae que in-
cluye todos los llamados “bambues herbaceos” y que no presentan las
caracteristicas antes mencionadas; y la tribu, Bambuseae, son los de-
nominados bambues verdaderos o simplemente bambues.

Los bambues poseen dos caracteristicas bioldgicas que los hacen ser
plantas extraordinarias: la floracién y su rapido crecimiento. Es bien di-
fundido que algunas especies de bambu pueden llegar a crecer 1.25 m
cada 24 horas, y esto se ha observado experimentalmente en una de las
especies mas utilizadas como ornamental en el mundo que es Phyllos-
tachys bambusoides, No obstante, también existen especies que tardan
muchos afos en crecer hasta llegar a ser plantas adultas.

La floracién de los bambues es algo muy interesante: la mayor parte de
las especies tardan varios afos en florecer, a diferencia de las otras gra-
mineas en las que su florecimiento es generalmente anual. Se han iden-
tificado dos tipos de florecimiento en los bambues: la floracién esporadi-
ca, en cuyo caso, soélo una o varias plantas de una misma poblacion flo-
rece, y la floracién gregaria, cuando todos los individuos de una especie
florecen al mismo tiempo y en diferentes lugares; es decir, si tenemos
plantas de una misma especie en diferentes sitios o regiones, cuando
“le toca florecer” florecen donde quiera que estén. Phyllostachys bam-

12
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busoides y otras especies
de China poseen un ciclo
de florecimiento de 120
afos respondiendo apa-
rentemente a un reloj de
alarma interna (Soders-
trom, T.R., and Calderén,
C.E., 1979).

Hay muchas especies a
las que hasta ahora no se
ha podido definir su esta-
tus taxondmico, debido a
que se desconocen sus in-
dices y ciclos de floreci-
miento pues hay que espe-
rar hasta que determinada
poblacion de alguna espe-
cie de bambu produzca flo-
res para identificarla co-
rrectamente; sin embargo,
en la actualidad se cuenta
con mas y mejores estu-
dios sobre los bambues
para esclarecer el estatus
taxonébmico de las mis-
mas.

4.1 Planta

Estructuralmente el Bam-
bu esta formado por un sis-
tema de ejes vegetativos
segmentados, que forman
alternamente nudos y en-
trenudos, que varian en su
morfologia segun que co-
rrespondan al rizoma, al
tallo o a las ramas. Tanto

Cultivo de Bambu

Fig. 1. Pseudosasa japonica; a. vastago, b. rama con hojas. B. Bambusa Bambos.
vaina espatacea, c. Lamina dejando ver los pelos en la cara superior: d. ligula: e.
vaina. C. Bambusa Multiplex, rizoma y cafia. f. izoma definido. D. Pteloblastus
Simonty; g. hoja, h. rama florifera. E. Phyliostachys aurea, i. izoma indefinido; j.
brote que origina el vastago; k. base de la cafia con intermedios muy cortos; I.
catéfilas; m. ramas apareadas dejando ver la cafia canaliculada.

Fuente: Dimitri, N.J., 1978

los nudos como los entrenudos varian de una especie a otra, principal-
mente los tallos, sirviendo esta caracteristica para su clasificacion. Algu-
nos tienen espinas y otros no.

4.2 Rizoma

La raiz del Bambu se denomina rizoma y se diferencia por la forma y ha-
bito de ramificacién. El rizoma tiene una gran importancia, no sélo como
organo en el cual se almacenan los nutrientes que luego distribuye a las
diversas partes de las plantas, sino como un elemento basico para pro-
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pagacion del bambu, que asexualmente, se realiza por ramificacion de
los rizomas. Esta ramificacion se presenta en dos formas diferentes con
habitos de crecimiento distintos, lo que permite clasificarlos en dos gran-
des grupos principales y uno intermedio. Cada grupo comprende géne-
ros y especies distintas. Widmer I. (1990) cita a Mc Clure (1966) quien
clasificd los dos grupos principales de acuerdo a la morfologia de los ri-
zomas en paquimorfo (simpoidal, de matorral), leptomorfo (monopoidal,
invasivo). Liese, W. (1985) indica que existen formas intermedias a las
que denomina metamorficas. En la Fig. 2.y el Cuadro No. 1 se presen-
tan detalles al respecto rizomas

Es importante indicar que en cada uno de los nudos del rizoma puede
producirse un tallo o un nuevo rizoma; los tallos suelen ser de mayor dia-
metro que el rizoma. Un dato importante es que los ahijamientos o re-
brotes de los Bambues son permanentes y continuos. Esto permite que
puedan ser explotados en todo su ciclo biolégico, a la vez que se apro-
vecha su funcion de proteccion al suelo.

Cuadro No 1: Clasificaciéon de los bambues segun las caracteristicas de
los rizomas

Nombre genérico del
rizoma.

(Extensible al bambu)

Tipo de
rizoma

Origen del brote

. Desarrollo de los brotes
tallo o cana

En forma aglutinada,
formando mandras,

Corto, grueso En la yema del matorrales o macollas.

Paquimorfo (simpodial))

y aglutinado apice del rizoma En el campo se ven las
plantas en densos
grupos.
- L Indistintamente
'\élgtrimgir:?:r?n(e/\dr;gpogfg) Combinalos enunayemadel Ramificacidn combinada
P P dos grupos. apice o lateral de los dos grupos.
frecuente) del rizoma
En forma aislada o
En una de las . .
independiente. En el
Forma yemas laterales
de - campo se ven los tallos
) cilindrica del rizoma, el h .
Leptomorfo (monopodial) alaraados brote sale distanciados. Son
9 y . . llamados invasores por
separados invadiendo el S
esta forma de crecimiento
terreno

Fuente: Elaborado a partir de: Liese, Walter, (1985), Jaquit, Net, 2000 y Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia, (1990)

4.3 Tallo, crecimiento y fisiologia.

El tallo del Bambu es propiamente dicho el culmo, al que también se lla-
ma cafia o vara. Normalmente presenta una forma cilindrica; los entre-
nudos pueden ser huecos 0 macizos y los nudos pueden ser prominen-
tes.
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El bambu, a diferencia de otras plantas, no tiene crecimiento diametral,
disminuyendo proporcionalmente con la altura. En los primeros 4 a 12
meses son muy blandos y flexibles, por lo que se puede emplear en la fa-
bricacion de objetos artesanales tejidos. Las cafias alcanzan su maxima
resistencia entre los 3 y los 6 afios, edad apropiada para su empleo en
construccion. Luego de los 6 afos, empieza a perder vitalidad y a danar-
se. Una vez que el bambu brota del suelo, lo hace con el diametro maxi-
mo que tendra de por vida, que no aumenta de grosor sino que disminu-
ye con la altura.

El color del tallo varia desde verde, amarillo, rojo, blanco, purpura a ne-
gro. Algunos son verdes con rayas amarillas o amarillos con rayas ver-
des. Los Bambues son las Unicas plantas a las que se les puede moldear
el tallo longitudinal o transversal-

mente por medios artificiales mien-

tras estan en crecimiento o desa-

rrollo.

Hay especies con tallos solidos,
tendencia que se presenta algunas
veces en Dendrocalamus strictus 'y
comunmente en los géneros Arun-
dinaria, Ositenanthera y Chus-
quea, por esta razén se les llama
bambues macho y a los de huecos,
bambues hembras.

El crecimiento del bambu esta ba-
sado en la elongacién de los entre- }j

nudos. En general los basales ma- ﬂ

duran primero aunque algunas es- E

pecies como la Guadua angustigfo- § y
lia, los entrenudos medios madu- m{?’—‘
ran primero que los demas. Este
alargamiento no ocurre ni al mismo
tiempo ni a la misma velocidad
(Liese, W. 1985). De acuerdo con
Widmer, 1., (1990), el periodo de
crecimiento de un tallo desde el
momento en que emerge del suelo
hasta adquirir su altura total, es de
80-110 dias en especies del grupo
Paquimorfo y de 30-80 en los del
grupo Leptomorfo.

La fase mayor de los Bambues es

cuando el culmo emerge de los ri- Fig.2. Detalles del Rizoma.
zomas para formar el nuevo tallo. Fuente: Jaquez, F (199_)

Al terminar su crecimiento longitu-

Cultivo de Bambu

Rizomas Paquimorfos

Serie Recursos Naturales - CEDAF

15



Cultivo de Bambu

dinal, se inicia la formacion de sus ramas y hojas, la cual se completa al
terminar el primer afo.

Algunas especies de Bambu se caracterizan por su rapido crecimiento,
alcanzado entre 8 y 120 cm. por dia, hasta alcanzar 30 metros luego de
entre 30 y 180 dias. El crecimiento de los tallos del bambu es superior al
de todas las plantas existentes conocidas. Por lo general, el crecimiento
es continuo por 30 dias aproximadamente habiéndose observado el cre-
cimiento de 119 cm. en un dia para Phyllostachys edulis en Nagaoka,
Prefectura de Kyoto, Jap6n (1956). El crecimiento diario esta relaciona-
do positivamente con la temperatura y negativamente con la humedad.
En la Republica Dominicana, Nufiez, P.A. y Quezada, V. (1991), realiza-
ron durante 6 meses, estudios del comportamiento inicial de cuatro es-
pecies de bambu y encontraron los resultados promedio que se presen-
tan en el Cuadro no. 2.

Cuadro No. 2: Resultados promedio del comportamiento de cuatro
especies de Bambu en la Provincia de Monsenor Nouel, Republica
Dominicana

Crecimiento N Suberviviencia Profundidad de
Especie diario Numero de P raices
brotes (%)
(cm) (cm)
Bambusa
dolychoclada 65 123 100 52
B. stenostachya 6.4 90 100 56
B. vulgarum 6.2 75 98 51
Phyllostachy 44 29 77 47
makinoi

Fuente: Nufiez, P. y Quezada V., (1991)

4.4 Determinacion de la edad del tallo.

Partiendo de que el bambu es una planta que nace de un rizoma, se pue-
de decir que nadie conoce hasta cuando puede vivir o cual es la edad
maxima que puede alcanzar un bambu.

En términos forestales, lo que interesa del bambu es el tallo, pero a dife-
rencia de las plantas maderables (coniferales y latifoliadas) en las que el
didmetro puede indicar alguna edad. En el bambu, la dimensién o el dia-
metro de un tallo no debe tomarse como base para la determinacién de
su edad pues cuando el bambu nace, ya tiene el diametro maximo. Se
puede estimar la edad por medio de las cicatrices que se forman en sus
ramas al renovar sus hojas, cada afno a afio y medio. Asi, las ramas de
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un afio no tienen cicatrices; las de dos afos tienen una cicatriz; las ra-
mas de tres anos tienen 2 cicatrices.

4.5 Hojas y floracion.

Las hojas son muy variables en tamafio y forma. En la primera etapa del
crecimiento; pueden ser ovales, lanceoladas y oblongo-lanceoladas;
son lisas o casi lisas en la superficie superior. Las hojas de los bambues
también varian de las del resto de las gramineas. La presencia de un
pseudopeciolo que une a la vaina de la lamina puede tomarse como ca-
racteristica en el grupo; asi, tenemos que las laminas de Arthrostylidium
capillifolium de Sudameérica, tienen s6lo 3 mm de ancho, mientras que
las grandes laminas de Neurolepis elata pueden alcanzar un largo de 5
m y un ancho de 40 cm.

Es normal que durante la primavera se noten hojas caidas o amarillas en
el tallo. Esto es un proceso normal de renovacién de sus hojas aunque lo
mas comun es que el bambu posea una mezcla de hojas en desarrollo,
verdes amarillentas y secas. (Jaquit, N., (2000:)

La floracién de los bambues es algo muy interesante: la mayor parte de
las especies tardan varios afios en florecer, a diferencia de las otras gra-
mineas que florecen anualmente. La floracién de bambu varia entre las
especies, algunas mueren después de florecer y otras no, aunque la
cafa queda defoliada y débil temporalmente.

Como se indic6 antes, el bambu puede tener floraciéon esporadica o gre-
garia. Hay varias teorias que tratan de explicar las causas de la floracion,
pero ninguna esta lo suficientemente documentada, por lo que sélo se
presenta un breve comentario para cada una de las tres principales que
son:

 Teoria periddica: asegura que el ciclo de regeneracion del bambu, a
través de métodos asexuales por medio de rizomas y el alargamiento de
la cafa, alcanza la madurez cuando la planta florece.

* Teoria de mutacién: considera que la regeneracién del bambu a través
de cualquier método de propagacion asexual es una mutacion que pro-
voca la floracion.

* Teoria de la nutricién: propone que la floracion y la fructificacidn son
usualmente el resultado de problemas fisiolégicos que provienen mayor-
mente de un pobre crecimiento de las células, ocasionado por un desba-
lance de la relacién carbono-nitrogeno.

Cultivo de Bambu
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V. Taxonomia

La clasificacion, nomenclatura e identificacion del bambu, constituye un
problema para la mayoria de los botanicos debido a la gran cantidad de
variedades existentes y a los cruces naturales entre ellas. Se ha indica-
do antes que también existe dificultad de los botanicos para obtener
plantas en floracién, sin embargo, de manera general la siguiente es la
clasificacion mas aceptada

« Division: Espermatophyta

+ Subdivisidn: Angiosperma

« Clase : Monocotiledénea

« Orden: Poales, Glumiflorae o graminae
« Familia: Poaceae

« Sub-Familia: Bambusoideae

« Nombre Vulgar: Cafia Brava, Bambu, Guadua

Se diferencian de otras gramineas por el predominio de ciertos caracte-
res estructurales bambusoideos, algunos de los cuales pueden conside-
rarse primitivos, tales como: el desarrollo de un sistema de rizomas, la
lignificacion, la pronunciada ramificacion de los cormos, la presencia de
pseudopeciolos y la teselacion de las hojas ramales, el dimorfismo entre
las vainas de las hojas caulinares y las hojas ramales, las caracteristicas
florales, como lodiculas vascularizadas bien desarrolladas (en general
tres), un estilo consistente en una columna, dos a tres estigmas, y un
embrion pequeno (Calderdn y Soderstorm 1979).

5.1 Especies de bambu

A pesar de que el bambu ha sido una planta empleada por el hombre
desde tiempos prehistéricos, sus caracteres botanicos no se conocen
completamente debido a su largo e irregular periodo de floracién, lo cual
dificulta colectar las flores y frutos que son indispensables para la clasifi-
cacion. Por este hecho, es que frecuentemente una misma especie es
clasificada por diferentes botanicos, en géneros diferentes. Un dato cu-
rioso es que todos los continentes, con excepcion de Europa, tienen es-
pecies nativas de bambu.

Hasta la fecha ha sido imposible determinar con exactitud el numero de
especies existentes en el mundo. Se estima que existen 107 géneros y
1300 especies de bambu en el mundo, de las cuales 140 tienen usos in-
dustriales o artesanales. En América se calcula que hay unos 20 géne-
ros y mas de 400 especies. En el cuadro no. 3 se presenta un resumen
de las especies presentes en la Republica Dominicana.
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Cuadro No. 3: Resumen de las principales especies de Bambu
presentes en la Republica Dominicana.

paquimorfo.

Especie Caracteristicas Usos
Puede plantarse hasta los | Artesania, construccionestejidos, muebles,
Bambusa 700msnm. cafia verde, recta de | tutor de platanos y otros cultivos, reforesta-
dolichoclada hasta 20 m. y 10 cm de didmetro, | cién y proteccién margenes rios y taludes.
Hay entrenudos de 20 a 45 cm., Rizoma

B. edulis Riviera

Puede plantarse hasta los
700msnm. cafia crece en zig-zag,
brote con muchos pelos, comestible
y delicioso, crece hasta 20 m. con
10 cm de diametro, entrenudos de
20 a 45 cm., Rizoma paquimorfo,
Debe repoblarse cada 6 a 10 afios

Comestible de muy buena calidad, puede
consumirse fresco, seco y enlatado; elabo-
racién de instrumentos musicales, pulpa de
papel artesania, construcciones, tejidos,
muebles y otros

B. oldhamii
Munra

Puede plantarse hasta la 700msnm.
cafia de 6 a 12m, con diametrode 3
a 12 cm, cafia verde en zig-zag, en-
trenudos de 20 a 35 cm. , Rizoma
paquimorfo, Requiere suelos fértiles
y hiumedos.

Comestible de muy buena calidad, puede
consumirse fresco, seco y enlatado; elabo-
racion de instrumentos musicales, pulpa de
papel, artesania, construcciones, tejidos,
muebles y otros

B. stenostachya
Hack

Puede plantarse hasta los
700msnm. cafia verde, crece hasta
25 m, didmetro de 5 a 20 cm, entre-
nudos de 13 a 35 cm. Nudos muy ra-
mificados. Ramas con espinas muy
filosas, Rizoma paquimorfo.

Elaboracion de instrumentos agricolas, re-
forestacién, cortinas rompevientos en pla-
yas, construcciones, artesania, tutores,
muebles y otros. Brote amargo, comestible
en forma seca, sabor agrio.

B. vulgaris
Scharad ex.
Wendl)

Se planta hasta los 800msnm. cafia
de 10a20 m, diametrode5a15¢cm,
color verde, entrenudos de 20 a 40
cm., Rizoma paquimorfo, nudos
abultados, aprovechable al 3er.
Afo. Es una especie naturalizada
en la Republica Dominicana

Muy resistente, elaboraciéon de instrumen-
tos agricolas, tejidos, reforestacion, pulpa
de papel, artesania, construcciones, tuto-
res, muebles y otros.

Dendrocalamus
latiflorus
McClure

Se planta a partir de los 100msnm.
cafia verde limpia, crece hasta 20
m, didmetro de 5 a 20 cm, entrenu-
dos de 20 a 70 cm., Rizoma paqui-
morfo. Requiere buena humedad
del suelo

Elaboracién de instrumentos agricolas, re-
forestacién, cortinas rompevientos, marge-
nes de rios, pulpa de papel, construcciones,
balsas de navegacién, artesania, tejidos,
tutores, muebles; brote comestible en forma
fresca, seca y enlatado, sus hojas se usan
para producir alcohol.

Guadua
angustifolia 6 B.
Guadua

Se planta hasta los 700msnm. cafia
verde, crece hasta 25 m, con diame-
tro de 15 cm, paredes gruesas, en-
trenudos de 13 a 35 cm., Rizoma
leptomorfo.

Construccion de remos, reforestacion, cor-
tinas rompevientos, pulpa de papel, cons-
trucciones, artesania, tejidos, tutores,
muebles,

Phyllostachys
makinoi Hay

Puede plantarse entre los 500 a
2,000 msnm. cafia flexible de 6 a 16
m, con un didmetro de 2 a 10 cm, co-
lor verde, entrenudos de 12 a 40
cm., Rizoma leptomorfo, aprove-
chable al 4to. afio.

Muy buena calidad y amplio uso en cons-
truccién de artesania, reforestacion; casas,
tutores, tejidos, muebles, pulpa de papel,
cortinas rompevientos, brote delicioso co-
mestible en forma fresca, seca y enlatado.

Elaboracién propia a partir de diferentes fuentes escritas y orales principalmente de: Lee, M.N. y Gémez,
R.a. (1985) y Jaquez, F (1990)
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VI. Propagacion

Los métodos de propagacion o reproduccion de los bambues pueden
ser sexuales o asexuales, mediante el uso de semillas, vastagos, siem-
bra de rizomas, en algunos casos por acodos y masivamente por corte
de secciones de tallos. Cuando se planta con un criterio comercial o de
proteccidn se busca un rapido crecimiento, el cual solo es posible en for-
ma vegetativa. Una planta originada de estacas a los dos o tres afios ya
tiene su altura total, en tanto que una planta de semillas puede requerir
de 4 hasta 8 afios para lograr su mayor altura. (Ver Fig. 3. diferentes for-
mas de propagacion)

Formas de Propagacion Clonal

Propagacion por Rizoma

Secciones de tallo con yemas Secciones de tallo con parte
inferior de las ramas

Propagacion con Cepellones

Fig. 3. Diferentes formas de propagacion.
Fuente: Jaquez F.(199_)
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6.1 Reproduccion por semillas.

La germinacion de la semilla no tiene ningun problema si esta viable,
pero debido a que la floracién del bambu s6lo se presenta a intervalos o
ciclos muy largos, no es comun el empleo de semilla en su propagacion.
Ademas, en algunas especies con floraciones esporadicas se consigue
apenas un 50% de germinacién y en la gran mayoria de las especies, las
semillas salen vanas.

6.2 Reproduccion vegetativa o asexual.

Debido a la dificultad de reproduccidén sexual existen diversos métodos
de reproduccién asexual, los principales y mas comunes, se describen a
continuacion.

6.2.1 Reproduccion por cortes:

Este sistema de reproduccion tiene tres variantes: Cortes del rizoma,;
corte y trasplante de plantitas y finalmente la de corte de tallos.

6.2.1.1 Reproduccioén por cortes del rizoma:

Es la forma mas segura y efectiva; su eficiencia en términos de supervi-
vencia casi siempre es del 100%. Los rizomas se obtienen de 1 a 2 afos
de edad luego de la siembra. Los brotes a partir de cortes de rizomas
aparecen a los 30 y 35 dias de haberlos sembrado. Existen dos varian-
tes:

a) Siembra del rizoma. Que consiste en sacar los rizomas de 2-4 afios
de edad. Se cortan en secciones de 30 cm. Excavar los hoyos de 1 m.
de ancho, 0.6 m. de profundidad. Colocar los rizomas acostados con las
yemas en ambos lados y tapar con unos 5-10 cm. de tierra.

b) Trasplante de rizomas con matitas de 1-2 afios de edad, con rizoma,
se cortan los tallos a 2 m. de altura y se excava la raiz con el rizoma,
para ser trasplantada.

6.2.1.2 La Propagacion por seccion de tallos

Esta modalidad requiere del aprovechamiento de tallos jovenes de 2 a 3
afos de edad. El procedimiento es:

1. Se parte, divide o secciona el tallo en unidades de dos o tres entrenu-
dos que contengan 3 a 4 nudos con buenas yemas.

2. Entre cada dos nudos se hace un hueco y se llena de agua; posterior-
mente se tapa y se cubre con tierra,
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Fig. 4. Chusquin y Caiman.

3. Se plantan de manera vertical, inclinada u horizontal. En los viveros
estatales de Republica Dominicana la forma mas conveniente ha sido
plantar la seccion de forma inclinada.

En cualquier caso, debe cuidarse que las yemas laterales no se dafieny
dejar una porciéon de 10 cm. de ramas. Los segmentos del tallo deben
ser perforados en los entrenudos y echarle agua dentro del cilindro. Al
plantar estos segmentos se puede agregar arena dentro del hoyo para
facilitar el enraizamiento. (Enda-Caribe, 1990)

6.2.2 Siembra del tallo.

A diferencia del método anterior, se entierra el tallo entero sin dividirlo.
Los pasos son:

1. Se escoge un tallo o brote con edad de 1 o 2 afios

2. Se excava una zanja con suficiente profundidad como para acostar el
tallo entero.

3. Se coloca el tallo con las yemas de los nudos a los lados.
4. Se le realiza un hueco en cada entrenudo y se llena con agua

5. Luego se tapan con una piedra pequefa o la seccion del tallo que fue
cortada. Y se cubre todo el tallo con unos 5-8 cm. de tierra.

6. Se moja bien el area donde fue colocado el tallo. Dentro de 2-4 sema-
nas comienza a repollar. Especies muy aptas para este método son:
Bambusa stenostachya, Hack, Bambusa dolichoclada, Hay y B. vulga-
rum (criolla)

6.2.3 Método de Chusquines.

Este método consiste en buscar las plantulas recién inician
su desarrollo. Es un método comun en colombia y Costa
Rica donde se desarroll6. Su nombre proviene del género
Chusquea en el que es altamente exitoso.

1. Se repican en los canteros las plantulas de 1 a 3 afios
(de regeneraciéon natural en el campo). Las secciones a
trasplantar deben tener buenas cafias o tallos, altura y dia-
metro.

2. Al estimularse el desarrollo de nuevos y abundantes cul-
mos pequefios, se extraen las plantas trasplantadas para
desprenderles los pequenos culmos exteriores (con sus
raices y rizomas) en desarrollo. A estos pequefios culmos
se les llama Chusquines. La planta madre se vuelve a colo-
car en el cantero. (Ver Fig. 4.)
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3. Los chusquines son trasplantados en fundas y colocados durante 3
semanas, a sombra controlada y alta humedad. Luego se llevan a la
zona de crecimiento para su posterior trasplante en el campo.

6.2.4 Propagacion In Vitro

El cultivo de tejidos o reproduccion in vitro, ofrece oportunidades Unicas
para lograr la conversion de células en plantas enteras. Una de las ma-
yores ventajas es para los taxdnomos pues recientemente se ha hallado
que plantas de bambu que han crecido bajo las correctas condiciones en
cultivo de tejido pueden florecer y producir semilla varios meses des-
pués de sembradas en lugar de varias décadas después. Aunque el de-
sarrollo de la técnica de cultivo de tejido, es viable, la necesidad de prue-
bas de campo y de refinamiento de los procedimientos podrian ser un
proceso lento y que consuma mucho tiempo, pero una vez establecido,
el mismo permite la produccién masiva de plantulas a una escala indus-
trial.

La técnica de micropropagacion (o propagacion vegetativa in Vitro), pue-
de producir millones de réplicas de la planta original. En bambu los nu-
dos menores producen yemas axilares que permanecen latentes la ma-
yor parte del aio y retofian generalmente durante la temporada lluviosa;
estas yemas tienen la capacidad de transformarse en plantulas comple-
tas.

Otros métodos de cultivo de tejido, tales como la induccién precoz de ri-
zoma y el tratamiento de las semillas con hormonas, sumado a que au-
menta la germinacion, induce la formacion de rizomas en la mayoria de
las plantas son también posibles.

6.3 Establecimiento del Vivero

Mediante este procedimiento se facilita el cuidado de las plantulas para
su traslado posterior a la zona de siembra definitiva. Una gran ventaja
es que la produccion de las plantulas en el vivero permite un mayor por-
centaje de sobrevivencia en la plantacion.

La produccion de las secciones de propagacion requiere de cuidados
especiales. Las plantas a reproducir en el vivero deben presentar bue-
nas condiciones de sanidad, vigor y madurez fisiolégica. En la Republi-
ca Dominicana, con la finalidad de asegurar una mejor brotacién en las
estacas, la época de siembra recomendable debe iniciarse a principio de
primavera y hasta principios del otofio (abril — septiembre), recordando
siempre que:

« Los viveros deben instalarse donde haya abastecimiento de agua
abundante y permanente.

« Es necesario mojar los canteros después de la siembra o trasplantes.
Esta actividad debe realizarse frecuentemente, pues la brotacién del
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bambu esta muy relacionada con la presencia de humedad en el suelo.

 El trasplante debe hacerse con cuidado para evitar que se rompan las
raices y hacerlo rapidamente para evitar la desecaciéon de las mismas.

+ Los canteros deben mantenerse libres de hierbas, por lo que es nece-
sario un desyerbo constante.

« Es imprescindible mantener un buen sistema de drenaje que evite el
exceso de agua en el terreno del vivero.

6.3.1 Partes del vivero.

Un vivero de bambu consta basicamente de tres areas o secciones que
son: 1) la seccién del semillero, 2) la seccion de crecimiento y 3) la seccion
del jardin clonal. Los viveros deben instalarse donde haya abastecimiento
de agua abundante. Preferiblemente cerca de cursos de agua para man-
tener la humedad atmosférica bastan alta. Al mismo tiempo, es imprescin-
dible mantener un buen sistema de drenaje que evite el exceso de agua en
el terreno del vivero.

6.3.1.1 Semilleros o canteros

Son estructuras de 1.0 — 1.20 m. de ancho hasta 10 — 20 m. de largo, don-
de se ponen a brotar las yemas de las secciones de tallo o los rizomas. Los
canteros o semilleros deben construirse en terrenos bien desmenuzados.
Los canteros deben mantenerse libres de hierbas no deseadas o malezas,
por lo que es necesario un desyerbo constante. En el cantero, las seccio-
nes de propagacion (los cortes de tallos, rizomas, etc.) deben separarse a
20 cm. de distancia una de la otra.

Hasta hace pocos afos, las secciones de reproduccion o propagulos, eran
colocadas directamente en las fundas, pero se producian pérdidas de
plantas y fundas por diferentes razones. Por lo que ahora primero se po-
nen en los canteros y una vez que los brotes han enraizado pueden ser
trasplantados a las fundas con tierra o llevarse directamente a la planta-
cion definitiva. Este paso puede ocurrir entre los 6 y 12 meses, luego de
haber sido colocadas las secciones o estacas en el cantero, segun el de-
sarrollo de las plantas. El trasplante debe hacerse con cuidado para evitar
que las raices se rompan y, al mismo tiempo, debe hacerse rapidamente
para evitar la deshidratacién de las raices.

6.3.1.1.1 Colocacion de las estacas en los canteros fundas

Una vez preparada la estaca, se coloca en forma inclinada, en los cante-
ros enterrando al menos uno de los nudos y dejando otro en contacto su-
perficial con la tierra. De esta forma se eficientiza el potencial de enraiza-
miento y de brotacién de nuevas ramas. Para hacer esto se coloca la esta-
ca en el hueco excavado para tal fin.
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6.3.1.2 Seccioén de crecimiento

Es el area del vivero en donde se depositan las plantas producidas en el
semillero o jardin clonal después del trasplante o repique, antes descrito.
Aqui las plantas se han de desarrollar uniformemente hasta alcanzar
una altura adecuada para la plantacién definitiva. Esto ocurre normal-
mente al aio después de la brotacion.

6.3.1.3 Jardin Clonal

Es el area donde se tienen clones productores de yemas, las cuales se
extraen para la produccién del material de siembra. Las plantas madres
se siembran en un marco de plantaciéon de 3m. x 3m. y 4m. x4m. segun
las especies. Una vez establecidas las plantas madres, se puede obte-
ner material de propagacion a partir de 1 — 2 afios.

VII. Silvicultura

La silvicultura es el cultivo de los arboles, en este caso el cultivo del bam-
bu. El conocimiento silvicultural abarca desde las exigencias climaticas y
de suelo hasta los cuidados culturales o de mantenimiento incluyendo
los aspectos de manejo y aprovechamiento, los cuales se describen a
continuacion.

7.1 Factores Ambientales

7.1.1 Lluvias y Humedad relativa:

El rango de requerimientos pluviométricos promedios del bambu va des-
de un minimo de 1,000mm. hasta mas de 4,050mm. Se requiere que
lluevan al menos 100 mm/mes durante 6 meses para garantizar el desa-
rrollo del bambu. El desarrollo y emergencia de los brotes requiere de al
menos 100mm y los rizomas crecen con 200 mm. o mas al final del vera-
no (agosto-septiembre). (Soderstrom, T.R. and Calderdén E.,C, 1979 y
Liese, W., (1985). En Republica Dominicana la distribucién de los bam-
bues se encuentra mayormente en zonas de vida correspondientes al
Bosque humedo subtropical, (Bonao, Villa Altagracia, Monte Plata, La
Vega, Sabanade la Mar, etc.). Sin embargo, existen bambues en la zona
de vida de Bosque seco Subtropical en las provincias de Valverde, San-
tiago y en la zona sur del pais. Los bambues gustan de la humedad rela-
tiva alta preferiblemente cercana al 80%. (Soderstrom, T.R. and Calde-
ron E.,C, 1979 y Liese, W., (1985).

7.1.2 Temperatura

La mayoria de los bambues se desarrollan en temperaturas que varian
entre los 9° C. y los 36° C. Sin embargo, algunas especies se desarro-
llan a temperaturas mas frias, tales como algunas especies del género
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Arundinaria que resiste las heladas de Chile. En las zonas frias, las me-
jores regiones para un crecimiento vigoroso de los rizomas y para el cul-
tivo de matas son aquellas donde hay un periodo caliente mas largo du-
rante el otofo que en la primavera lo que permite que los nutrientes se
acumulen en los rizomas. (Soderstrom, T.R. and Calderén E.,C, 1979 y
Liese, W., (1985).

7.1.3 Suelo y pendientes

El bambu prefiere los suelos aluvionales y bien drenados. No resiste
suelos salinos. Algunas especies de bambu pueden crecer en suelos
con pH de hasta 3.5, pero en general el pH éptimo se encuentra entre 5.0
y 6.5 (Liese, W, 1985) . Los bambues crecen bien en pendientes empina-
das, pero no resisten los fuertes rayos solares. El bambu es una especie
de habito forestal, por lo que respondera muy bien si encuentra o se le
dispone un mulch (cubierta vegetal) abundante, por otro lado, le gusta
tener un suelo aireado razén por la cual es bueno incorporar lombrices
para que efectuen esta labor. Es aconsejable ademas que las hojas que
caen no se recojan, sino que se coloquen alrededor de los troncos o cul-
mos donde han de reciclar la silica y otros elementos necesarios para el
bambu. (Jaquit, Net, 2000)

7.2 Preparacion del sitio de plantacion

Las plantas de bambu exigen abundante luz al inicio de su desarrollo;
por lo que el terreno debe estar libre de sombra. En terrenos inclinados o
susceptibles a la erosion, la sombra se elimina mediante podas y cha-
peos, usando el método de anillamiento o corona, que consiste en elimi-
nar totalmente las malezas del suelo alrededor de las plantas en un dia-
metro de 1.5 m.

7.2.1 Hoyado y marco de plantacion

El hoyo recomendado para la siembra debe medir 70 cm. de largo, por
50 cm. de ancho y 30 cm. de profundidad. Para el marcado se puede dis-
poner de una cuerda sobre el suelo donde se marca la distancia de los
hoyos de acuerdo al marco seleccionado. Los marcos de plantacion de-
ben elegirse respondiendo a si la especie es paquimorfa o es leptomor-
fa, asi como a su porte y crecimiento especifico; también depende del
producto a comercializar y la calidad o fertilidad del terreno. Los marcos
de plantacion convenientes promueven la productividad, pero estos solo
pueden ser mantenidos con la adecuada seleccidn de las cafias de bam-
bu. Para el marco de plantaciéon deben considerarse ademas los crite-
rios ecoldgicos, fisioloégicos, de mantenimiento de la plantacién incluyen-
do, el orden de prioridad y el control de plagas. En el Cuadro 3, se pre-
senta el marco de plantacién del bambu de acuerdo al porte final de la
especie.
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7.2.2 Plantacion

Cuando la plantacion se realiza con trasplantes directos (sin la etapa del
vivero), es necesario considerar las siguientes recomendaciones:

1. En la propagacioén por el método de secciones de tallo, es recomenda-
ble colocar dos secciones por hoyo; para asegurar un mayor numero de
yemas con posibilidades de brotacion.

2. En la propagacion por cepelldbn o rizoma debe procurarse un buen
contacto del cepellon con el suelo.

3. En el caso de las especies ornamentales (Fargesias, Thamnocalamus
y Sasas) se les debe brindar abundante agua de riego, suelo rico y pro-
teccion contra las malezas, a estas especies le hace bien tener una som-
bra parcial. Para el control invasivo de los rebrotes se recomienda dispo-
ner de barreras de unas 30 pulgadas de profundidad. (Jaquit, Net, 2000)

Cuadro 3: Marco de plantacion de acuerdo al porte final de la especie.

Marco de plantacion(metros)

Porte final del Especie tipica
bambu P P _ _
Dist. entre plantas Dist. entre lineas
Pequefio Bambusa oldhamii 5 506
Mediano Bambusa vulgaris 6 607
Grande Guadua angustifolia Entre5y 7 Entre5y 7
Dendrocalamus spp. Entre7y9 Entre 7y 9

Fuente: Widmer, 1., (1990)

7.2.3 Agua y Riego:

Es bueno que las plantaciones de bambu se realicen con las primeras
lluvias de las estaciones lluviosas para garantizar la humedad requerida
en el suelo para el desarrollo de las plantas. Las plantas adultas pueden
resistir un tiempo la inundacion o saturacién total del suelo, pero las
nuevas son relativamente susceptibles tanto a los excesos como a las
deficiencias de agua. (Jaquit, Net, 2000)

7.3 Etapas de desarrollo de una plantacion de bambu

El manejo del bambu esta basado en el desarrollo fisiologico del tallo. El
bambu adquiere su maximo desarrollo en menos de un afio después de
haber brotado del suelo o mas bien, luego de su establecimiento en el
campo, pero no estaran listos para su uso en construcciones hasta al-
canzar su plena madurez y dureza. En la mayoria de los bambues, este
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periodo termina entre los 2 y los 6 afios. Antes de este tiempo, son relati-
vamente suculentos y las células no han producido suficiente tejido lefio-
so. En este periodo se endurecen y adquieren la consistencia o resisten-
cia necesaria para darle un uso diferente al alimento. El desarrollo de
una plantacion de bambu tiene diferentes etapas conforme a la edad y
apariencia de las plantas. Estas etapas son cualitativas y deben desarro-
llarse para cada especie (Widmer, 1., (1990), Castafio F., (1989 y 1990).
En un area poblada naturalmente por bambu normalmente se conside-
ran las siguientes:

1. Fase de renuevo o Brotacion: es aquella en la que los culmos, cogo-
llos o brotes estan emergiendo, los entrenudos no se han elongado o es-
tirado y estan presentes las hojas caulinares. Temporalmente corres-
ponde a edades menores de 180 dias.

2. Fase juvenil: también es llamada biche. En ella las hojas caulinares
estan parcialmente caidas, las ramas empiezan a desarrollarse, el color
de los brotes es de un verde intenso. La mayoria de los entrenudos se
han desarrollado en tanto que los nudos comienzan a presentar una co-
loracién blancuzca. Este periodo va de 6 a 12 meses.

3._Fase madura, adulta o comercial: los tallos se tornan a verde palidos,
las ramas estan totalmente desarrolladas, la madera se torna resistente
y si la zona es relativamente humeda los tallos presentan algunos lique-
nes. Ya se puede hacer el aprovechamiento. Este periodo va desde 1 a
4 anos.

4. Fase de sazonamiento: La madera empieza a perder resistencia y se
va llenando de liquenes. El follaje es poco denso y el color de los tallos
es verde-palido y amarillento. Va de 4 a 6 afios.

5. Fase sobremadura o vieja: Se empiezan a notar signos de degrada-
cion en los culmos (quebraduras o rajaduras en los tallos). Hay poco fo-
llaje en las ramas y todo de la apariencia y sensacion de estar seco.

7.4 Corte del bambu

Las varas de bambu deben cortarse por encima del primer nudo del tallo,
a nivel del suelo; se recomienda hacerlo anualmente después de los tres
a cinco afos de plantados (segun la especie) con el fin de mantener la
actividad de la planta. Se conoce cuando el bambu empieza a madurar
porque tiende a perder brillo y su coloracién normal. Al momento de cor-
tarse éste no debe tener rizomas nuevos ni tallos en crecimiento.

En los culmos que no se cortan peridbdicamente los rizomas se vuelven
improductivos, pero también los bambues que se cortan periddica y to-
talmente pierden su vigor. Para evitar esta situacion, las plantas deben
quedar por lo menos con un 25% de sus varas en pie.
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El cultivador de bambu tiene que determinar la edad del corte teniendo
en cuenta el uso y la produccién de la especie. Si se cortan tallos dema-
siado jovenes, la nueva brotacién sera mayor, pero los tallos seran pe-
quenos; por otro lado, si se cortan tallos demasiado viejos, los nuevos ta-
llos seran largos pero en reducido numero. Esto puede variar de acuer-
do con el manejo de la plantacioén en cuanto al uso de fertilizantes y con-
trol de malezas, reduciéndose la cosecha hasta en un afo.

La variabilidad en la calidad y cantidad de brotes de bambu hace que el
propietario de plantaciones deba tener cuidados especiales en el corte.
Por esa razén, y con el fin de obtener el maximo rendimiento posible, en
cantidad y en calidad de los tallos, en un cultivo o bosque de bambu. Se
sugiere tomar en cuenta los siguientes factores:

+ Ciclo de corte
+ Intensidad de corte, y

« Método para hacer el corte.

7.4.1 Ciclo de corte:

Este es el tiempo que transcurre entre un aprovechamiento o corte y
otro. Esta determinado por varios factores siendo los mas importantes:

1. La madurez del tallo, o sea, cuando esta listo para ser cortado.

2. La maxima madurez, o sea, el periodo después del cual el tallo co-
mienza a deteriorarse hasta morir.

3. La extension del area que se va a explotar, la demanda del material y
la disponibilidad de trabajadores y supervisores. Sila plantacién es pe-
quena, el ciclo puede ser no mayor de un ano; si es grande, el ciclo po-
dria ser mayor de 4 anos.

7.4.2 Intensidad de corte:

Esto se refiere a la regulacion del numero de tallos que deben ser corta-
dos en cada intervencion o aprovechamiento. La intensidad de corte
esta determinada por la densidad de la plantacion y el grado de madurez
de la plantacion de bambu. En condiciones apropiadas, el corte sera de
tallos maduros y juveniles. No es recomendable cortar tallos secos con
fines de venta. Se deben cortar los tallos de la fase madura, los débiles y
los enfermos; de esta forma, se logra un mejor desarrollo de los tallos jo-
venes (que no se deben cortar). Se cortan sélo tallos que estén préximos
a alcanzar su completa madurez, cuyos rizomas hayan llegado a la edad
en que no producen mas tallos.
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7.4.2.1 Métodos para hacer el corte

Cuando se va a cortar el bambu y de forma independiente a la finalidad
del corte, el equipo a utilizar para hacerlo, debe estar muy bien afilado
para evitar dafos y desgarraduras a la cafia o culmo. Generalmente, el
aprovechamiento se realiza manualmente exigiéndole al cortador habili-
dad, paciencia y energia. Se hace utilizando un machete especial llama-
do bolo o una hoz. En el caso e los bambues monopdodicos (leptomorfos)
se pueden emplear sierras de arco. El uso de motosierras ha tenido poco
éxitos. En todo caso, el corte debe hacerse con considerando que:

* Se deben cortar las varas que han alcanzado su madurez por encima
del primer nudo. Se puede utilizar para el corte una pequefia hacha, una
sierra de podar o un machete bien afilado para evitar rajadura en la vara.

 Se tienen que eliminar las ramas laterales de las varas.

* Colocarlas en la posicion deseada para que se sequen.

7.5 Labores culturales.

Cuando el cultivo del bambu se mantiene como un cultivo manejado,
esto permite su fomento y aprovechamiento en todas las fases de su ci-
clo biologico. Entre los cuidados y labores que hay que llevar para man-
tener el bambu como cultivo sostenido estan:

7.5.1 Limpieza del bambu

Durante los primeros meses de establecimiento del bambu es conve-
niente realizar una o dos limpiezas para reducir la competencia con las
yerbas. Luego de esto, la actividad de limpieza se realiza para mantener
una plantacién bonita y sana. Para ello:

» Se deben cortar y sacar todas las hojas caidas, partidas o dobladas.

 Eliminarse las ramas que impidan el movimiento dentro de la planta-
cion

* Eliminar tallos enfermos, secos o deformes, asi como los tallos que han
cumplido su funcion.

7.5.2 Fertilizacion

En terrenos de baja fertilidad o después de un entresaque, se puede
abonar las plantas para que los nuevos rebrotes se desarrollen vigoro-
Sos y resistentes; ya sea con estiércol o con otros abonos comerciales.
Una formula ensayada por la Universidad de Colombia, para guadua
(Guadua angustifolia), en la etapa inicial de plantacidon con muy buenos
resultados, es la aplicacion de 60 gr. de urea; 100 gr. de superfosfato tri-
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ple; 80 gr. de cloruro de potasio y 20 gr. de boérax, a plantas individuales
(Castanio, F., 1990). Ensayos realizados en la Universidad Autonoma de
Santo Domingo, han dado resultados satisfactorios aplicando 44 Ib /ta-
rea de sulfato de amonio y 14 Ib. de superfosfato triple y cloruro de pota-
sio en dos aplicaciones en la especie Bambusa vulgarum.

7.5.3 Control del Bambud.

Se ha indicado antes que los bambues pueden ser divididos en dos
grandes grupos: los invasores o leptomorfos y los de matorrales o paqui-
morfos. Los invasores se propagan a partir de donde fueron estableci-
dos con rapidez, mediante un desarrollo de nuevos brotes alejados del
lugar de plantacion, por lo que especialmente en sitios donde se em-
plean como ornamentales deben ser controlados. Para removerlos se
requiere cortarlos en la superficie, excavar y cortar el rizoma, regar para
propiciar el nacimiento de otras “varas” y volver a cortar con el proceso
anterior. Otra via es la de crear barreras alrededor de la planta al mo-
mento de ser establecida en el campo. Para ello se puede utilizar con-
creto, metal o plastico de alta resistencia a una profundidad mayor o
igual a 80 cm. (Jaquit, Net, 2000)

Los bambues paquimorfos, de matorral o macollas, no se expanden con
rapidez y basta con realizar un buen programa de cortes y aprovecha-
mientos de los culmos para mantener el control de su diseminacion en el
area.

7.6 Uso y Aprovechamiento

Hay especies muy dinamicas cuya frecuencia de brotacién y velocidad
de crecimiento, les permite producir diferentes estados y estructuras de
su biomasa en corto tiempo. En las especies que son aptas para la ali-
mentacion se cortan los brotes tiernos antes de 30 dias. Este periodo
también puede aprovecharse para producir varas deformadas para uso
decorativo empleando formaletas o moldes. Cuando las varas alcanzan
de seis (6) meses a un (1) afio de edad, se emplean en la elaboracién de
canastos, esteras, carteras, paneles, pajillas y otros tipos de tejidos. En-
tre los dos (2) y tres (3) afos las varas se utilizan principalmente en la
elaboracion de tableros de esterilla y cables. Después de los tres (3)
afos se emplean en la construccién de estructuras y en la fabricacién de
pulpa y papel. (Véase la Fig. 5 relativa a la clasificacion o nomenclatura
de las partes comercializables del bambu).

7.6.1 El bambu como alimento

A partir de la germinacion o brote de las yemas, la primera utilizacion que
se le da al bambu es como alimento humano. Con este propdésito se utili-
zan brotes o cogollos de 10 o 15 dias de edad o como muy tardios 30
dias. Para fines de crianza de animales las hojas se pueden emplear
muy reducidamente como forraje. Las semillas, por su parte son apeteci-
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das por numerosos pajaros. y, en la China los osos Panda dependen en-
teramente de los brotes tiernos para su alimentaciéon. Por otro lado, las
hojas de algunas especies son utilizadas para envolver alimentos duran-
te su preparacion.

3 Anos o Mas

Estructuras,
Baldosas para
Pisos, Celulosa,
Papel, Muebles,
Farmacos

6 Meses/un afo

(B Canastos,
Esteras y

3 otros tipos
de tejidos

Fig. 5. Clasificacion de las partes comerciales del bambd.

Fuente: Jaquez, F. (199).

Sombrero Tejido
con hojas de Bambu

- Uso de ramas como mangos
\‘\\de Pincels y Lapiceros

Tableros de
Esterillas,

Letas y Cables

de intas de Bambu.

30 Dias

¢
=4 Alimento Humano

<> Deformacion artificial
u?d para obtener

4 Bambu de
seccion cuadrada
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7.6.2 Utilizacion del tallo del bambu

Cuando no se utiliza como alimento, se diversifica enormemente el po-
tencial de uso del tallo de bambu. El primer uso es muy rudimentario
como tuberia de conduccion de agua, o varilla de construccién, o poste,
o para construir casi cualesquier parte de una casa, o conformar parte de
sus utensilios.

El segundo uso es ya menos rudimentario y esta constituido por su
transformacion en una forma artesanal a mobiliarios, utensilios, articulos
decorativos y manualidades. Todos estos usos van a depender de cada
especie y de la edad del tallo, gracias a los diferentes grados de dureza,
flexibilidad y resistencia que el bambu va adquiriendo a medida que
transcurre la primera etapa de su maduracion o sazonamiento. En las
especies comerciales, esto ocurre entre los 2 y 4 afios de edad del bam-
bu. Después de los 6 afos, la resistencia del bambu comienza a declinar
a medida que el tallo se va secando y su rizoma se vuelve improductivo.

7.7 Produccion de Varas

La produccién de varas varia con la especie de Bambu y la edad de la
planta; es influenciada ademas por el suelo, el clima y el manejo. De-
pendiendo de estos factores, una mata puede producir de 20 a 50 varas
anualmente. Es preferible realizar el aprovechamiento en la primavera.
En el Cuadro No.4 se presenta el Rendimiento promedio en produccién
de varas por planta y afio de cuatro especies de bambu.

Cuadro No. 4: Rendimiento promedio en produccién de varas por planta
y ano de cuatro es especies de bambu.

Rangos de produccién Rango de precio
: de compra por el
Especie artesano
Rango Promedio (RD$/vara)
Bambusa dolichoclada Hay 0a50 20230 20a30
B. stenostachya Hack 0a30 15a20 20a 60
Dendrocalamus latiflorus, 0a30 15 a 20 25 2 60
McClure
Guadua angustifolia 6 B. 0320 15 a 20 40 2 80
guadua
Phyllostachys makinoi Hay 0a60 25A 50 15a25

Fuente : informacidn verbal del Sr. Felipe Moya, Enc. el Vivero de Bambu, de la Sub-Secretaria de
Reforestacion y Manejo . en Villa Altagracia
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7.8 Beneficios

Partes : La estimacion para los calculos considera
Comerciales 3 una plantacién realizada a un marco de 3m.
de la Guadua X 3m. El aprovechamienjto se realiza par-
Ramas tiendo del supuesto de veinte (20) varas co-

Superiores Sechadas / plantas con un aumento de cin-

R co (5) varas por cosecha cada afio, hasta el
séptimo afo. A partir del séptimo afio la pro-

I_ duccion se estabiliza. Hay quienes indican

£ Varillén  que hasta el noveno ano se puede conti-

. Sm, nuar incrementando la produccién en cinco

Hojas i'-,j"ér””' ' { unidades, pero para fines de esta guia, sélo
Z4 L\ se calcula hasta el séptimo afio. Se plantea

”Z%Z:/'" Sob‘{;t')asa un precio de RD$ 20.00 cada una. (Los pre-

"’f ! cios de compra de las varas variaban desde

RD$ 12.00 hasta RD$ 80.00, en agosto

2006). El precio de las varas es igual inde-

Trozao Basa pendientemente de su diametro, aunque

Tallo gm. parece ser que se ha iniciado una diferen-

ciacion en el precio en funcion de si tiene el

mismo diametro promedio. En caso de pro-

a |-_.__.H__1. cesamineto industrial el valor agregado de

Cepa la materia prima se estima que alcanza por

4m. lo menos los RD$ 200.00 por vara. En el

cuadro 5., fue elaborado a partir de las in-
formaciones recabadas indicadas anterior-
mente. No se incluyen los beneficios por la
venta de brotes para alimentacion en las
especies que son apropiadas para estos fi-
nes.

Cuadro 5: Beneficios por Tarea a los 10 afos de una plantacion de
Bambu (RD$) * acumulados al momento.

Edad Prod. Valor Tot_al a Costo de _ ~

~ . precio de L Beneficio / aio
(anos) Varas unitario fi Produccion

inca
(Unidades) Finca taller

5 1,380.00 20 80 27,600 4,200 23,400.00

6 1,725.00 20 80 34,500 2,625 31,875.00

7

2,070.00 20 80 124,200 3,080 121,120.00
en adelante

Total*

. 11,385.00 310,500.00 19,145 291,355.00

al afio 10

Fuente: Elaboracién propia basada en informaciones orales de precios de artesanos.
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Como se puede observar en el cuadro anterior el cultivo del bambu es al-
tamente lucrativo ya que aun sin considerar que el propio cultivador pue-
de transformar las varas para su venta mas o menos elaboradas, puede
tener beneficios en una proporcién de 7:1 en un periodo de 10 afos. Por
otro lado, tampoco se calculan los beneficios por proteccidén y conserva-
cion del suelo que obtiene el propietario de una finca de bambu. Si estos
beneficios se incluyeran, esta relacion se incrementaria de una forma tal
que seria incomparable con casi cualesquier otro cultivo.

7.9 Plagas y enfermedades

Al parecer, en el pais no existen estudios publicados relativos a las pla-
gas y enfermedades que atacan al bambu. En plantaciones las enferme-
dades que se han observado aparecen en los tallos recién brotados,
principalmente al inicio de la plantacién, manifestandose por la pudricidén
y olor desagradable. Entre las plagas se ha observado ataque de insec-
tos del género Homoptera que atacan los tallos vivos; pero no se ha no-
tado que interfieran en su desarrollo. En el pais las plagas de mayor im-
portancia econdmica son las que atacan los tallos cortados, se identifi-
can como polillas y se conoce muy poco sobre estas plagas. (Jaquez R.,
F.,1990)

Se recomienda entre otros preservativos acido bérico mas bérax mas di-
cromato de sodio en proporcién 2:2:0.5; acido bérico mas bdrax en pro-
porcion 1:1; cloruro de zinc mas dicromato de sodio en una proporcion
1:1. Todas estas mezclas se utilizan para preservar la madera.

7.9.1 Insectos

Los insectos atacan mucho al bambu, muy especialmente luego de ser
cortado para su aprovechamiento. Por tal razon, es necesario tomar los
cuidados necesarios para evitar los mayores danos. La proteccion vege-
tal se puede dividir en dos lineas: a) la planta en cultivo y b) al bambu
como producto. Dos plagas importantes (ejemplares de estos géneros
podrian estar presentes) para el pais son:

a) La Estigma chinensis (Chrysomelidae), ataca sélo los tallos nuevos
en crecimiento y como consecuencia los entrenudos se hacen cortos y
algunas veces se tuercen. Si el ataque es severo, los tallos se pierden.
Los huevos los dejan en los tallos tiernos y posteriormente el dafio que
causa la larva hace detener el crecimiento del tallo.

b) Cyrtotrachelus longipes (Curculionidae) es un gusano que ataca el
apice superior de los tallos nuevos y en la mayoria de los casos se los
come.

La proteccidon vegetal del bambu (segun sea que se aplique) se puede
dividir en dos formas: Proteccion de planta en cultivo y proteccion al
bambu como producto.

Cultivo de Bambu

Serie Recursos Naturales - CEDAF

35



Cultivo de Bambu

Hay dos formas de proteger contra los dafios de insectos: 1) la primera
consiste en variar la estacion de cosecha para alterar el ciclo de vida de
la plaga. 2) La otra consiste en tratar los cortes de bambu de manera fisi-
ca o con productos quimicos. Los tratamientos fisicos incluyen: fuego,
hervir la madera y variar la estacion de cosecha. Los tratamientos quimi-
cos por su parte, incluyen mercurio y soluciéon de acido boérico, entre
otros. Sin embargo, el control mas efectivo, ya sea que el bambu esté sin
cortar en la macolla o sea que esté en el taller, consiste en que se que-
men los tallos que han sido atacados.

De acuerdo a los artesanos visitados, en la Republica Dominicana se
emplean diferentes formas de tratamiento contra las plagas y enferme-
dades que atacan los tallos de bambu después de haber sido cortado. El
método mas comun es el uso de Carbosota o de Torsalicida (comercial-
mente conocido como Nuban 100) o una mezcla de gasoil con gas kero-
sene; En otros casos, se emplea una mezcla de Torsalicida con gasoil.
En todo caso, se dejan las varas de bambu sumergidas en esta mezcla
durante por lo menos 3 horas o preferiblemente por 24 horas.

VIIl. Conclusion

El pais cuenta con casi tres millones de hectareas de vocacion forestal,
pero hasta la fecha no hay mecanismos legales que le den plena con-
fianza al productor que puede invertir en reforestacion con arboles. El
Estado ha ido alternando las autorizaciones de aprovechamiento con las
prohibiciones extremas con lo que se impide ganar la confianza para que
el capital privado se dedique a esta forma de produccion.

El bambu, por sus multiples usos, su rapido crecimiento, su adaptacion a
diferentes condiciones ecoldgicas y el grado de protecciéon que ofrece al
suelo, se ha tornado como una alternativa importante para los proyectos
de reforestacién de cuencas de diferentes paises. En la actualidad, se
tiene la limitante de llevar a cabo una reproduccién masiva de los mis-
mos para responder a la demanda. Tan s6lo la demanda del gobierno
fue de 800,000 plantas para un ambicioso programa de produccion de
bambu bajo la responsabilidad directiva de la SEA.

El bambu posee entre otras ventajas su gran capacidad de rebrote, su
elevada tasa de crecimiento, la poca demanda de mano de obra para su
manejo, la existencia de un mercado asegurado por sus multiples usos o
se considera que es la mejor especie para fomentar la reforestaciéon ma-
siva en el pais. Dadas las multiples ventajas que representan el bambu,
el Centro de Desarrollo Agropecuario y Forestal, Inc., (CEDAF), consid-
era que es una de las especies mas promisorias y que puede ser consi-
derada en los proyectos de reforestacion.
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