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EL CULTIVO DE PAPA

1. Historia, Importancia Econémicay
Alimenticia

Los cientificos han demostrado, usando
papas fosiles encontradas en Peru, que és-
tas eran ya conocidas por los aborigenes
de aquella regién casi 10,000 arfios antes
de Cristo. Hay evidencias de que los Incas,
quienes cimentaron su civilizacién en la
agricultura, cultivaban la papa unos 3,000
anos antes de nuestra era. Paralelo a su
cultivo, esta cultura desarrolld una de las
primeras agroindustrias de América: la pre-
paracion del "Chufio", o papa seca, una for-
ma de conservar la papa con todo su valor
nutritivo que todavia hoy se practica.
"Papa" es el término quechua, popularizado
en castellano, con que se conoce al tubér-
culo.

Hoy ia papa ocupa el cuarto lugar en
volumen anual de produccién en el mundo.
Es un cultivo altamente productivo, de gran

adaptabilidad, de ciclo vegetativo corto y
alto valor nutritivo, por lo que se le conside-
ra como uno de los cultivos con mayores
posibilidades de ayudar a mejorar la terrible
situacion de hambruna que afecta al Tercer
Mundo.

Sus caracteristicas favorables han con-
tribuido a que, en los paises en desarrollo y
durante los Ultimos 25 afios, Ia produccion
anuai de papa haya crecido a un ritmo mu-
cho mas acelerado que la mayoria de los
demas cultivos alimenticios. '

Al considerar los rendimientos de princi-
pios nutritivos como energia y proteina, la
papa ocupa €} segundo lugar en produccion
de energia aprovechable por hectarea y dia,
asi como el tercer lugar en produccién de
proteina aprovechable por hectérea y dia de
ciclo vegetativo (cuadro 1).

Este tubérculo posee un gran valor nu-
tritivo y un alto potencial para mejorar las

Cuadro 1. Contenido energético y nutritivo de la papa en comparacién
con otros alimentos.

Alimento Energia (Kcal) Proteinas {(g) 2| Carbohidratos (g) |
A. Sin preparar
Papa 80 2.1 18.5
Batata 116 14 27.4
Name 106 22 242
Yautia 101 1.9 23.5
Yuca 145 1.1 35.2
Platano 127 1.2 33.3
B. Cocido
Papa* 76 2.1 18.5
Yuca 124 . 29.9
Platano 94 1.1 23.8

*Nota: Valores para papa sin cascara.
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dietas en los paises en vias de desarrollo,
debido entre otras cosas, a la muy buena
calidad de su proteina (con buen balance y
proporcion de aminoacidos esenciales, con
excepcion de los azufrados que son defi-
cientes), su relacion favorable entre calo-
rias de origen proteico a calorias totales,
asi como por ser una fuente importante de
vitaminas (tiamina, niacina, acido fdlico,
acido pantoténico y especialmente acido
ascorbico) y minerales (particularmente po-

tasio, fésforo, hierro y magnesio). Contrario
a lo que se piensa, la papa no es un ali-
mento engordante, aungue se le ubique
dentro de los energéticos, ya que posee
muy poca grasa.

En el periodo 1982-1893, la papa man-
tuvo una tendencia moderadamente cre-
ciente de la produccidn, a un ritmo
promedio anual de un 16 %. Por su parte,
los rendimientos permanecieron estables
durante el mismo periodo (cuadro 2).

Cuadro 2. Evolucion de la produccién y los rendimientos de la papa por zona.

1982-1993
A. Produccion (tas)
S.J. Ocoa Constanza Oftras Total

1982 87218 180240 7008 274466

1983 126786 257231 5137 389154

1984 110155 166274 5461 281890

1985 116075 105331 1208 222614

1986 62300 231498 159 293957

1987 107798 494360 2238 604396

1988 74502 518817 16238 609557

1989 87595 706034 56821 850450

1990 73961 549149 47827 670937

1991 80588 248758 30943 358289

1992 144975 609742 8801 763518

1993 . 66056 380896 11427 458379
B. Rendimiento {qqg/ta)

S.J. Ocoa Constanza Otras Promedio

1982 9.19 21.32 10.28 14.71
1983 8.52 20.78 12.56 14.06
1984 12.46 19.42 B.35 15.61
1885 14.67 21.31 3.69 16.89
1986 12.10 20.93 3.18 18.08
1987 9.86 20.67 7.34 17.20
1988 10.53 22.18 8.11 18.77
1989 10.21 22.94 10.69 19.04
1990 9.56 20.05 8.53 16.47
1991 7.83 19.74 6.49 12.92
1992 7.55 14.12 6.18 11.96
1993 6.89 16.57 11.19 13.64
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Figura 1. Distribucién promedio anual
de la plantacion y la produccion de
papa. 1989-1993
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Fuente: Departamento de Estadisticas y Computos,
Secretaria de Estado de Agricufturta (SEA).

Analizando los datos de produccion, se
ve que el promedio mensual de ese perio-
do es de unos 40,000 gq, siendo los meses
de mayor produccion marzo, julio y octubre;
y los meses de menor oferta los de junio,
septiembre, diciembre y enero. La situacion
cambia para el periodo 1989-1993, donde
se puede apreciar que la produccidén pro-
medio mensual es de 51,700 qq, encon-
trandose el pico de produccion en el mes
de marzo, y la menor oferta en los meses
de junio, julio y agosto. Estos cambios pu-
dieran explicarse por la influencia de la va-
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riacién del patron climatico en los uiltimos
afios, asi como por el ataque de plagas
como moscas blancas y trips.

Las principales zonas de producciéon de
papa en nuestro pais son Constanza, que
durante los Ultimos 5 afios ha concentrado
en promedio el 80 % de la produccion
anual, y San José de Ocoa, que durante el
mismo periodo ha producido el 15 % anual.
El 5 % restante se produce de manera irre-
gular en zonas como La Romana y Elias
Pifa (figura 1).

La tendencia natural es a disminuir las
areas de plantacion en San Joseé de Ocoa y
a aumentar las de Constanza. No obstante,
debera tenerse cuidado de no fomentar el
cultivo de papa en areas de ladera, por lo
que las mayores posibilidades de aumento
de la oferta de papa en los proximos anos,
descansaran en el incremento de la pro-
ductividad, principalmente en el valle de
Constanza. La siembra de nuevas areas en
los valles bajos calidos e irrigables, se ha
visto entorpecida, en primer lugar, por la in-
cidencia de la mosca blanca (Bemisia taba-
¢i ), que afecta los sistemas de cultivos que
alli se practican y que ha hecho necesaria
la adopcion de medidas cuarentenarias a
cultivos hospederos, y en segundo lugar
por la no disponibilidad tocal de tubérculos-
semillas, lo que haria depender dichas
siembras de costosas importaciones.

2. Origen y Clasificacion

Los botanicos estan de acuerdo en que
la papa es originaria de las alturas andinas
sudamericanas. De las ocho especies culti-
vadas que se han clasificado, la mas cono-
cida y ampliamente difundida es Solanum



tuberosum, ... Algunos cientificos estable-
cen como el centro de origen de esta espe-
cie, el altiplano andino que comparten Peri
y Bolivia, en la region del Lago Titicaca.

La papa pertenece a la familia Solana-
ceae, género Solanum, y seccioén Pefofa. A
esta seccién pertenecen todas las espe-
cies, tanto cultivadas como silvestres. Se-
gun el sistema de clasificacion mas
ampliamente aceptado, existen ocho espe-
cies cultivadas. De ellas, sélo se cultiva a
nivel mundial |la subespecie fuberosum de
la especie Solanum tuberosum. Existen
cerca de 200 especies silvestres taxonémi-
camente diferentes. Los niveles de ploidia
en las especies cultivadas varian de diploi-
de a pentaploide. La especie mas impor-

tante, Solanum tuberosum, es tetraploide.

3. Descripcién Botanica

3.1. Raices

Cuando las plantas de papa crecen a
partir de tubérculos-semillas, que son el
método mas comun de propagacion, for-
man raices adventicias encima de los nu-
dos de los tallos que quedan bajo tierra.
Cuando se originan de una semilla sexual,
forman una raiz axonomorfa con ramifica-
ciones laterales.

3.2. Tallos y estolones

Las plantas provenientes de semilla
sexual presentan un solo tallo principal,
mientras que cuando se desarrollan a
partir de tubérculos-semillas, producen
varios tallos principales. La forma y color
de los mismos son muy variados y de-
penden de |a especie.

Una de las caracteristicas morfolégicas
mas importantes de la papa es la presencia
de estolones, que originan a su vez los
nuevos tubérculos por ensanchamiento de
su extremo distal. Los estolones son tallos
laterales subterraneos que crecen horizon-
talmente y originados de yemas en la parte
bajo tierra de los tallos principales. E!
agrandamiento de sus extremos para for-
mar las papas, sucede por la acumulacion
de carbohidratos de reservas que son mo-
vilizados desde las hojas. Cuando un esto-
i6n alcanza la superficie del suelo,
estimulado por las altas temperaturas y la
luz solar, desarrolla entonces un tallo aéreo
vertical como el resto del follgje.

Figura 2. planta de papa con sus
partes.
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3.3. Tubérculos

Los tubérculos son también tallos modi-
ficados, cuya funcion es almacenar los hi-
dratos de carbono que no se consumen en

Cuitivo de Papa



el metabolismo de las plantas. Estos érga-
nos de reserva poseen depresiones exter-
nas u "ojos" gue contienen varias yemas
cada uno, las que llegado el momento, se
convierten en brotes y tallos.

Al madurar el tubérculo, estas yemas se
encuentran en reposo fisiolégico y no desa-
rrollaréan hasta tanto no termine este esta-
do. La forma y color tanto interno como
externo, asi como la profundidad de los
ojos de los tubérculos son caracteristicas
muy variables, especialmente entre las es-
pecies silvestres.

La forma de los tubérculos en las espe-
cies cultivadas varia entre redonda, oval y
oblonga. Igualmente variables son el color
externc e interno de los tubérculos y ia pro-
fundidad de los ojos.

Una vez maduro y cosechado, el tubér-
culo pasa por varias etapas de desarrollo fi-
sioldégico que debe conocer el productor
que pretende retener y almacenar parte de
su cosecha como material de siembra, a
saber:

A. Reposo fisiolégico. Durante este
periodo las actividades metabdlicas dentro
del tubérculo se reducen a su minimo. Nun-
ca deberan sembrarse tubérculos en este
estado. Su longitud varia de 2 a 3.5 meses
después de la cosecha, asumiendo que
esta se realice oportunamente.

B. Dominancia apical. Una vez con-
cluido el reposo, las yemas de los ojos de
la parte apical del tubérculo, o sea, del ex-
tremo opuesto al de 1a unién con el estolon,
"despiertan” e inician su crecimiento, apa-
reciendo pequenos brotes, conocidos po-
pularmente como "greles". Los tubérculos
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sembrados en este estado, resultaran en
plantas con muy pocos tallos productivos.

C. Brotamiento multiple. Cuando las
yemas apicales han desarrollado pequefios
brotes, el resto de ellas comienza a salir del
letargo y a formar sus propios brotes. En-
tonces se ven éstos por toda la superficie
del tubérculo. Este es el estado optimo
para plantar un tubérculo-semilla.

D. Senectud. Es el estado mas avanza-
do, cuando, a causa de que, para sobrevi-
vir, los brotes han extraido las reservas
alimenticias del tubérculo, éste se agota fi-
siolégicamente y pierde su turgencia. En
este estado no deben sembrarse tampoco
los tubérculos.

La longitud de cada una de estas eta-
pas depende de muchos factores, entre los
que se cuentan: manejo agrondémico dado
al cultivo, temperaturas durante el ciclo, va-
riedad, grado de madurez a la cosecha,
temperaturas de almacenamiento y dafios
ocasionados al tuberculo.

El estado de reposo se puede romper
por medios fisicos y/o quimicos, pero estos
procesos entranan muchos riesgos para los
tuberculos-semillas, por lo que debe prefe-
rirse su plantacion con brotacién multiple
natural.

3.4. Hojas

Las hojas de la papa son compuestas
y los foliclos se encuentran dispuestos en
pares con uno terminal. Estos pueden ser
sésiles o con peciolo. La forma, el tama-
no y el angulo de insercién de las hojas
en el tallo varian segun la especie y la
variedad.



3.5 Flores y Frutos

La inflorescencia es cimosa y normal-
mente dividida en dos ramas. Las flores
son bisexuales y completas. El caliz y ia
corola son pentameras. Esta ultima puede
ser de distintos colores e intensidades. El
androceo consta de 5 estambres y el gine-
ceo de un solo pistilo. El ovario es superior
y bilobular. El fruto es una baya pequena,
normalmente esférica y de color verde, en
cuyo interior se encuentran semilias pla-
nas, ovaladas y mas pequefias que las de
tomates. Puede haber cerca de 200 semi-
llas en una baya. Estas semillas son usa-
das no sb6lo en programas de
mejoramiento, sino que muchos agriculto-
res en paises como Peru, Egipto, Filipinas,
India, Sri Lanka, Nicaragua o China, produ-
cen con ellas papas de consumao © tubércu-
los-semillas. Las técnicas para su uso
varian desde el trasplante de plantulas, a la
produccion de pequenos tubérculos-semi-
llas en semilleros.

4. Variedades

Hasta este momento, en nuestro pais
no existe mucha flexibilidad en términos de
eleccion de la variedad para sembrar, por-
que solo se produce localmente la variedad
Granola. En las zonas altas y con tempera-
turas frescas, ésta es la variedad que mas
se planta. De origen aleman e introducida a
partir de 1979 gracias a la produccién local
de tubérculos-semilias certificados del Pro-
yecto Dominico-Aleman Santa Cruz (PDA),
posteriormente Programa de Semillas de
Papa (PROSEPA-SEA) y hoy Programa
Nacional de Papa (PNP-SEA), esta varie-
dad fue aceptada por los productores, debi-

do a sus caracteristicas de alta productivi-
dad y rusticidad, convirtiendose desde en-
tonces en la variedad tradicional,
desplazando a Red Pontiac y Kennebec.
Este proyecto logré la autosuficiencia locat
de material de siembra de papa entre 1980
y 1986.

La variedad Granola fue seleccionada
por el PDA, luego de varios ensayos con
variedades europeas y norteamericanas.
Una caracteristica que se consideré para
su seleccién, es su resistencia a una de las
razas mas importantes de nematodo dora-
do, que es una plaga cuarentenaria en la
Republica Dominicana. Resiste muy bien el
almacenamiento prolongado y tolera la se-
quia. Esta variedad no es apropiada para la
fritura, lo cual constituye una de sus princi-
pales limitaciones, asi como tampoco es
apta para plantacion en zonas por debajo
de 700 m de altitud sobre el nivel del mar.
Aungue inicialmente resultaba tolerante al
tizon tardio, hoy resulta muy suceptible al
mismo.

QOtras variedades que han mostrado un
buen comportamiento en ensayos realiza-
dos en zonas fradicionales del pais son
Achirana INTA, conocida localmente como
"Ocoa", y Nortefia. La primera, originaria de
Argentina, ademas de producir buenos ren-
dimientos, posee cierta resistencia al tizon
tardio y a la multiplicacion del virus del en-
rollamiento (PLRV). No obstante, esta va-
riedad es muy susceptible a la enfermedad
conocida como "sarna comun”, que deterio-
ra la calidad comercial de los tubérculos y
ha resultado un inconveniente. para muchos
agricultores de San José de Ocoa que la
producen. La segunda es originaria de Mé-
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xico, de gran capacidad productiva y resis-
tente al tizdn tardio.

En las zonas bajas, para {a época de in-
vierno, la variedad que mas se ha utilizado
y que ha producido los mejores resultados
es la Red Pontiac, originaria de los Estados
Unidos. También conocida en el Este del
pais es la variedad Red La Soda, muy simi-
lar a la anterior. Los tubérculos-semillas uti-
lizados en estas zonas se han venido
importando, ya que no se producen local-
mente.

En un ensayo realizado en San Cristo-
bal, se encontré que Achirana INTA supero
a Red Pontiac en rendimientoc y comporta-
miento general. Resultados similares, aun
sin publicar, se han obtenido en San Juan
de la Maguana, donde tanto Achirana INTA
como la variedad norteamericana Atlantic,
han producido excelentes rendimientos vy
comportamiento general. Esto indica que
debe considerarse la posibilidad de su
siembra en zonas bajas, ya que desde
hace algun tiempo también se ha venido
comprobando la posibilidad de producir tu-
berculos-semillas localmente. A principios
de 1993, el Programa Nacional de Papas
(SEA) liberd oficialmente esta variedad con
el nombre local de "Ocoa".

Ensayos conducidos en varias zonas
agroecolégicas del pais han mostrado, de
manera consistente, resultados a favor de
la variedad Atlantic, en el sentido de produ-
cir los mejores rendimientos de materia
seca asi como la mejor calidad de fritura.
La variedad Kennebec, conacida localmen-
te, es también de excelente calidad para
freir, aunque tiene limitaciones de produc-
cién a nivel de campo.
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5. Factores Ecologicos

5.1. Suelos

5.1.1. Caracteristicas edaficas deseables

Para el cultivo comercial de papa, es
tan importante conocer el pH del suelo
como su fertilidad, ya que el primero deter-
mina la disponibilidad de los elementos mi-
nerales que existan o se agreguen.
Algunos suelos son muy acidos para el cul-
tivo comercial de la papa. Tal es el caso de
muchos de nuestros suelos de montafa.
En muchas areas de San José de Ocoa y
Constanza existen suelos con pH entre 4.3
y 5.0.

Debido a que el pH éptimo para el culti-
vo de la papa esta en el rango de 5.0-5.4,
en ocasiones sera necesario hacer aplica-
ciones de cal agricola para elevar a ese
rango el pH. Tal enmienda debera realizar-
se oportunamente, si es posible 2 a 3 me-
ses antes de la siembra, y siguiendo las
recomendaciones de un analisis de suelo.
No obstante, se tendra cuidado de no ele-
var el pH por encima de 5.4, ya que se pre-
sentan las condiciones para la aparicidon de
la enfermedad conocida como '"sarna co-
mun", producida por la bacteria Streptomy-
ces scabies. Algunos autores recomiendan
mantener el pH entre 4.8 y 5.2 para enfren-
tar este problema patologico.

La papa es un cultivo bastante exigente
en cuanto a condiciones y caracteristicas
del suelo. Para cultivar con éxito este tubér-
culo, hay que garantizar una humedad ade-
cuada en el suelo durante todo ei ciclo
vegetativo, asi como oxigeno suficiente en
la zona de crecimiento activo de las raices



y una cama de sostén desmenuzada, sin la
existencia de terrones ni capas compactas.
La seleccion del suelo debe ser cuidadosa
y SU preparacion esmerada, para asegurar
al débil sistema radicular fibroso, su libre
penetracion en procura de los elementos y
principios nutritives que le sean necesarios,

Se considera que los mejores suelos
para el cultivo de papa son los derivados
de materia organica, porosos, friables y
profundos. En areas donde se cultiva papa
dependiendo de las lluvias, el suelo debe
tener alta capacidad de retencidon de agua
sin tender a la compactacion cuando esté
humedo, ni a formar terrones o cuartearse
cuando esté seco. Naturalmente, el tipo de
suelo es menos critico cuando se dispone
de irrigacion, ya que se puede aplicar agua
segun la necesidad del cultivo en cada pe-
riodo.

Dada la exigencia de este cultivo en ni-
trogeno, seria conveniente aplicar una rota-
cion de cultivo donde el cultivo previo a la
papa sea una leguminosa, la cual aportaria
este elemento al cultivo subsiguiente.

5.1.2. Labores de Preparacion

Estas labores buscan mejorar las condi-
ciones fisicas, quimicas y biologicas dei
medio edafico, y deben limitarse a las mini-
mas posibles para alcanzar las condiciones
que se han descrito. Dependiendo del esta-
do y topografia del suelo, del estado de las
malezas o residuos de cosechas anterio-
res, asi como de otros factores tales como
humedad, tiempo y equipo disponibles e
historial de plagas de suelo, las labores
pueden reducirse a las siguientes:

Corte con arado de vertedera o discos,
segun las condiciones del terreno, a una
profundidad de 25-30 cm.

Cruce con el mismo equipo y a la mis-
ma profundidad que el primer corte, pero
en sentido perpendicular y a los 15-20 dias
después del corte. Uno o dos pases de ras-
tra con equipo de discos multiples o dien-
tes, a una profundidad de 15-20 cm, para
desmenuzar los terrones, 10-15 dias des-
pués del cruce.

La utilizacién de traccion animal o me-
canica dependera de factores como tama-
fio de la finca, grado tecnoldgico que se
aplique y nivel econdmico de los producto-
res. Si es necesario y el terreno lo permite,
se puede hacer la nivelacion del mismo
para facilitar el riego por surco, reducrr la
erosion, evitar el encharcamiento y facilitar
algunas labores del cultivo. Esta operacion
se puede efectuar antes del ultimo pase de
rastra.

El pase abusivo e indiscriminado de
maquinarias sobre el suelo, especialmente
cuando se trata de equipo pesado y labo-
res de mucha traccion con suelo humedo,
puede provocar la compactacion severa del
mismo y la rotura de la capilaridad de este.
Estos dafos, muchas veces de dificil recu-
peracion, pueden convertirse en serias limi-
taciones para cualquier cuiltivo.

Para suelos compactados o con gran-
des deficiencias de microelementos, puede
considerarse la utilizacion de un subsolador
de vertedera para cortar a 40-50 cm de pro-
fundidad, y también subir a capas supe-
riores algunos de los  elementos
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carenciales que podrian encontrarse a ma-
yor profundidad.

En terrencs de ladera, no es posible re-

alizar el cruce en sentido perpendicular al
corte, por lo que normalmente se realizan
ambos en sentido perpendicular a la pen-
diente, o se sustituye el cruce por un paso
adicional de rastra. Es importante, tanto en
la preparacién con equipo de traccién me-
canica como animal, calibrarlos apropiada-
mente, para conseguir la profundidad,
anchura y calidad de corte requeridas en
cada tiro.

La uUltima labor que se realiza, pero no
por ello menos importante, es el surqueo.
Con traccion mecénica se utiliza un surca-
dor de varios cuerpos, mientras que en la
traccion animal el apero es un solo cuerpo.
La distancia entre surcos depende del ma-
nejo que se dara al cultivo, si las labores
son mecanizadas, y del método de riego
que se aplique. Si se pretenden realizar la-
bores de siembra, aspersiones, aporque
y/o cosecha con tractor, deberan ajustarse
las distancias de los surcos a la anchura de
las gomas traseras del tractor, variando en-
tre 75-90 cm. Se pueden utilizar menores
distancias si fa traccién aplicada es animal,
pudiendo mantenerse en el rango de 70-80
cm.

También influye en la distancia entre
surcos la pendiente del terreno, debiendo
ser menor a mayor inclinacion. Se reco-
mienda que en terrenos con pendiente en
el rango de 5-20 %, el cultivo de papa se
realice en fajas alternadas con barreras vi-
vas, para reducir la erosion del mismo, asi
como el cultivo en contorno siguiendo las
curvas de nivel. Algunos autores sugieren
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tomar en consideracion la variedad planta-
da, y el tamafio y edad de los tubérculos-
semillas utilizados, estableciendo en 50 cm
la distancia minima practicable entre sur-
cos, debido a la dificultad de realizar labo-
res como el aporgue.

Debera siempre tomarse en cuenta el
porte de la variedad plantada, y que como
norma general, hay que alcanzar el cierre
de surcos lo antes posible para eficientizar
el aprovechamiento de la luz solar, asi
como para minimizar el efecto de las male-
zas y la pérdida de agua por evaporacién
entre los surcos.

5.2. Climaticos

Estos factores son los mas determinan-
tes para el exito de las cosechas. En los
tropicos, los factores climaticos que mas in-
fluyen en el rendimiento de tubérculos son
la temperatura y el agua, ya que el fotope-
riodo no varia mucho.

5.2.1. Temperatura

La papa es un cultivo de clima fresco,
sin embargo pueden obtenerse cosechas
exitosas bajo condiciones de clima calido,
siempre que haya un abastecimiento uni-
forme, suficiente y oportunc de agua. Las
mejores cosechas se obtienen cuando la
temperatura promedio nocturna no excede
los 20° C y existe una diferencia entre los
promedios diurno y nocturno de 5° a 7° C.
La temperatura promedio optima para la
formacion de tubérculos en los tropicos es
de 18° C. La formacion de tubérculos se ve
inhibida cuando la temperarura minima pro-
medio es superior a 29° C.



La temperatura afecta negativamente 1a
fotosintesis o produccion de carbohidratos.
Al aumentar la temperatura, aumenta fa
transpiracion, y para evitar pérdida excesi-
va de agua, las plantas cierran sus esto-
mas, impidiendo el acceso de anhidrido
carbénico (CO2) y reduciendo asi su dispo-
nibilidad para la fotosintesis. Por eso es tan
importante mantener un abastecimiento su-
ficiente y uniforme de agua. Tan importan-
tes como la temperatura media promedio
son las maximas y minimas promedio. Zo-
nas de altas temperaturas maximas (30° C)
con minimas nocturnas de 15° C, son mas
favorables para este cultivo que aquellas
con temperaturas poco variables de unos
25°C.

5.2.2. Agua

La disponibilidad de agua influye en los
procesos de fotosintesis, crecimiento y ab-
sorcién de minerales. El agua es no soélo el
medio de transporte de compuestos organi-
cos y minerales, sino que también juega un
pape! importante en el enfriamiento de las
plantas mediante la evapotranspiracion.

Los cientificos han establecido que una
planta de papa completamente turgente
puede, en s6lo una hora, perder hasta el 25
% del agua presente en ella, viéndose la
tasa de asimilacion reducida mucho antes
de que puedan verse sintomas de falta de
agua. Un buen cultivo de papa requiere de
400-800 mm de agua por ciclo vegetativo,
lo que equivale a 4-7 mm diarios durante
110 dias, que deben distribuirse conforme
a las necesidades de cada etapa de desa-
rrollo del cultivo.

El rendimiento se ve afectado, aun por
cortos periodos de sequia, desde el co-
mienzo de la etapa de formacion de tubér-
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culos. Los desbalances hidricos, causados
por riegos o lluvias excesivas seguidas por
periodos de sequia, contribuyen a ocasio-
nar defectos fisiologicos que afectan |a cali-
dad comercial de los tubérculos, como el
corazon hueco, la necrosis interna, rajadu-
ras o el crecimiento secundario.

La papa se considera dentro de los cul-
tivos susceptibles a la salinidad. Un conte-
nido de 4 g de cloruro de sodio por litro de
agua puede causar una reduccion del ren-
dimiento de hasta el 50 %.

5.2.3. Fotoperiodo

Bajo condiciones tropicales, este no es
un factor determinante. Un fotoperiodo lar-
go estimula el crecimiento vegetativo, mien-
tras que el corto lo restringe. Bajo
condiciones de dias cortos, la tuberizacion
se inicia mas temprano y la produccion de
tubérculos por unidad de area foliar es ma-
yor. Los cientificos han determinadc que
durante los dias largos, puede ser intercep-
tada mas luz por el cultivo que durante los
cortos, por lo que la producciéon de carbohi-
dratos por dia también puede ser mayor. La
fotosintesis aumenta al incrementarse la in-
tensidad luminosa. A mayor altitud, a me-
nudo la intensidad luminica es mayor que a
nivel del mar, por lo que es posible obtener
rendimientos muy buenos en las alturas tro-
picales donde hay elevada intensidad jumi-
nosa, aun con temperaturas diurnas
bastante altas, siempre que las temperatu-
ras nocturnas sean razonablemente bajas.

6. Fertilizacion

Las papas responden muy bien a la
aplicacion de fertilizante y agua de riego,
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por lo que no debe escatimarse esfuerzos
en la realizacion de estas practicas. Sin
embargo, la operaciéon de fertilizacion invo-
lucra cerca del 40 % del costo total de pro-
duccion, porvlo que debe ser realizada de
manera racional.

Sin embargo, aun persiste el criterio de
la aplicacién indiscriminada de férmulas
completas que han llegado a "popularizar-
se', y que pueden estar desactualizadas.
Tal es el caso de los fertilizantes 15-15-15
y 12-24-12. En San José de Ocoa, los pro-
ductores aplican 100-150 Ib de una de es-
tas formulas por tarea, mientras que en
Constanza se aplican 200-250 Ib/ta de una
de ellas. Estas dosis equivalen a aplicacio-
nes de hasta 273, 120, y 226 kg/ha de N-P-
K puros, consideradas como muy altas,
para ser modelos generalizados. Si se rela-
cionan las altas aplicaciones de fertilizantes
con los bajos rendimientos que se vienen
obteniendo en el pais, que en 1993 fue de
14 ggfta u 11 t/ha (cuadro 3), es dudable
que la contribucion de esas cantidades de
fertilizante sea muy valiosa. Los bajos ren-
dimientos se deben también a la mala cali-
dad del material de siembra, y al ataque de
plagas, pero no hay dudas de que el fertili-
zante esta siendo mal utilizado.

La fertilizacidon en papas debe respon-
der a un programa técnico donde se tomen
en consideracion aspectos como las exi-
gencias del cultivo, disponibilidad de nu-
trientes del suelo, rendimiento esperado, y
las condiciones climaticas. En suelos po-
bres en nutrientes, este programa debe
procurar aportar las cantidades de elemen-
tos que el suelo no puede proveer para ob-
tener un determinado rendimiento. En
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suelos bien provistos, la estrategia debe
ser devolver al mismo las cantidades ex-
traidas por el cultivo, por cada tonelada
producida.

En relacion a las exigencias del cultivo,
se establece que por cada tonelada de tu-
bérculos producidos, se extraen del suelo
los siguientes nutrientes:

Cuadro 3 Extraccion total para la
produccién de tubérculos y follaje

Nutrientes Kg/ha g/ha
Puros
N 5 -
P 09 -
K 6.75 -
Mg 43 -
Ca 4.3 -
S 4.3 -
Fe - 100
Mn - 36
Zn - - 36
Cu - 4
B - 26
Mo - 4

Otras fuentes establecen que la extrac-
cién total de nutrientes para la produccion
de tubeérculos y follaje, se aproxima a las
presentadas en el cuadro 4, para los rendi-
mientos dados.

La disponibilidad de nutrientes en el
suelo debe determinarse por medio de un
andlisis de laboratorio. El rendimiento espe-
rado por el productor dependera del grado
de tecnologia que pueda aplicar y de su ex-
periencia. El clima puede conocerse por
experiencia propia en la zona y por analisis
de informacion climatica obtenida debida-
mente.
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Cuadro 4. Extraccién total de nutrientes.

Rendimiento (t/ha) N P {Kg/ha) K Mg Ca S
(Kg/ha) , (Kg/ha) | (Kg/ha) | {Kg/ha) | {Kg/ha)
20 140 17 158 4 2 6 a
40 175 35 257 23 * 16 a
25 120 20 166 * * *b
26 140 17 158 * * *c
20 160 17 154 28 * 10d

Notas: * informacién no ofrecida; (a) FAQ, 1980; (b) Doerflier, 1977; (c) Thompson, 1966; (d) Van der Zaag, 1981.

Todos estos factores determinaran las
dosis, formulas, momento y modo de apli-
cacién de los fertilizantes para cada caso
particular, y que maximicen las posibilida-
des de respuesta del cultivo a la aplicacion
de cada elemento. La eficiencia de fertiliza-
cién puede estar en un rango tan amplio
como 60-80% en condiciones normales.

Burton (1966) cita que para obtener ren-
dimientos de 29 t/ha en suelos de "baja po-
tencialidad”, es necesario aplicar 125, 29, y
232 kg/ha de N, P, y K, respectivamente.
Para cbtener rendimientos de 46 t/ha en
suelos de "alta potencialidad", deben apli-
carse 190, 44, y 224 kg/ha de N, P, y K
respectivamente.

En los trépicos, Doerfler (1977) estable-
ce que para la obtencion de 25 t/ha es ne-
cesario aplicar 70-100, 44-88, y 5B-83
kg/ha de N, P y K, respectivamente, asi
como 12.5 t/ha de estiércol descompuesto,
cuando se trata de suelos acidos y cultivo
sin riego, el N debe aplicarse usando urea
como fuente. EI mismo autor sugiere que
en suelos con pH mas alto y bajo condicio-
nes de regadio, el mismo rendimiento se
obtiene con la aplicacion de 70-150, 35-66,
y 4186 kg/ha de N, P, y K, respectivamen-
te, asi como 15 t/ha de estiércol descom-
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puesto; el N debe aplicarse usando sulfato
de amonio como fuente.

Los ensayos de fertilizacion realizados
en el pais no son numerosos, por lo gue no
se dispone de resuitados concluyentes que
permitan hacer recomendaciones para las
diferentes regiones de produccidn. En un
ensayo realizado por el PDA en San José
de Ocoa, en suelos con pH de 4.5 y utili-
zando la variedad Granola, los mas altos
rendimientos (43.5 qg/ta) se alcanzaron
con la aplicacion de 100, 88 y 166 kg/ha de
N, P, y K, respectivamente. Previc a la
plantacion se aplicaron 1,280 kg/ha de car-
bonato calcico. Este ensayo no se acompa-
fd de un analisis econdmico.

En otro trabajo conducido en San Ra-
fael del Yuma, en un suelo Lithic Argiustol
con pH 6.3 y utilizando la variedad Red
Pontiac, se encontrd respuesta a la aplica-
cion de K, obteniéndose los mayores rendi-
mientos (44.5 gq/ta) con la aplicacién de
150, 150, 150 y 100 kg/ha de N, P, K, y Mg,
respectivamente. No obstante, el optimo
economico resultd ser Ia aplicacion de 150,
150, 0, y Okg/hade N, P, K, y Mg, respecti-
vamente.

Un ensayo conducido simultaneamente
en San Juan de la Maguana y Las Matas
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de Santa Cruz, demostré que en aquellocs
suelos las papas no responden a la aplica-
cion de potasio. Se evaluaron los niveles 0,
80, 160 y 240 kg/ha de K, no encontrando-
se diferencias significativas entre ellos para
el rendimiento.

Ya que la colocacién de los tubérculos-
semillas y la fertilizacion deben realizarse
en una sola operacion, es importante tomar
en cuenta las siguientes consideraciones:

e Si no es época lluviosa, aplicar todo el
fertilizante al momento de la siembra.
Distribuirlo uniformemente en una ban-
da que abarque todo el fondo del surco,
e incorporar ligeramente para evitar el
contacto directo del fertilizante con ios
tubérculos-semillas y la quemadura de
los brotes.

o Colocar los tubérculos-semillas certifica-
dos, enteros y bien brotados en el fondo
del surco, con el fertilizante ya aplicado
e incorporado. También es posible, so-
bre todo cuando el riego aplicado es por
surco, colocarlos en hoyos hechos con
azada o machete en el costado de los
surcos, a la "altura de agua”.

« Tapar con azada o surcador de traccion
animal, rompiendo el centro del came-
l16n, de manera que la profundidad de
plantacién sea 7-10 ¢m.

o Este sistema puede adaptarse a distin-
tos grados de tecnologia y posibilidades
economicas del productor.

e En zonas o épocas lluviosas donde las
pérdidas por lixiviaciébn pueden ser im-
portantes, seria mas conveniente la di-
visidn del N total en dos aplicaciones.
En tales casos, se coloca la mitad de
este elemento en la siembra y el resto
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en un aporque a los 30-45 dias de naci-
da la papa.

¢ Es necesario tener cuidado con el uso
de formuias de alta concentracion de P,
como 12-24-12 ¢ 10-30-10, sobre todo
en suelos con historial largo de aplica-
cién de este elemento, lo cual es comun
en las zonas paperas, ya que podria es-
tarse abusando de su uso, situacion
que puede resultar agronomica y eco-
némicamente contraproducente.

e La fuente potasica menos favorable
para las papas es el cloruro de potasio,
sobre todo porque produce menor ren-
dimiento de materia seca y menor cali-
dad de fritura que el sulfato ¢ nitrato de
potasio. Por tanto, si se anticipa alguna
participacién en este mercado, debe
evitarse aquella fuente.

e Cuando se tienen suelos con insuficien-
cia de potasio y magnesio, pueden apli-
carse de manera combinada estos dos
elementos como sulfato de potasio y
magnesio, conocido como SULPOMAG
(0-0-22-18).

o En suelos deficientes, los elementos
menores pueden aplicarse tanto en la
fertilizacién base como foliarmente. Sin
embargo, la experiencia demuestra que
la aplicacion foliar de microelementos
solo es eficiente cuando ha habido una
fertilizacién base oportuna y adecuada.

7. Siembra

La labor de siembra procura dos objeti-
vos fundamentales que contribuyen al éxito
de la cosecha: a) una'emergencia rapida, y
b} un nacimiento uniforme. Muchos factores
influyen en ellos, como las condiciones del
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suelo al momento de plantar, el estado de
brotamiento en que se encuentren los tu-
bérculos-semillas, el estado sanitario y cali-
dad fisiolégica de los mismos, humedad
disponible, profundidad de plantacion, y
temperatura'del suelo, entre otros.

7.1. Epocas

En el periodo 1989-1993, en San José
de Ocoa, las principales épocas de planta-
cién fueron marzo-abril y agosto-septiem-
bre, porque la mayor parte de las areas no
disponen de riego. Aunque en esta locali-
dad se planta todo el afio, la operacién es
fundamentalmente estacional, aprovechan-
do las épocas de lluvias. En Constanza,
durante el mismo periodo y donde se irriga
una importante superficie dedicada al culti-
vo, las principales épocas de plantacién
fueron octubre-noviembre y febrero, pero
también se planta todo el ano

Otras zonas altas como Elias Pifia, Ja-
rabacoa y Padre Las Casas, también plan-
tan de manera estacional, aprovechando
las temporadas lluviosas. Si se quisiera
plantar en-zonas mas bajas como el valle
de San Juan de la Maguana o La Romana,
seria preciso hacerlo con uso de riego, y
Unicamente durante la época de temperatu-
ras frescas de fin de ano.

En ensayos aln sin publicar {desarolia-
. dos con el auspicio de la Fundacién de De-
" samrollo Agropecuario, Inc. - FDA -, la SEA
y el CIP) en zonas medias y bajas con po-
tencial para el cultivo de este tubérculo, se
ha demostrado que los mejores resultados
se producen plantando en zonas coma San
Juan de la Maguana entre el 1 de noviem-
bre y el 15 de diciembre, asi como durante
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el mes de noviembre en zonas como el
bajo Yaque del Norte.

7.2. Marco y Densidad de Plantacion

El marco de plantacion puede variar en-
tre 20-45 cm entre posturas, ¢ dentro del
surco, y 70-80 cm entre surcos. Las distan-
cias entre surcos se discutieron al tratar la
labor del surqueo. Las distancias elegidas
entre posturas, las cuales determinaran la
densidad final de plantacion, dependeran
de las distancias entre surcos y de factores
como el clima, la posibilidad de ataque de
determinada enfermedad, el tamano de los
tubérculos-semillas y su estado de brota-
miento, o el propdsito y destino final de la
produccién.

En el cultivo de papas, lo mas importan-
te para alcanzar determinada densidad de
plantacion es el nimero de tallos principa-
les o productivos por metro cuadrado. Mu-
chos autores concuerdan en que, en
general, el numero éptimo para la produc-
cion de papas de consumo es de 20 ta-
llos/m? (200,000 tallostha), y para
tubérculos-semillas es de 30 tallos/m?
(300,000 talios/ha). Como cada tubérculo
puede producir varios tallos principales, es
importante plantarlos sélo cuando alcanzan
el estado de brotamiento multiple. Asu-
miendo que los tubérculos-semillas deben
tener un diametro en el rango de 35-55
mm, con la variedad Granola se alcanzan
cerca de 20 tallos/m? con marcos de plan- -
tacion de 0.75 m x 0.27 my de 0.8 m x 0.25
m.

Como norma general, al aumentar la
densidad de tallos, aumenta el nimero de
tubérculos cosechados por mz, y se reduce
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el tamafio promedio de éstos. Si se dismi-
nuye la densidad de tallos, ocurre lo inver-
so, se reduce el nimero de tubérculos

cosechados por mz, y aumenta su tamafio

promedio.

Bajo cordiciones de clima calido, una
mayor densidad de poblacién ofrece mayo-
res posibilidades de alcanzar mas rapida-
mente la cobertura total de! suelo, y por
tanto su sombreado y menor calentamiento
durante el dia. Esto es particularmente im-
portante durante las épocas de inicio de tu-
berizacién y engrosamiento de tubérculos,
o sea, entre 30 y 75 dias después de Ia
plantacion.

7.3. Calidad y cantidad de
tubérculos-semilias

Los tubérculos-semillas deben ser pre-
feriblemente certificados, o de un productor
reconocido, y plantarse enteros en su esta-
do de brotamiento multiple; es decir, con 3-
4 protes por tubérculo, dependiendo esto
de la variedad y el tamafo del mismo.
Cada tubércuio debe tener un peso minimo
de 1.4-1.7 onzas (40-50 g © 35-55 mm de
diametro) y los brotes deben ser cortos (1
cm), fuertes y vigorosos, preferiblemente
obtenidos naturalmente y bajo condiciones
de luz difusa. Utilizando semilla de ese
peso y un marco de plantacién de 0.75 m
por 0.27 m 6 0.8 m x 0.25.m, se necesitan
alrededor de 50,000 tubérculos/ha 62.5a3
qq por tarea.

Cuando se trata de tubérculos-semillas
importados, con un tamafo y un peso uni-
tario mayores, el requerimiento puede ele-
varse a 4 qq por tarea. Por esta razon se
popularizé el corte de tubérculos-semillas
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en el pais, para tratar de reducir la cantidad
de material necesario por tarea. Sin embar-
go, esta practica sélo es recomendable si
se tienen tubérculos-semillas certificados, y
si el productor no pretende retener parte de
su cosecha como material de plantacion
para una proxima siembra, ya que los ins-
trumentos de corte ayudan a diseminar
multiples enfermedades deteriorando su
calidad sanitaria, lo cual no siempre es evi-
dente.

Trabajos conducidos en San José de
Ocoa con la variedad Granola, demostra-
ron diferencias significativas en los rendi-
mientos totales y en la rentabilidad, al
comparar el uso de tubérculos-semilla parti-
dos frente a tubérculos-semilla enteros
(Guerrero y Schwitzke, 1977 b). Los resul-
tados se presentan en el cuadro 5:

Cuadro 5. Comparacién en términos de
rendimiento y rentabilidad en el uso de
tubérculo-semilla cortada y
tubérculo-semilla entera.

Cortada Entera
Plantacién 1.5 4
qq/ta
Rendimien- | 11 40
to qq/ta
Utilidad 131 506
Bruta (RD$)

* Utilidad referida al costo de la semilla, comno tnico
cosfo variable en la comparacién.

En caso de que sea necesario el corte,
éste debe realizarse a los tubérculos de
mayor tamano y mediante la seccién longi-
tudinal de los tubérculos, o sea, a o largo
del eje que une el extremo apical con el ba-
sal. Se ponen en contacto las superficies
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de corte con un fungicida en polvo, como
Captan, para evitar las pudriciones. Nunca
debera realizarse un tratamiento fungicida
por inmersion o aspersion, ya que esto pro-
voca la pudricion por bacterias durante la
suberizacion y/o antes del nacimiento en el
campo. Inmediatamente debera procederse
a su colocacion en un lugar con alta hume-
dad ambiental y ventilado, para favorecer la
suberizacion del corte. El corte debe reali-
zarse unos pocos dias antes de la siembra
y s0lo a tubérculos turgentes.

Una practica muy comun entre ios pro-
ductores tradicionales es utilizar parte de
su propia cosecha como material de siem-
bra para una proxima temporada, reservan-
do como "semilla" aquellos tubérculos que
normalmente no califican para el mercado
por ser pequerios. A este material se le co-
noce como "hija de jaula". Pero sucede que
las plantas enfermas, especiaimente con
virus, producen tubérculos pequefios, por
lo que los productores guardan una gran
cantidad de éstos como material de siem-
bra.

Este es el efecto conocido como "dege-
neracion”, producido por los virus y orga-
nismos similares transmitidos por medio de
partes vegetativas utilizadas como via de
propagacion. Se manifiesta en la reduccion
del vigor y de los rendimientos de las plan-
tas afectadas. El corte de los tubérculos-se-
millas contribuye con la diseminacion y
aumento del problema.” Cada variedad "de-
genera” de manera diferente, dependiendo
de su comportamiento frente a los virus. La
degeneracion aumenta conforme el produc-
tor continta utilizando en forma sucesiva
sus "hijas de jaula".
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Urge que el material de la variedad Gra-
nola actualmente en manos de los produc-
tores se renueve cuanto antes, ya que el
mismo ha perdido casi completamente su
capacidad de alta productividad, debido al
abuso en el reuso de los tubérculos-semi-
llas retenidos como material de siembra a
que ha sido sometida. Esto puede compro-
barse al analizar el comportamiento de la
produccion y los rendimientos a partir de
1989 (figuras 1 y 2). Es muy poco lo que se
ha hecho para solucionar este problema,
apoyando el programa local de multiplica-
cién de tubérculos-semillas del PNP. Por el
contrario, cada dia se desincentiva mas la
produccion local estatal o privada de mate-
rial de siembra de calidad.

7.4. Métodos de siembra

En San José de Ocoa, los productores
utilizan principalimente el método de colocar
los tubérculos en el fondo dej surco des-
pués de aplicar el fertilizante, y a continua-
cion taparlos manualmente con surcador
de traccion animal. En Constanza se han
venido colocando los tubérculos en hoyos
hechos con machete al costado de los sur-
cos y sin fertilizante al momento de la siem-
bra. En areas como Tireo y el Valle, se esta
popularizando la siembra con fertilizante
previamente aplicado al voleo. También se
usa el método de Ocoa.

La profundidad de plantacion varia con
la tecnologia aplicada y el clima. En cultivo
sin riego, la plantacion debe realizarse a
mayor profundidad cuando las temperatu-
ras son altas, y a menor profundidad cuan-
do ifas mismas son frescas. En sentido
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Figura 3.
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general, la profundidad debe mantenerse
en el rango de 7-10 cm.

8. Aporque

El aporque consiste en cubrir con bas-
tante tierra los tallos de las plantas de
papa, para conformar una cama suficiente-
mente ancha y suelta donde se puedan for-
mar libremente los tubérculos. E} aporque
oportuno incrementa el nimero de tubércu-
los, evitando que aigunos estolones se
conviertan en follaje al alcanzar la superfi-
cie del suelo. Esta labor también ayuda a
cubrir los tubérculos en formacién para pro-
tegerlos tanto de la luz solar y su verdea-
miento consecuente, como del dafio de la
polilla de la papa (Phthorimaea_opercule-
{la), y del ataque del tizon tardio (Phytopht-
hora infestans). Ayuda asi mismo a
conservar mejor la humedad y facilitar el
drenaje, aporta oxigenc a la zona de las
raices, promueve la formacién de nuevos
estolones y contribuye al control de male-
zas.

Se recomienda realizar un aporque
fuerte unos 3045 dias después de la siem-
bra, haciendo un camellén tan ancho como
sea posible (75-80 cm.), y de unos 15 cm.
de altura. Normalmente son suficientes uno
o dos aporgues. Hay que cuidar de no da-
fiar los tallos de las plantas al realizar esta
operacion.

9. Riego

La papa es un cultivo que responde
muy bien a la aplicacion del riego, ya que
es exigente en agua y muy sensible a su
falta. Los especialistas coinciden en que
debe mantenerse el suelo cerca de la ca-
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pacidad de campo, ya que son dafinos tan-
to la carencia como el exceso de agua.
Esto es particularmente importante bajo
condiciones de clima calido, donde las al-
tas temperaturas aumentan la transpiracién
del cultivo, provocando un desequilibrio en
la disponibilidad de didxido de carbono
para ia fotosintesis.

Debe procurarse un abastecimiento su-
ficiente y uniforme de agua, para mantener
baja la tensién de humedad del suelo y que
las plantas puedan mantener sus estomas
abiertos aun durante las horas mas calien-
tes del dia.

Los suelos muy pesados o arcillosos re-
tienen demasiada humedad, y el oxigeno
es desplazado de la zona de crecimiento
radicular, provocando la asfixia de las plan-
tas, asi como la pudricién de los tubérculos.
Estos suelos requieren de un manejo cui-
dadoso del agua de riego. Por otro lado, los
muy arenosos requieren de riegos muy fre-
cuentes para poder mantener la humedad
que precisa el cultivo.

La frecuencia de riego depende del es-
tado del cultivo, la capacidad de retencion
de agua del suelo y-la tasa de evapotrans-
piracion. En nuestro pais falta todavia mu-
cha investigacion para determinar la
frecuencia y lamina de agua que debe apli-
carse por zona de produccién. Como nor-
ma general, a papa necesita relativamente
poca agua para nacer, y el suministro entre
el nacimiento y el inicio de la tuberizacion,
o sea 30-40 dias después de la siembra,
debe ser limitado (no excesivo), para favo-
recer un desarrollo vigoroso, abundante y
profundo del sistema radicular.
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Desde el inicio de la formacién de los
tubérculos, durante su desarrollo y hasta la
madurez de éstos, debe aumentarse la hu-
medad del suelo y no debe faltar agua al
cultivo. Esta es la etapa de mayor exigen-
cia y consumo de agua. Un periodo de se-
quia al final del ciclo  seria
contraproducente, ya que las plantas saca-
rian agua de los tubérculos. Por dltimo, las
aportaciones de agua deben nuevamente
limitarse entre la maduracion y la cosecha,
manteniendo sblo cierta humedad para evi-
tar rajaduras del terreno y formacion de te-
rrones. De esta manera, también se
favorece el endurecimiento de la piel de los
tubérculos, para que puedan soportar la co-
secha sin pelarse.

Ensayos conducidos en San Juan de la
Maguana, y aun sin publicar, que evalian
dos déficits de humedad permisibles (DHP)
de 40 % y 60 %, demuestran que es mejor,
para aplicar un volumen total de agua, re-
currir a riegos mas frecuentes y ligeros. Es-
tos trabajos, probaron que los rendimientos
mas altos se logran irrigando cuando el
suelo alcanza un DHP de 40 %.

El método de riego seleccionado depen-
de de la topografia, la disponibilidad y cali-
dad del agua, asi como las posibilidades de
inversidn. En las zonas tradicionales el mé-
todo principal es el de aspersién. En las zo-
nas bajas del pais el método casi exclusivo
es el riego por surco. La desventaja princi-
pal del riego por aspersién en la papa es
que propicia la formacién de un microclima
de alta humedad en el follaje, y el peligro
potencial de aparicidn de enfermedades fo-
liares, ‘en especial el tizén tardio.
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10. Insectos y Nematodos.

Con la finalidad de no repetir los aspec-
tos generales del control intregado para
cada plaga, al describir los métodos de
control de !‘a polilla de la papa, se abunda
lo suficiente como para que la informacion
general aplicable a otros casos pueda ser
encontrada aqui.

A. Polilla de la papa (Phthorimaea
operculella, (Zeller)).

Este es el
principal insecto
que ataca al cul-
tivo, tanto en
Constanza como
en San José de

Ocoa, y es uno
de los mas im-
portantes del mun-

do. En su estado larvario ocasiona severos
daros al follaje y a los tubércuios en campo
y almacén. Las larvas recién emergidas mi-
nan los foliolos consumiéndoles el meséfi-
lo, de ahi que en algunas areas se le
conozca como el "minador de la papa". Al
alcanzar su desarrollo, las larvas pueden
medir unos 12 mm de longitud. Para agotar
su ultimo estadio de desarrollo, las larvas
abandonan las minas en el follaje y se diri-
gen al suelo donde empupan sobre terro-
nes, rastrojos o tubérculos.

Phthorimaea operculelia

Los adultos son pequefias maripositas o
"polillas" de color pardo o pajizo, cuyo cuer-
po mide aproximadamente unos 10 mm de
longitud, y son principalmente de habito
nocturno. Las hembras inician las posturas
de huevos a los 3 dias de haber emergido
de la pupa y pueden poner unos 150 hue-
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vos durante su vida. Normalmente ponen
huevos en cuaiquier parte de la planta, e in-
cluso la superficie del suelo. Sdlo necesitan
aparearse con un macho una sola vez para
permanecer fértiles el resto de sus vidas.

Las larvas pueden abandonar las minas
procediendo a doblar o pegar foliolos adya-
centes entre si, por lo que también se les
llama “pega hojas". Es posible encontrar ta-
llos minados, lo que puede producir la
muerte de puntos de crecimiento o el colap-
so de los mismos. Cuando los tubérculos
son expuestos a los adultos, las polillas
pueden poner sus huevos directamente so-
bre ellos. Las larvas pueden alcanzar los
tubérculos en el campo descendiendo de
las plantas, especialmente cuando el suelo
esta seco y cuarteado, daffando su calidad
comercial. Bajo nuestras condiciones tropi-
cales y subtropicales, se pueden producir 3
0 4 generaciones de este insecto en el ciclo
del cultivo.

Si se almacenan tubérculos. infectados,
la polilla continda su desarrolio en el alma-
cén, minando severamente los mismos, lle-
nandolos con excrementos, permitiendo la
entrada de organismos patdégenos causan-
tes de pudricién y afectando su calidad sa-
nitaria con fines de uso como material de
siembra. Las larvas dafian los brotes de los
tubérculos-semillas, afectando la nacencia
de las plantas.

El control de esta plaga es dificil, ya que
ninguna medida aislada ofrece buenos re-
sultados sostenidamente. La mayoria de
las medidas de control directoc deben dingir-
se principalmente a los primeros dos esta-
dios de desarrollo de la larva, cuando
todavia deambula por la superficie del folla-
je y antes de que mine los foliolos, ya que
una vez dentro, no es posible su control efi-
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ciente. También son susceptibles de con-
trol directo, los adultos y las larvas en su ul-
timo estadio de desarrolio, cuando
abandonan el follaje para dirigirse ai suelo
a pupar. El conocimiento de estos periodos
ayuda a eficientizar las medidas de control
que se apliquen.

Tradicionalmente, se ha querido hacer
frente a este y a otros problemas entomolé-
gicos, haciendo un uso indiscriminado de
productos quimicos insecticidas. Es normal
encontrar aplicaciones "calendarizadas" en
el cultivo de papas, que pueden llegar has-
ta a 15 por ciclo del cultivo. También es co-
mOn hacer mezclas o “cocktails" que
"sirven para todo”, muchas veces con pro-
ductos mal dosificados o incompatibles. El
resultado ha sido la creacion de resistencia
de los insectos a los ingredientes activos,
surgimiento de plagas secundarias como
primarias o claves, daho al medioambiente,
residuos de pesticidas en suelos, aguas y
cosechas, y altos costos de produccién, en-
tre otros.

Para su control es necesario aplicar me-
didas de manejo integrado de la plaga que
abarquen practicas de control directo e indi-
recto, basadas en un sistema de informa-
cién bioldgica y ambiental. Esta estrategia
debe garantizar una alta tasa de sostenibili-
dad en el agroecosistema y en la econo-
mia, sobre el tiempo; asi como la calidad
del producto cosechado. Es necesario tam-
bién que sean tomadas medidas tanto en
campo como en almaceén.

La informacién ambiental debe obtener-
se lo mas cerca posible de las dreas de
produccion, mientras que la informacion
biclégica debe basarse en observaciones
sobre la presencia de esta y otras plagas,
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asi como de sus enemigos naturales, en
los campos de papa. Una herramienta que
se ha venido utilizando para observar el
comportamientoc de las poblaciones de la
polilla, y relacionarlas con el desarrolio del
cultivo y la informacién climatica disponible,
es la técnica de atraccién de machos con
feromonas sexuales sintéticas.

La feromona se impregna en una goma
pequefia que se suspende sobre una tram-
pa de agua, que ha dado muy buenos re-
sultados en campo y almacén y que se
fabrica con galones desechados o cual-
quier otro material disponible locaimente.
Los machos aduitos atraidos por el potente
olor artificial a "hembra", quedan atrapados
en el agua del recipiente que se utilice.

Esta técnica se utiliza basicamente para
monitorear o dar seguimiento al crecimiento
y comportamiento de las poblaciones de
los adultos, para tener una idea de cémo
se desarrollan las poblaciones de larvas.
Un estudio conducido en San José de
Ocoa para conocer la dinamica poblacional
del insecto y su relacién con el cultivo, de-
terminé que la mayor incidencia de la plaga
sucedia entre la sexta y octava semanas
después de la siembra de la papa. Esta in-
formacion sirve para determinar los mo-
mentos en que se necesite de la aplicacion
de insecticidas u otras practicas del manejo
integrado, a base del nimero de adultos
capturados semanalmente en cada trampa
y al desarrollo del cultivo. En zonas de alta
poblacion de polillas, se han llegado a cap-
turar hasta 3000 adultos machos por sema-
na y por trampa.

Aunque todavia no se ha determinado
el umbral econémico para esta plaga en
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ninguna de las zonas de produccion, resul-
tados aun sin publicar indican que se obtie-
nen reducciones considerables de los
danos utilizando las trampas de feromonas
con fines de control mediante la captura
masiva dg machos, con una densidad de
una trampa por tarea, colocadas desde el
momento mismo de la plantacién. La cbser-
vacion regular de la plaga en el cultivo para
determinar su crecimiento, y la aplicancion
de pesticidas solamente cuando se obser-
van dos larvas de polilla por planta, tam-
bién ayudan a reducir el ndmero de
aplicaciones insecticidas por ciclo hasta en
un 50 %, y por lo tanto, el costo por tarea™.

Factores como siembra continua de pa-
pas durante el afo y altas poblaciones de
polilla, algo normal en Constanza y San
José de Ocoa, sumados al hecho de que
las hembras de la polilla necesitan aparear-
se sdlo una vez para permanecer fértiles
toda su vida, ocasiona la existencia de la
plaga en todos sus estados de desarrollo,
durante todo el ciclo del cultivo, todo el ano.
Esto, aunque ayuda, limita el potencial de
utilizacién de las trampas cebadas con fe-
romonas como metodo de control directo
para esta plaga.

Algunas de las practicas que pueden
sugerirse como parte de un manejo integra-
do para la polilla de la papa son:

Variedades resistentes. Los investiga-
dores locales deben evaluar germoplasma
existente con reconocida resistencia a la
polilla, bien sea por tolerancia, preferencia
o antibiosis, asi como por una combinacién
de ellos. Puede citarse el caso de la exis-

tencia de tricomas glandulares en el follaje
de algunas variedades y clones. En nuestro
medio, todavia no se ha explorado esta po-
sibilidad.

Practicas culturales. Estas ayudan in-
directamente a reducir el dafio por polilla de
diversas maneras, proporcionando un am-
biente desfavorable para la misma. La mas
importante es la utilizacién de tubérculos-
semillas sanos, certificados y libres de lar-
vas del insecto que causarian una infeccién
temprana en el campo. La plantacion tem-
prana, antes de que las condiciones clima-
ticas favorezcan la aparicidbn de la plaga,
asegura mencres poblaciones de campo.
Una plantacién correctamente fertilizada
tendra una produccion de follaje a un ritmo
que favorece el efecto general de todas las
practicas. El uso de riego frecuente, que
evite el cuarteamiento del suelo, reduce las
posibilidades de gue larvas o adultos alcan-
cen tubérculos expuestos. -El aporque co-
rrecto y oportuno también evita los
tubérculos expuestos, aumentando la pro-
fundidad a que éstos se desarrollan.

La cosecha a tiempo reduce consider-
ablemente el dafo a los tubérculos. Los tu-
bérculos que se vayan a almacenar deben
ser cuidadosamente seleccionados para
evitar llevar al almacén material ya infecta-
do que agravaria e! dafio en el mismo. El
transporte inmediato de los tubérculos-se-
millas al almacén, reduce el tiempo de ex-
posicion a los adultos en el campo, y evita
la oviposicidn sobre ellos. La eliminacion
de rastrojos de cosechas y la rotacion con
cultivos no hospederos son medidas que

* Comunicacion personal, Manuel Lora. Programa Manejo Integrado de Plagas (MIP) JADYSEA/FDA.

Constanza.
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también ayudan a reducir las poblaciones
de polilla.

Control biolégico. Este es un compo-
nente de mucho potencial pero actualmen-
te de dificil aplicacién, sobre todo en areas
como Constanza y San José de Ocoa, don-
de se practica el uso indiscriminado de
pesticidas. Este control se basa principal-
mente en la utilizacién de parasitos de hue-
vos o larvas, y depredadores y patégenos
de larvas. Para ello se utilizan los enemigos
naturates que existan o se introduzcan en
una zona. En las zonas de altas poblacio-
nes de polilla normalmente se encuentra un
gran numero de sus enemigos naturales.
No obstante, en el caso de parasitos y de-
predadores, el uso indiscriminado de quimi-
cos no solo elimina Ja polilta, sino también a
sus enemigos naturales, por lo que esta
herramienta debe utilizarse con cuidado
hasta que se tenga mas control sobre el
uso de pesticidas. Esto es particularmente
importante en Constanza.

Como no se dispone de informacién ac-
tualizada y detallada sobre las especies
que parasitan y depredan la polilla en cada
zona de produccién, lo mas aconsejable es
no tomar acciones que puedan perjudicar
las poblaciones de los mismos y dejarlos
actuar de manera natural. Tampoco mere-
ce el esfuerzo la importacién, cria y libera-
cion de enemigos exoticos, mientras no se
amplien esos estudios. Deben iniciarse tra-
bajos de identificacion y cria masiva de es-
tos enemigos para cuando sea oportuno
utilizarios.

Existe un patdégenc de ocurrencia natu-
ral cuyo uso si es posible en este momen-
to, ya que la aplicacion de pesticidas no
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afecta su accion y eficiencia. Se trata de un
virus tipo granulosis que infecta las larvas
de la polilla en cualquier estado, y que pro-
duce su muerte unos dias después de que
ingiere el virus. Este virus se conoce como
Baculovirus phthorimaea. En la Republica
Dominicana se han iniciado los estudios
para su utilizacidn con cepas importadas
que han dado resultados muy promisorios
en otros paises. No obstante, deben colec-
tarse y utilizarse las cepas que ocurren na-
turalmente en nuestras poblaciones de
polillas en cada zona de produccién.

La preparacidon del bicinsecticida es
simple y su aplicaciéon puede ser en asper-
siones de una solucion al follaje, o en es-
polvoreo de los tubérculos al momento del
almacenamiento. Con su utilizacion, se han
reportado mortalidades de larvas de 70-
100%. Algunos paises han iniciado la for-
mulacion de este bioinsecticida a gran
escala, cuyo uso, no obstante su potencial,
debe ser racional para evitar la aparicion de
resistencia en las polillas.

Otro patdgeno que infecta larvas de po-
lilla y de uso comun en nuestro pais es la
bacteria Bacillus thuringiensis, ia cual into-
xica las larvas cuando la ingieren, dejando
de comer y muriendo a los pocos dias. Se
pueden encontrar formulaciones comercia-
les de la bacteria, para uso en aspersiones
al follaje o espolvoreo de tubérculos en al-
maceén. Se han reportado reducciones con-
siderables del dafio por polilla a tubérculos
en almacén, con la aplicaciéon unica previa
al almacenamiento, de 3-4 kg de producto
comercial por tonelada de tubérculos. Aun-
que pueden hacerse aplicaciones en atomi-
zacion a los tubérculos, ésta podria
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ocasionar brotes de pudricién por bacte-
rias, por lo que debe preferirse la aplicacién
seca. La aplicacion de soluciones al follaje
se realiza en concentraciones que varian
de 1.25-2.5 por mil de producto comercial.
Las aplicaciones de esta bacteria, deben
hacerse clando las larvas son aun peque-
fas, en el primer o segundo estadio, y por
lo tanto dificiles de detectar en el campo.

Control quimico. Este control debe re-
trasarse o mas posible para favorecer la
accién de los enemigos naturales. Aunque
hasta ahora ha sido el componente princi-
pal en la lucha contra las plagas, los pro-
gramas de control integrado permiten
restarle importancia; no obstante, debe re-
conocerse la trascendencia que tiene el
contral quimico. La razon por la que es el
método mas popular consiste en su efecto
inmediato, hecho que los fabricantes y dis-
tribuidores han explotado para su comer-
cializacion.

En investigaciones realizadas se encon-
traron los mejores resultados en campo
con los insecticidas deltametrina, chlordi-
meform y methomyl, todos en aplicacion fo-
liar y una mayor eficacia de control con
permetrina en aplicacién foliar. Siempre se
usaron las dosis recomendadas por el fa-
bricante.

Se recomiendan aplicaciones foliares
de methomyl o carbaryl para lograr buen
control en campo y reduccién de dafos.
Estas aplicaciones deben empezar 35 dias
después de la siembra, y posteriormente,
cada dos semanas, a las dosis indicadas
por los fabricntes. Este autor también su-

giere que para el control del insecto en los
almacenes de tubérculos-semillas, se pue-
de aplicar malathion en polvo, carbaryt en
polvo o diazinon en polvo, utilizados a ra-
z6n de 1 kg de producto comercial por to-
nelada de tubérculos-semillas.

Resultados preliminares de ensayos re-
alizados en Constanza, muestran la capaci-
dad del insecticida natural a base del
extracto acuoso de la semilla seca y molida
de neem (Azadirachfa indica), asperjando
el follaje con una concentracion de 50 g por
litro de agua, de reducir las pobiaciones y
el dario por polillas.1

Otros resultados obtenidos también en
Constanza, indican que las mayores reduc-
ciones de poblacion de polilla se pueden
obtener con aplicaciones foliares de dia-
fenthiuron, un insecticida inhibidor de! creci-
miento, utilizando las dosis que recomienda
el fabricante. En el mismo ensayo también
redujo considerablemente las poblaciones
de polilla el insecticida profenofos.

Comerciaimente, también ha mostrado
buen efecto de control de las poblaciones
el insecticida clorafuazurén a las dosis que
recomiendan los fabricantes, por lo que se
les puede incluir en un programa de mane-
Jo integrado con rotacion de ingredientes
activos.

Las aplicaciones de insecticida deben
realizarse soélo cuando asi lo justifiquen el
monitoreo con trampas de feromonas y el
muestreo directo en plantas. Nunca debe-
ran utilizarse dosis de productos fuera del
rango que recomiendan los investigadores
y fabricantes. Debera observarse especial

T Comunicacién personal, Francisco Taveras. Proyecto insecticidas naturales, GTZAPL. San Cristébal, R.D.
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cuidado con los insecticidas piretroides, los
cuales seran reservados preferibliemente
para el final del ciclo.

El éxito de la aplicacion de un insectici-
da no solo depende de seleccionar el pro-
ducto correcto y usar la dosis adecuada,
sino también del momento y forma de apli-
cacion, asi como de una apropiada selec-
cion y calibracion del equipo. El volimen
de agua aplicada y la presién de trabajo se-
leccionados deben ser convenientes.

B. Gusano constancero (Spodoptera
exigua, (Hb.)).

Spodoptera exigua

Las larvas se alimentan devorando la
superficie inferior de los foliolos de las ho-
jas, respetando las nervaduras centrales.
La plaga no causa dafio a los tubérculos, y
no se presenta en los almacenes. El aspec-
to del cultivo puede ser de completo defo-
liado. En altas poblaciones, pueden atacar
incluso los frutos. Las larvas son general-
mente de color verde claro a verde oscuro
con una raya amarilla a lo largo de ambos
lados del cuerpo, y pueden llegar a medir
30 mm de longitud. El adulto es una mari-
posita color gris claro de unos 10 mm de
longitud. La hembra prefiere poner sus hue-
vos en la cara inferior de los foliolos.

Esta plaga es muy importante en Cons-
tanza, donde puede causar severos danos
al cultivo. Las medidas de control integrado
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pueden basarse en los aspectos generales
descritos para_~Phthorimaea operculella. A
fin de monitorear las poblaciones del insec-
to y obtener informacién biolégica valiosa
que permita determinar el momento de apli-
cacion de otras medidas, hay también dis-
ponible una feromona especifica para
atraer los machos adultos de esta plaga,
cuyo uso es similar al descrito anteriormen-
te. Si se pretende usar la feromona con fi-
nes de control, deben colocarse en
densidades de una trampa por tarea desde
el inicio del ciclo. Dado que el dafio al folla-
ie es mayor que el que ocasiona la polilla,
las aplicaciones de quimicos deben iniciar-
se cuando por observacion directa en el
campo se encuentren en promedio 0.5 lar-
vas por planta.

Otras medidas que pueden aplicarse en
un manejo integrado, son:

Practicas culturales. La siembra tem-
prana, buena fertilizacién para favorecer
una buena produccion de follaje, la elimina-
cién de rastrojos de cosechas anteriores, y
rotacion con cultivos no hospederos.

Control biolégico. Basado en la pro-
teccion de los enemigos naturales que pue-
dan existir en una zona, asi como en crear
un ambiente que les favorezca. Puede utili-
zarse tambien con mucho éxito la bacteria
entomopatogena Bacillus thuringiensis, en
aspersiones al follaje durante los estadios
tempranos de la farva.

Control quimico. Estas aplicaciones
deben realizarse soélo cuando los monito-
reos y muestreos,lo indiquen, como se es-
tablecio anteriormente.- Se han reportado
los mejores resultados de control con los
insecticidas diafenthiurén y profenofés, apli-
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cados en aspersiones al follaje a las dosis
que recomienda el fabricante. Debe tener-
se en cuenta, entre otras cosas, que en un
programa de control integrado deben rotar-
se los ingredientes activos.

Comercialmente, también han dado
buenos resultados de control los insectici-
das clorafuazurén, deltametrina, cyperme-
tina y methomyl, a las dosis
recomendadas por el fabricante.

C. Afido verde (Myzus
(Sulz.)).

persicae,

Estos insec-
tos causan un
dafio indirecto
considerable al
transmitir  virus,
entre los que se
encuentran  10s
dos mas impor-
tantes de Ia

papa. el virus
del enrrollamien-
to de hojas (PLRV} y el virus del mosaico
rugosos (PVY). Los afidos tienen una capa-
cidad asombrosa de incremento, y en poco
tiempo pueden colonizar un cultivo comple-
to. Sdlo cuando las poblaciones son muy
grandes causan un dano directo, como el
encorvado y deformacion de hojas apica-
les. También en esos casos es comun ver
la generacion del hongo fumagina (Fumago
vagans) sobre los excrementos de los afi-
dos.

Myzus persicae

Aungue las poblaciones bajas son facil-
mente controlables con varios insecticidas,
como permetrina, metamidofos, fenpropatri-
na y dimetoato aplicados a las dosis que
recomiendan los fabricantes, un manejo
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inadecuado de estos ingredientes provoca
la rapida aparicion de generaciones resis-
tentes, por lo que se deben manejar con
extrema precaucion y precision. Ante po-
blaciones altas, 1o mejor es recurrir a afici-
das especificos como pirimicarb, utilizados
racionalmente.

El monitoreo de las poblaciones de afi-
dos es imprescindible cuando se quiere de-
sarrollar un esquema de multiplicacién de
tubérculos-semilias. La finalidad de estos
estudios es hacer coincidir las multiplicacio-
nes de campo con las épocas de menores
poblaciones de afidos, lo que normalmente
sucede con las temperaturas mas bajas.

D. Moscas blancas (Trialeurodes va-
porariorum, (Westwood), y Bemisia

tabaci, (Genn.)); Trips (Thrips palmi,
(Karny}); y Acaros (Tetranychus spp).

Este es un
grupo de plagas

que merece
atencion espe-
cial. Son mas

dafinas cuando
las temperaturas
son mas eleva-
das, aunque
pueden presen-
tarse todo el
ahno. En altas
poblaciones, pueden ocasionar un dafio di-
recto considerable, por succién. También
sobre sus excrementos se genera el hongo
fumagina (F. vagans).

Trialeurodes vaporariorum

Aungue todavia la mosca blanca de in-
vernadero (7.__vapgrariorum) no ha sido
asociada con transmision de virus en papa,
desde 1987 ésta se ha convertido en un
problema serio en Constanza, por las altisi-
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mas poblaciones
que se desarro-
llan en este y
otros cultivos.

Los trips han
mermado las
plantaciones de
papa de verano-
otofo aun en zo-
nas como Cons-
tanza, ya que las altas poblaciones que se
presentan y la dificultad de su control, ha-
cen el cultivo no rentable.

Bemisia tabaci

L.as poblacio-
nes de moscas
blancas y trips
pueden ser mo-
nitoreadas  du-
rante el afo,
usando trampas
pegajosas ama-
rillas. Con esta
informacion  es
posible  aplicar
algunas medidas que ayuden a su control,
asi como la determinacion de los momen-
tos de aplicacién de quimicos.

Ii:‘\\ '

r
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Thrips spp.

Algunos aspectos que pueden ser in-
cluidos en un programa de manejo integra-
do regional, y que deberian ser aplicados
por todos los productores de un area de
manera conjunta son:

Resistencia varietal. La utilizacion de
variedades y clones con tricomas glandula-
res en el follaje, permite la reduccion de las
poblaciones de estos pequefios insectos.
Aunque en nuestro pais todavia no se ex-
plora esta posibilidad, es evidente que tie-
ne muchas perspectivas.
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Uso de enemigos naturales. En el
caso de la mosca blanca, ha sido difundida
la practica de sembrar bordes de maiz en
las parcelas de papas, para favorecer la
cria natural de parasitoides y predatores.

Practicas culturales. Estas ayudan a
reducir las poblaciones de estos insectos.
Entre ellas se pueden mencionar : la plan-
tacién en épocas de bajas poblaciones, ro-
tacion con cultivos no hospederos,
eliminacion de malezas en caminos y cana-
les, y destruccién de rastrojos de cosechas
anteriores.

Control quimico. Para el caso de altas
poblaciones de &caros, es preciso recurrir a
acaricidas especificos, como Acarthane o
Dicofol. Para moscas blancas, se estan
aplicando formulaciones de aceites agrico-
las e insecticidas jabonosos.

Al seleccionar las épocas de piantacion
de papas, deben tomarse muy en cuenta
las reglamentaciones cuarentenarias que
han sido establecidas para algunas regio-
nes, por la comisidn para el control de mos-
cas blancas que se ha formado con la
colaboracién del sector publico y privado.

E. Otros in-
sectos que
deben ser

considerados
como ocasio-
nalmente im-
portantes
son: escara-
bajos masticadores (Epitrix spp., Dia-
brotica spp.), gusanos cortadores
(Prodenia spp., ‘Agrolis spp., gusa-
nos alambres (Agriotes spp.) y chin-
ches (Nezara spp.).

Diabrotica spp.
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semillas certificados, barbecho y
buena preparacion de suelos.

11. Enfermedades

11.1. Enfermedades Fungosas

A. Tizén tardio (Phytophthora

epitrix spp.
Cualquiera de ellos puede, bajo deter-
minadas circunstancias, convertirse en un
problema serio y de dificil control, por lo
que deberan tomarse las medidas preventi-
vas necesarias, mediante un programa ra-
cional para tal fin, una rotacion de cultivos
adecuada y labores de cultivo precisas y
oportunas.

F. Nematodos.

La especie que mayormente ha sido
asociada al cultivo es Meloidogyne spp..
En aquellas regiones donde son un proble-
ma importante en el cultivo, puede ser ne-
cesaria la
aplicacién de un
nematicida al
momento de la
siembra, junto
con el fertiiizan-
te. Algunos au-
tores consideran
suficiente la apli-
cacion de carbo-
furan, ethotrop u
oxamil, en las dosis indicadas por el fabri-
cante, siempre que se justifiqgue econdmi-
camente su aplicacion. E} control quimico
debe ser sélo un elemento del manejo inte-
grado, que debera abarcar practicas como:
rotacion de cultivos, uso de variedades re-
sistentes o tolerantes, uso de tubérculos-

Meloidogyne sp.
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Agrotis spp.

infestans, ((Mont.) de Bary). Esta
es la principal enfermedad que afecta a las
papas en todo el mundo. El hongo perjudi-
ca a hojas, tallos y tubérculos y puede dis-
tribuirse por muchos medios, incluyendo
los tubérculos-semillas. La enfermedad
destruye el tejido atacado y expresa sinto-
mas muy caracteristicos en el follaje. Pue-
de aparecer durante todo el ciclo de cultivo.

La enfermedad se ve favorecida por un
ambiente fresco y alta humedad ambiental.
Las fuentes de infeccién son: los tubércu-
los-semillas infectados, los tubérculos des-
cartados de cosechas anteriores, los
cultivos de papa cercanos y otros hospe-
dantes alternativos. Los dias frescos y nu-
blados, con lluvias frecuentes, representan
el preambulo para la aparicién de este pro-
blema. El sintoma tipico es la aparicién de
manchas marrén café de apariencia hume-
da en las hojas, con un borde amarillento
alrededor. Bajo condiciones de mucha hu-
medad, aparece en el envés de las hojas
una esporulaciéon blanquecina en los bor-
des de [a parte afectada.

Cuando es posible utilizar variedades
resistentes (componentes esenciales de un
manejo integrado del tizon tardio a disposi-
cién de los investigadores y multiplicado-
res), se disminuye la dependencia de los
fungicidas para su control. Otras medidas
gue ayudan a reducir la incidencia de la en-
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fermedad son el uso de semilla sana, des-
truccion de fuentes potenciales de indculos
como pilas de tubérculos descartados o
plantas voluntarias, densidades de pobla-
cion menores durante la época de lluvias,
riego por gravedad, cosecha oportuna y eli-
minacién de hospederos alternativos dentro
0 cerca de los campos.

La infeccion de los tubérculos se puede
atenuar formando y manteniendo un buen
camellén en los aporques para evitar que
las esporas producidas en el follaje, con el
agua de lluvias o riegos, alcancen los tu-
bérculos expuestos por ias grietas del sue-
lo. Cuando se prevé con tiempo la
necesidad de almacenamiento, es posible
eliminar el follaje dos semanas antes de la
extraccion de los tubérculos, provocando
gue las esporas del follaje mueran antes de
alcanzarlos, asi como que los tubérculos
que ya estan infectados pudran, lo que per-
mite su identificacion en el campo antes del
almacenamiento. Esta es una practica co-
mun en la multiplicacion de tubérculos-se-
millas de papa.

Debido a la agresividad del hongo, es
conveniente aplicar un programa preventi-
vo minimo contra la enfermedad, cuando
en la zona aparecen los primeros sintomas
del problema. Esto es importante para
mantener la proteccién de los tejidos nue-
vos que se producen y particularmente
después del cierre de surcos, cuando se
crea un microclima ideal para el desarrollo
del hongo debajo del follaje.

Se recomiendan el uso de mancozeb u
oxicloruro de Cu a intervalos de 7 dias, 0
metalaxyl+mancozeb a intervaios de 14
dias, y en las dosis que recomiendan los
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fabricantes. Se ha encontrado una mayor
eficiencia de control con oxadixyl+manco-
zeb o con mancozeb solo, en las dosis re-
comendadas por el fabricante. El Programa
Nacional de Papas recomienda el uso de
mancozeb cada 7 dias para prevenir ata-
ques de la enfermedad. Investigaciones re-
alizadas encontraron el menor por ciento
de infeccion y los mayores rendimientos
aplicando metalaxyl+clorotalonil en la dosis
indicada por el fabricante.

Las aplicaciones de fungicidas de con-
tacto son efectivas sélo cuando se puede
mantener todo el follaje cubierto con el pro-
ducto, por lo que es necesario aplicario fre-
cuentemente para proteger el tejido nuevo
que crece después de la aplicacién. En el
caso de los fungicidas sistémicos es posi-
ble distanciar mas las aplicaciones ya que
el producto llega internamente a todos los
tejidos de la planta, incluyendo las partes
nuevas, y no es afectado por lluvias.

B. Tizén temprano (Alternaria solani,
(Sorauver)). Generalmente es un problema
menos serio y que causa menores danos al
cultivo. Su aparicion esta asociada con el
inicio de la madurez del cultivo y con situa-
ciones que sean adversas al mismaq, tales
como fertilizacidn insuficiente, deficiencia
de agua, altas temperaturas y cualquier
otra que favorezca el poco vigor de las
plantas. Por lo tanto, cualquier medida que
pueda tomarse y que favorezca un creci-
miento répido y vigoroso y demore la se-
nectud, retrasa la aparicion de |a
enfermedad.

También puedeé atacar hojas, tallos y tu-
bérculos. El sintoma caracteristico es la
presencia en hojas de manchas pardas con
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anillos concéntricos limitadas por la nerva-
dura central, que normalmente inician su
aparicion en las hojas mas viejas.

Existen variedades resistentes, pero
ninguna de las cultivadas en el pais lo es.
Por lo comun, los fungicidas que son utili-
zados para el control de tizén tardio contro-
lan también el tizdn temprano. No debe
descuidarse la prevencion y tratamiento
oportuno de esta enfermedad, ya que po-
dria convertirse en un problema grave.

11.2 Enfermedades Bacterianas.

A. "Pata prieta” y pudricion blanda
(Erwinia spp.). Esta es la principal enferme-
dad bacteriana en la Republica Dominica-
na. La enfermedad se incrementa bajo
condiciones de mucha humedad y tempe-
ratura calida, tanto en el campo (pata prie-
ta) como en el almacén {pudricién blanda).
La principal especie asociada a las pudri-
ciones en el pais es Erwinia carotovora. La
fuente mas importante de distribucion y
contaminacion son los propios tubérculos-
semillas, e incluso se han encontrado altos
porcentajes de tubérculos infectados en lo-
tes de semilla certificada importada.

La enfermedad causa la pudricion de
los tubérculos en el almacén, pero la infec-
cion latente en las semillas hace imposible
su seleccidn antes de la siembra. En el
campo el problema se manifiesta como fa-
llas de nacencia, pudricion de tubérculos,
pudricidon basal de los tallos al nivel del
suelo, marchitez y colapso de las plantas.
La bacteria puede distribuirse dentro de un
campo por medio del agua de riego, asi
como por las lluvias fuertes (salpicada).
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El control quimico de la enfermedad no
es practicable bajo condiciones de campo,
por lo que deben aplicarse medidas de
control indirecto como: uso de semilla sana,
rotacion con cultivos no hospederos, evitar
el riego excesivo, drenaje adecuado del te-
rreno, eliminacion de fuentes de infeccion
(como pilas de tuberculos descartados y
plantas espontaneas en los alrededores del
campo), no exponer demasiado los tubér-
culos cosechados a los rayos solares, no
realizar ningun tratamiento por inmersion a
los tubérculos-semillas contra enfermeda-
des o insectos, y almacenamiento apropia-
do de tubérculos-semillas.

B. "Sarna comun" (Streptomyces sca-
bies, (Thaxter)). Esta es otra enfermedad
bacteriana importante que afecta al cultivo
de papas. Perjudica solamente a los tubér-
culos, reduciendo considerablemente su
calidad comercial mediante la aparicion de
lesiones, que varian segun la severidad del
ataque, desde superficiales a 'profundas o}
protuberantes. Al desarroliarse estas lesio-
nes, se unen y pueden danar toda la super-
ficie del tubérculo. La bacteria no progresa
en suelos acidos, pero se ve favorecida
cuando el pH del suelo sobrepasa de 5.4.

La variedad Achirana INTA, conocida
localmente como "Ocoa” y que se ha veni-
do sembrando en esa localidad desde hace
unos anos, es muy sensible a este proble-
ma, por lo que los productores deben cono-
cer el pH de sus suelos antes de decidirse
a sembraria, para aplicar los correctivos de
lugar con tiempo.

El control quimico tampoco es posible,
por lo que debe aplicarse una serie de me-
didas culturales que desfavorezcan el de-
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sarrollo de la enfermedad, tales como uso
de variedades resistentes, rotacidén de culti-
vos, mantimiento del pH del suelo entre 5-
5.2 y la humedad del mismo tan alta como
sea posible cuando los tubérculos estan en
crecimiento (siempre que no favorezca
otras condiciones negativas).

11.3 Enfermedades Virdsicas.

Los principales virus que atacan la papa
en el pais son el PLRV (del enrollamiento
de hojas), PVY (mosaico rugoso) y PVX
(mosaico latente). También afectan al culti-
vo algunos micoplasmas. Los sintomas
producidos en las plantas varian en funcion
del tipo de virus presente y su virulencia, el
estado y reaccién de las plantas y las con-
diciones ambientales. Como se establecid
anteriormente, los virus son los responsa-
bles del efecto degenerativo del cultivo
cuando se utliza el mismo material de
siembra por generaciones sucesivas, debi-
do a que las plantas se infectan en el cam-
po (o almacén) y producen tubérculos
enfermos que, a su vez, produciran plantas
enfermas. Esto se convierte en una espiral
ascendente de grandes proporciones, has-
ta que todo el cultivo queda afectado de
esta manera.

Los principales efectos que los virus
causan al cultiva son, entre otros:

1. Reduccién del rendimiento (de hasta
el 90% en caso de PLRYV).

2. Infeccién latente, y por lo tanto no de-
tectable, en follaje y tubérculos.

3. Cambios de color, como mosaico,
moteado o amarillamiento.

4. Deformacidn de hojas, como enrolla-
miento y ereccion.

5. Enanismo de tallos.
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6. Necrosis en hojas y tubérculos.
7. Deformacion de tuberculos.

Las vias de transmisidon mas frecuentes
bajo nuestras condiciones son:

1.  Tubérculos-semillas infectados en el
campo en la cosecha anterior o el al-
macén. De esta manera se pueden
transmitir todos los virus.

2. Insectos vectores, especialmente &fi-
dos, y dentro de éstos el Myzus persi-
cae. Asi se transmiten el PLRV y el
PVY. Las cigarritas del género Em-
poasca transmiten algunos micoplas-
mas.

3. Mecanicamente, via aperos, animales
y humanos. De esta manera se trans-
mite el PVX.

El control quimico de este grupo de en-
fermedades no es posible bajo condiciones
de campo. Los medios basicos de control
indirecto son el uso de semilla sana, la eli-
minacion de toda fuente de infeccion, el
control de los insectos vectores (afidos y ci-
garritas) tanto en el campo como en el al-
macén y la reduccion de la transmisién
mecanica.

12. Control de malezas

Al igual que en muchas otros cultivos, el
control de malezas en papa se realiza por
medios mecanicos, quimicos o0 una combi-
naciéon de ambos. Las labores cuiturales
como el aporgue,juegan también un papel
importante en el control de malas hierbas.
Es importante mantener el cultivo libre de
malezas durante los primeros 45 dias del
ciclo, ya que esa es la época critica de
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competencia por nutrientes, agua, luz y es-
pacio.

Para el control mecanico es mas comun
el pase con azada unos 20 dias despues
de la siembra y posteriormente un desyer-
bo-aporque, con azada o implemento de
traccion animal a los 3045 dias después
de la siembra. Aunque se apliquen herbici-
das, normalmente es necesario un desyer-
bo antes del aporque. Para el control
quimico es comun la aplicaciéon de un her-
bicida residual como metribuzina, linurén o
pendimetalina, a las dosis que recomien-
dan los fabricantes. También se aplica, pre-
vio a la plantacion o al nacimiento, un
herbicida foliar de contacto, como el para-
quat, para eliminar las pequefias malezas
nacidas hasta ese momento. Posteriormen-
te se hace un desyerbo con azada, si es
necesario, y el aporque.

En el control quimico es importante no
solo el ingrediente activo, sino también utili-
zar una dosis adecuada en el momento
preciso y un equipo bien calibrado. La hu-
medad del suelo debe ser la apropiada
para el producto elegido y éste dependera
de las especies de malezas presentes, asi
como del cultivo seguido en la rotacién.

En ensayos realizados en Constanza,
encontraron que los herbicidas linurdn, ter-
butrina, diurdn, y metribuzina en las dosis
que recomiendan los fabricantes, resulta-
ron selectivos al cultivo. En estos ensayos,
la metribuzina y la terbutrina dieron el mejor
control. Segun investigaciones, los herbici-
das y dosis que con mayor éxito se pueden
emplear en este cultivo son:( Cuadro 6)

Este autor encontrd asimismo que el
pendimentalina no controla en absoluto la
especie Portulaca oleracea, y que el linurén
no controla gramineas. No recomienda el
uso de metribuzina cuando el cultivo segui-
do en la rotacién es cebolla o gjo. Tampoco
debe aplicarse este producto si el cultivo se
asocia o rota con habichuelas u otras legu-
minosas. Investigaciones realizadas han
determinaron que los herbicidas mas efi-
cientes en el control de malezas en Cons-
tanza eran metribuzina, floramben vy
Pendimentalina.

Para la zona de San José de Ocoa, el
Programa de Nacional de Papa recomien-
da el uso de los herbicidas metribuzina,
ametrina, linurédn y metolachlor en las dosis
gue recomiendan los fabricantes e investi-
gadores, y todos en aplicacion preemer-

Cuadro 6. Herbicidas y dosis recomendadas

Nombre Comercial Nombre Comun Dosis (P.C.)
Gesapax 500 Ametrina 06-0.7 %
Afalon 50 Linurén 2-3.0 kg/ha
Secor 70 Metribuzina 1-1.5 kg/ha
Amiben Cloramben 8-12.0 t/ha
igran 80 Terbutrina 2-3.0 lt/ha
Surflan Orizalina 1-2.0 kg/ha
Lazo Alachlor 4-5.0 It/ha
Herbadox Pendimetalina 34.0 Itha
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gente. A nivel comercial, en Constanza
estd dando buenos resultados la aplicacién
preemergente para el cultivo de una mez-
cla formulada de linurdn+alachlor, la cual
se puede reforzar con la aplicacion de pa-
raquat si hay malezas nacidas al momento
de la plantacién.

También a nivel comercial se usan con
éxito los graminicidas foliares fluazifob-
butyl, aloxyfob y quisalofés-ethyl, en las do-
sis que recomiendan los fabricantes,
resultando completamente selectivos para
la papa y muy efectivos contra estas male-
zas.

Algunas mezclas que han dado buenos
resultados a nivel comercial son: metribuzi-
na+fluazifob-butyl (debe haber gramineas
nacidas al momento de aplicarla), metola-
chior+linurén; metolachlor+metribuzina; y
alachlor+metribuzina. Estas mezclas am-
plian el universo de malezas controladas,
pero deben usarse con_precaucion y reali-
zando primero pruebas en pequeiias areas.
Generalmente, las dosis de productos en
mezclas deben ser menores que las del
producto individual.

En la aplicacidon de herbicidas es muy
importante dosificar el producto correcta-
mente y seleccionar la presion de trabajo
adecuada con un équipo de aspersion bien
calibrado y equipado con las boquillas
apropiadas.

13. Cosecha y manejo postcosecha

La operacién de cosecha de la papa
debe garantizar la extraccién de la cantidad
maxima de tubérculos, con el menor dafio
posible. Esta labor se realiza siguiendo los
indicadores de madurez que muestran las
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plantas. El tiempo para realizarla depende
de la variedad (el ciclo vegetativo varia en-
tre 85 y 120 dias), el manejo agrondmico
que se haya aplicado al cultivo, las condi-
ciones del terreno, las condiciones climati-
cas y el estado fisiolodgico dei cultivo. Debe
evitarse la cosecha durante los dias lluvio-
s0s, ya que los tubérculos tienden a podrir-
se faciimente, dentro de los sacos o en el
almacén. Si la extraccion no se realiza ade-
cuada y oportunamente, las pérdidas pos-
cosecha pueden ser considerables. En
estas pérdidas influyen factores fisicos, fi-
siolégicos y patolégicos.

En la zona tradicional la operacion de
cosecha se efectiia 90-120 dias después
de la siembra. Se utilizan animales y un
surcador para extraer los tubérculos del
suelo, pero en algunos terrenos de mucha
pendiente se extraen con azada. También
se usan equipos de traccion mecanica, o
manualmente con unas mochas prepara-
das para tal fin, como es comun en Cons-
tanza. Una vez realizada la extraccion, se
realiza una clasificacién por tamafo, que
consiste en separar y apilar los tubérculos
comercializables, de aquellos que se em-
plearan como material de siembra, dejando
los tubérculos dahados en el campo para
su posterior eliminacion. Siempre que el
tiempo lo permita, las papas se dejan sobre
el suelo aproximadamente una o dos ho-
ras, para que sequen y la tierra adherida se
desprenda faciimente. Las papas comercia-
les se envasan en sacos para su transporte
al mercado. A veces es preciso llevarlas al
almacen del productor o del comprador
para su preparacion-definitiva antes de la
comercializacion.
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En las zonas calidas, la operacion de
cosecha no difiere mucho de la manera en
que se ha descrito, pero normalmente el ci-
clo vegetativo es mas corto (75-90 dias
para Red Pontiac) y una vez extraidos los
tubérculos no se les deja mucho sin levan-
tar, debido a la intensidad solar, que puede
ocasionar quemaduras a los mismos.

Cuando el cultivo se destina a la pro-
duccion de tubérculos-semillas, a partir de
los 50-60 dias después de la plantacion,
deben iniciarse muestreos periddicos para
determinar el tamano promedio de los tu-
bérculos, y evitar que se pasen del tamafio
adecuado. Cuando el 90% de los mismos
se encuentra en el rango de 35-55 mm de
diametro, se procede a eliminar el follaje
por medios fisicos o quimicos, evitando asi
el transporte y acumulacién de carbohidra-
tos en los tubérculos. Quince dias después
de la defoliacion, cuando la piel de los tu-
bérculos ha suberizado (lo cual debe ser
evaluado también por muestreos), y la pa-
pas pueden soportar el manejo si pelarse,
se procede con |la cosecha.

En general, para la cosecha de la papa
se deben considerar los siguientes aspec-
tos:

1. Estado fisiologico del cultivo. Debe
haberse alcanzado la maduracion
completa y natural del cultivo. Como
minimo, el 90% de las plantas debe
presentar signos de madurez.

2. Muestrear el estado de firmeza de la
piel de los tubérculos para evitar pela-
duras en la operacion. El muestreo
debe empezar uncs 15 dias antes de
cuando se planea cosechar.
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3. Cosechar Unicamente en tiempo seco
y con humedad adecuada del terreno,
el cual no debe estar ni seco ni muy
humedo. Para ello, y dependiendo de
las caracteristicas del terreno, se de-
ben suspender los riegos unos 10-15
dias antes de la cosecha.

4. Una vez extraidos los tubérculos, de-
ben permanecer al aire libre sélo el
tiempo necesarioc para que la tierra
adherida seque y desprenda facilimen-
te.

5. El equipo utilizado, independien-te-
mente de si se trata de traccion ani-
mal o mecanica, debe estar ajustado
apropiadamente para evitar danos a
los tubérculos cosechados, o que al-
gunos queden bajo tierra.

6. Las papas son un producto perecedero
por su alto contenido de agua (80%),
por lo gue se les debe tratar con cuida-
do. Una vez envasadas, deben evitarse
los tirones bruscos de los sacos.

7.  Los tubérculos dafados, partidos, en-
fermos, afectados por larvas de poli-
lla, no deben almacenarse porque son
fuente de pudricidon e incremento del
problema en los almacenes.

Almacenamiento de papas de
consumo:

En la Republica Dominicana no se reali-
za almacenamiento por periodos prolonga-‘
dos, porque los mercados exigen productos
frescos, y tampoco existen las infraestruc-
turas adecuadas. La mejor manera de re-
ducir las necesidades de almacenamiento
de las papas es incrementar y prolongar los
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periodos de produccién, lo cual se puede
alcanzar asegurando un abastecimiento es-
table y oportuno de tubérculos-semillas. El
almacenamiento temporal del producto
bajo condiciones naturales por parte de los
agricultores, tiene su origen en la existencia
de precios bajos en el mercado y, a pesar
de ello, no siempre es rentable, ya que en
los paises tropicales es muy dificil almace-
nar papas sin pérdidas. Probablemente el
método mas comun y rustico de almacena-
miento sea la postergacion de la cosecha
para un momento mas oportuno.

Un estudio sobre la comercializacion de
la papa, determiné que el 45% de los pro-
ductores de San José de Ocoa, almacena
el producto por un promedio de 10 dias; por
su parte, el 80% de los productores de
Constanza no almacena papas, y solo el
11% las almacena por un promedio de 45
dias.

En la Republica Dominicana se pueden
almacenar papas bajo condiciones de tem-
peraturas ambientales con pérdidas mini-
mas de peso y calidad. Las experiencias
del Programa Nacional de Papa en Valle
Nuevo en el almacenamiento de tubérculo-
semillas, indican que es posible conservar
el producto en espacios rusticos y sin con-
sumo energetico por unos 3 meses, Sin
pérdida significativa de peso o calidad.
Ademas, esta zona tiene la ventaja de es-
tar equidistante de las dos regiones mas
productoras, Constanza y San José de
Ocoa. El almacenamiento de papas de
consumo por periodos proiongados requie-
re la aplicacién de productos inhibidores de
la brotacion.
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Si se decide el almacenamiento prolon-
gado bajo condiciones de temperatura y
humedad relativa (HR) controladas, lo cual
puede resultar de un costo energético con-
siderable, éste debe realizarse en un alma-
cén oscuro y bien ventilado. Durante las
primeras dos semanas, y para asegurar un
pronto y adecuado curado o cicatrizacion
de las heridas, la temperatura debe ser de
15° C y una HR de 85-90%. A partir de la
tercera semana, la temperatura puede ba-
jarse a 6-10° C y la HR de 80-90%. Las
temperaturas inferiores a 5°C convierten
los almidones del tubérculo en ‘azucares,
dando un dulzor a las papas. Este proceso
bioquimico puede ser reversible.

Almacenamiento de tubérculos-
semillas.

Este proceso debe mantener la calidad
de los tubérculos-semillas, la cual puede
deteriorarse completamente en el almacén,
tanto por el ataque de afidos, como por Ia
diseminacion de enfermedades como la pu-
dricién blanda y plagas como la polilla de la
papa. Los tubérculos-semillas pueden al-
macenarse con buena ventilacion y bajo
condiciones de luz difusa o indirecta, con la
construccion de almacenes rusticos basa-
dos en estos principios. Debe evitarse el al-
macenamiento en pilas altas ya que la
respiracion de los tubérculos incrementa
considerablemente las temperaturas en la
pila, causando altos porcentajes de pudri-
cion. La luz difusa produce el verdeamiento
de los tubérculos (lo cual debe evitarse en
las papas de consumo), su brotamiento
muitiple mas temprano, y bretes cortos y vi-
gorosos. Puede considerarse la aplicacion
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de productos para el control de plagas
como &fidos, y Ia disminucion de pobiacio-
nes de polilla con el uso de feromonas a
poca distancia del almacén.

Si se qretende controlar las condiciones
de almacenamiento, los tubeérculos-semillas
deben almacenarse en oscuridad y una
temperatura de 4° C hasta el final del perio-
do de reposo natural, a partir del cual de-
ben almacenarse bajo condiciones de iuz
difusa, natural o artificial, y temperatura de
15° C y una HR de 90%. Debe evitarse
también la condensacién del agua sobre
los tubérculos.

La brotacién de los tubérculos-semillas
puede acelerarse, rompiendo el periodo de
reposo de los mismos fisica 0 quimicamen-
te, como por ejemplo con el uso de acido
giberelico (Ag3). Este se aplica en trata-
miento por inmersion por 10-15 minutos en
una solucién a una concentracién de 10-15
mg por litro de agua. Tanto el tiempo de
tratamiento como la concentracion depend-
en del tiempo transcurrido después de la
cosecha y de la variedad.

14. Comercializacién

En un estudio de comercializacion reali-
zado en 1992, se identifican 5 elementos
que componen el sistema de mercadeo de
la papa:

1)  Productores
2) Acopiadores rurales
3) Camioneros mayoristas

4) detallistas, y

Cultivo de Papa

5) consumidores.

Se determiné igualmente que el 32% de
los productores de San José de Ocoa ven-
de directamente en el mercado mayorista
de Santo Domingo, el 26% a mayoristas
acopiadores, el 10% a la Cooperativa Agro-
pecuaria Santa Cruz, y el 32% a mayoris-
tas camioneros. En Constanza, el 35% de
los productores vende directamente en
Santo Domingo, el 23% a acopiadores ru-
rales, y el 42% a mayoristas camioneros.

A fin de ampliar las posibilidades y opor-

tunidades de comercializacion de nuestra
papa, el pais debe aumentar su participa-
cion en los mercados de exportacion a pai-
ses del area del Caribe, como Trinidad &
Tobago, Bahamas, Barbados, Cuba, Islas
Virgenes, Curazao, Antigua, Estados Uni-
dos y Puerto Rico, nuestros principales y
mas cercanos consumidores del tubérculo.

El consumo de papa en los hogares do-
minicanos estd evidentemente limitado por
los precios del producto, aunque en reali-
dad el consumo se ha extendido a las dis-
tintas clases sociales y las diferencias de
consumo entre ellas se refieren a la canti-
dad, frecuencia y forma de preparacion.
Parece que el principal mercado de la papa
en el pais lo componen los hoteles y res-
taurantes, donde el 22% del consumo es
en forma de papas fritas, 1o que evidencia
la importancia de este mercado. En la Re-
publica Dominicana existe un mercado in-
satisfecho y en franco crecimiento, que es
el de las papas fritas, tanto en hojuelas
como a la francesa (la que acompaina los
populares "pica pollos").
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FE DE ERRATA
Rogamos al lector tomar nota de las siguientes correcciones al texto del boletin.

'AGINA] PARRAFO LINEA DONDE DICE DEBE DECIR
i Indice 27 Nematodos.. Nematodos.
ii Indice 18 dbsis dosis
2 Cuadro 2, 1 A. Produccién (tas) A. Produccion (gq)
3 Figura 1. - Fuente:........ y Compnitos, Fuente:..... y Cémputos,
3 Figura 1. Columna de Produccion 26 % (8.1.0coa) 90634 15 % {S.3.0coa) 90634
7 5 1 5. Factores Ecologicos 5. Factores Ecolégicos
9 7 5 fotoperiodo fotoperiodo
11 2 17 (cuadro 3) (cuadro 2)
15 Cuadro 5. - Utilidad Bruta (RD$) Utilidad® Bruta (RDS)
16 4 11 {figuras 1 y 2). (cuadro 2 y figura 1).
21 1 10 y la aplicancion y la aplicacién
21 2 10 Esto, aunque ayuda, limita el Esto limita el
23 4 7 por los fabricntes. por los fabricantes.
23 4 7 Este autor también sugiere También s¢ sugiere
25 3 13 rnugosos (PVY). rugoso (PVY).
27 Fig. Escarabajo 1 epitrix spp. Epitrix spp.
31 4 2 encontyaron gue se encontrd que
31 4 9 sot: (Cuadro 6) se detallan en el Cuadro 6.
31 5 1 Este autor encontrd Se encontro
31 5 2 pendimentalina pendimetalina
31 5 4 No recomienda No se recomienda
31 5 13 Pendimentalina pendimetalina
33 2 16 si pelarse, sin pelarse,
33 3 1 independicn-te- independiente-
34 3 3 espacios rusticos almacenes nsticos
35 3 9 depend- depen-
35 3 10 en del den del
35 4 8 4) detallistas, v 4) Detallistas, y
35 4 9 5) consunidores. 5) Consumidores.
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