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El platano es un componente de mucha importancia en la canasta familiar de la poblacién dominicana. Des-
pués del arroz, goza de la mayor preferencia entre los consumidores. Se ha estimado en promedio en el
pais, que por lo menos se consume de uno a cuatro platanos diarios por persona, equivalentes a 2.63 libras
diarias. Segun estudios realizados, se ha determinado que cerca del 44% de las personas que consumen
platana lo hacen una vez al dia, €l 43% dos veces y el 13% tres veces; lo consumen hervido, frito, horneado ¢
asado. Con él se preparan, ademds, algunos platos tipicos, como el pastel en hoja, €l mangu, pastelones y el
exquisito dulce de platano maduro al caldero. E! platano es una fuente importante de carbohidratos en la ali-
mentacion de los dominicanos. También es una fuente adecuada de hierro sobre todo cuando esta tierno. El

valor nutricional de los frutos de platano se observa en la tabla 1.
Tabla 1. Valor nutricional del pldtano (100 g de puipa).

Componente Contenido
Humedad 66.2 %
Carbohidratos 30.7%
Proteinas 1.3%
Fibra 1.1 %
Grasas 0.3%
Calorias 122.0 %
Vitaminas: 6.0%
Tiamina 0.06 mg
Riboflavina 0.04 mg
Niacina 0.60 mg
Retinol 58.0 mg
Acido ascorbico 20.0 mg
Azufre 0.23-0.04 ppm
Boro 30.0-5.0 ppm
Calcio 0.18-0.06 %
Cobre 10-2.4 ppm
Fasforo 0.4-0.07 %
Hierro 54-46 ppm
Magnesio 0.3540.12 ppm
Manganeso 3.1-3.5 ppm
Nitrdgeno 1.8-0.28 %
Potasio 3611%
Zinc 40-2.5 ppm

Fuente: Belalcazar C., S. 1991,
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En 1993, la produccion nacional alcanzd el mayor volumen de produccion en el periodo 1984-1989, con
1,500,000 millares de unidades, comparado con 856,888 millares de unidades producidas en 1999 (Tabla 2).

Tabla 2. Produccr'én de plitano en la Reprjb.’ica Dominicana. 1984 - 1998.

P SRt L T H i PEEAREva i ihunsbng )

SEEEELELLS Rt SIS ETE
Ane '"fzsz-fz?f:=?ffé’i‘%ft¢$m:§§{a??j.fff%’fmwff““i‘? it $ii}
51 Hectarea Tareas (millares) Hectarea Tareas
33,9076 542,522 926,194 27.36 1.71
28,746.9 459,951 972,230 33.76 211
33,955.8 543,293 967,073 28.48 1.78
28,2457 451,931 904,136 32.00 2.00
32,488.8 519,821 908,699 28.00 1.75
35,465.8 567,453 1,141,235 32.16 2.01
31,349.9 501,589 1,165,632 LRV 232
1991 35,203.6 563,258 1,430,458 40.64 2.54
1992 40,9853 655,764 1,220,991 29.76 1.86
1993 39,187.4 626,999 1,547,469 39.52 2.47
1994 39,534.1 632,546 1,055,677 26.72 167
1995 35,584 5 565,953 1,188,832 33.6 2.10
1696 39,480.1 627,733 1,130,215 28.8 1.80
1997 39,9483 635,178 1,075,965 210 169
1998 33,524.8 533,044 1,053,969 3.7 198
1999’ 23,563.4 374,659 856,888 36.54 229

Fuente: SEA. 1999. Diagnéstico del sector agropecuario. / * Telesea (http://www.agricultura.gov.do)

En el pais, las areas productivas mas importantes del pafs estan ubicadas en las siguientes zonas: en el sur
se cultiva el tipo de platano ‘macho’, llamado “barahonero’, de tamafio grande, principalmente en las provin-
cias de Azua, Barahona, Bahoruco {Neyba) e Independencia (Jimani). En la regién norte, que abarca las pro-
vincias de La Vega, Salcedo, Duarte (San Francisco de Macoris), Espailiat (Moca) y Santiago, se produce el
tipo de platano 'macho por hembra', llamado “cibaefio”, de tamafio mas pequefio. En la regién noroeste, que
comprende las provincias de Mao, Santiago Rodriguez y Monte Cristi, se cultiva un platano muy parecido al
de la zona sur del pais.

La mayor parte de los platanos cultivados en as zonas sur y noroeste se realiza bajo riego. En ef Cibao cen-
tral y norcentral, en secano o temporal. Casi todas las ptantaciones se mantienen en produccion de dos a
diez 0 més afios. Se encuentran en un 90% como monocultivo y en un 10% como cultivo asociado con yuca,
cocoteros, café, cacao, etc.

En cuanto a las exportaciones (Tabla 3), segtn la Secretaria de Estado de Agricultura (SEA), para 1996 se
exportaron 7,531 tm de fruta, la mayor cantidad en el periodo 1990-1998, con un valor de US$2,317,812. Se
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exporto platano como fruta verde, precocida verde y tostones cangelados. Los principales mercados de ex-
portacion son; Estados Unidos, Canad, Puerio Rico, Francia, Italia y Martinica.

Tabla 3. Exportacién de plitana de la Repiblica Dominicana. 1934-1998. _
Afio Peso {tm) ~ Valor FOB US$

1890 1,049.0 108,553
1991 1,504.0 301,178
1992 4,338.1 2,464,860
1993 1,499 4 398,875
1994 10585 181,972
1965 1,137.2 196,098
1996 75309 2,317 812
1897 5927.7 1,904,508
1998 2,627 4 670,350

Fuente: SEA. 1999. Diagndstico del sector agropecuario.

En 1991, como parte de las acciones encaminadas a fortalecer el desarrollo y la adopcidn de tecnologia en
los cultivos de platano y guineo, el Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal, Inc . (CEDAF), antes la
Fundacion de Desarrollo Agropecuario, Inc. (FDA), establecié como mandato propiciar y apoyar la ejecucion
de un programa de desarrollo tecnoldgico para las musaceas.

En la definicién de este mandato se considerd, ademas de su impaortancia como cultivo para consumao interno
y para exportacién, la escasa atencidn que han recibido estos cultivos y la ausencia de programas de genera-
cion y transferencia de tecnologias en centros nacionales de investigacion. Por ofro lado, se considerd tam-
bién la oportunidad de aprovechar los avances logrados por centros e instituciones extranjeras en el
desarrolio de nuevos cultivares, asi como las metocclogias desarroliadas recientemente para el control de
plagas y enfermedades.

4 EI Cultive del Pldatano
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Historia, origen, evolucion y dispersion
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El hombre ha usado ei platano como alimento durante miles de afios. Fue una de las primeras frutas que culti-
varon los agricultores prehistdricos. Con frecuencia, se le menciona en las antiguas literaturas hindy, china,
griega y romana.

Et fildsofo y naturalista griego Teofrasto escribié un libra sobre las plantas, en el sigle IV antes de Cristo, en €l
que describe el platano; asimismo, el naturalista romano Plinio el Mayor cita la planta en su Historia Naturalis,
escrita en el afio 77 d.C. y menciona como fuente de sus datos a Teofrasto.

Aunque el origen exacto del
platano no es del todo claro,
se consideran las regiones
tropicales del sureste asiatico
coma centro de origen; inclu-
yéndose el nordeste de la In-
dia, Birmania, Camboya y
partes de la China del Suryla
peninsula Malaya, asi como
|las Islas de Sumatra y Java.

¥ |

Probabls zona ds
origen dei platano

En el centro de esa regién son predominantes los fipos de Musa acuminata, que parecen crecer mejor en
areas de alta humedad. En cambio, hacia la periferia, en india, san méas comunes los hibridos triploides de
Musa balbisiana, que se adaptan mejor a zonas de baja humedad. Se ha considerado a India y Filipinas como
subcentros activos de domesticacién.

En la evolucion de los platanos cultivados, los tres factores -poliploidia (varios genes codificando para una
misma caracteristica), esterilidad {ausencia de dvulos viables} y partenocarpia (formacion del fruto sin previa
fecundacién)- han marchado juntos. Este proceso puede explicarse partiendo de diploides androfértiles de M.
acuminata, con la formacidn subsiguiente de tipos poliploides. La seleccidn realizada por el hombre debid ser
un factor casual, limitdndose sélo a la propagacion de clones superiores por su tamafio y sabor.

Los platanos pudieron llegar al Africa por una o dos vias:
+ India - Golfo Pérsico - Arabia - Africa Oriental;

+ Indonesia - Madagascar - Africa Oriental.

Se extendieron por el resto de Africa, siendo posible que Yos tipos introducidos a las Islas Canarias y traidos
después a América vinieran de Guinea, Africa Occidental.

Fray Tomés de Berlanga trajo las primeras cepas a Sante Domingo en 1518. Su acepiacion entre los indige-
nas fue inmediata y llevd a una dispersion tan rapida que su cultivo iba delante de los conquistadores, lo que
dio base a la creencia de que los platanos eran oriundos de América.

El cultivo del platano y el guineo en los trapicos de America para la exportacion a Estados Unidos y Europa ha
sido mucho mas intenso e importante que la produccion para la exportacién en su area de origen. Es en Amé-
rica tropical también donde se ha avanzado mas en el estudio de |a genética y |a fisiologia de! guineo.

1 El Cultive del Plditano
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Botanica
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3.1 Taxonomia

El platano esta clasificado dentro de la familia Muséceas, que pertenece al orden Zingiberales o Scitamina-
les.

La familia Musaceas es estrictamente tropical; son hierbas altas con las bases foliares formando un seudo ta-
llo. La lamina de la hoja es grande, con €l nervio central muy desarrollado, inflorescencias grandes, con brac-
teas vistosas; flores unisexuales. El fruto es una baya o una capsula.

Esta constituida por dos géneros: Musa y Ensefe.

El género Ensete comprende varias especies de plantas vigorosas, muy parecidas al platanc en el follaje,
pero se diferencian de éste porque el cormo no se ramifica (no produce hijos), se reproducen por semillas y se
usan como omamentales.

El género Musa, esta formado por cuatro secciones o seres: Australimusa, Callimusa, Rhodochlamys y Eu-
musa.

La seccion Austrafimusa tiene como especie de importancia econdmica al Musa fextilis, usado en la extrac-
cién de fibras. También representa al grupo de los platanos “Fei”, que se consume en algunas islas del Paci-
fico.

Las secciones Callimusa y Rhodoclamys comprenden varias especies ornamentales. Las plantas son pe-
quefias y poco vigorosas con inflorescencias de crecimiento vertical y bracteas color rosa o violeta brillante.

La seccion Eumusa esta formada por nueve a diez especies, de las cuales Musa acuminata y Musa balbisia-
na, por cruzamiento interespecifico, dieron origen a l0s cultivares de frutos comestibles.

Los Eumusa cultivados son diploides, triploides y tetraploides (Tabla 4); sdlo los triploides se dedican al cuiti-
vo en América tropical, mientras que en los trépicos del Asia se cultivan los tres. Los triploides son estériles y
partenocarpicas, es decir, generaimente no forman semillas y ef desarrofic del fruto se efectia sin previa fe-
cundacian. Esta condicion, que aumenta la calidad del fruto, unida a su facil propagacion, ha favorecido su ex-
pansién por todos los trépicos.

M. acuminata

Es una planta de porte bajo, cuyo seudo tallo es delgado y con manchas parduscas, sistema foliar con buen
desarrcllo. Los racimos crecen en forma paralela al seudo tallo y varian segin ¢l clon en el nimero de manos
y frutos. En el cruce con M. Balbisiana, M. acuminata aporta as caracteristicas deseables de la calidad en los
frutos.

M. balbisiana

Es una especie vigorosa con el seudo tallo y sistema foliar verde intenso. El racimo es compacto con frutos
globosos. Esta especie se caracteriza por su alta resistencia a la sequia y a muchas plagas y enfermedades
qgue afectan al cultivo. No tiene clones cultivados comercialmente, pero a través de cruces con M. acuminata
ha formado numerosos hibridos de interés comercial.

8 El Cultivo del Pldtano
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Tabla 4. Clasificacion del grupo Eumusa segin el nivel de ploidia,

_ Nivel de ploidia No. Cromosomas Genoma

P Diploides 22 AA BB o AB

{ Triploides 33 AAA AAB o ABB

| Tetraploides 44 AAAA ABBB, AAAB 0 AABB

3.2 Nomenclatura

Los nombres de banano y platano con que se designan las Musaceas cultivadas por su fruto en América Lati-

na son de origen africano.

Banano o guineo se aplica por lo general a los cultivares cuyas frutas se comen frescas, y piatano a los que
se consumen cocinados, ya sean fritos, hervidos o asados; esta denominacion incluye al “rulo”. En el pais se

llama rulo a los platanos de pulpa con mayor contenido de almidon.

En los guineos, la fruta es suave y de forma mas o menos circular en corte transversal; en tanto que las frutas
del platano son de pulpa mas dura y més angulosos. Estas Ultimas caracteristicas son mas acentuadas en el

“rulo”.

En el caso del platano, el nombre técnico usado hasta ahora es Musa paradisiaca; sin embargo, debido a que
los platanos son hibridos de M. acuminata y M. balbisiana, |la genética moderna recomienda no utilizar este

nombre y designario como Musa AAB, Simmonds (Ver fotos 1, 2y 3).

3.3. Descripcion de la planta

En términos generales, las musa-
ceas se describen como plantas
herbaceas con seudotallos aéreos,
originandose de cormos o cepas
camosas que dan origen al tallo, a
yemas laterales y raices adventi-
cias.

3.3.1 Cormos o cepas

El cormo se define como un tallo
subterraneo que desarrolla hojas
en |a parte superior y raices adven-
ticias en la parte inferior. Es una es-
tructura formada por muchos
entrenudos cortos definidos por la
base de las vainas de las hojas.

De los nudos brotan raices en gru-
pos de una a cuatro. Las hojas se
originan en la parte apical del cor-

Fuente: IPGRI-INIBAP / CIRAD. 1996. Descriptores para el banano (Musa spp)

El Cultive del Plidtano




CEDAF

mo, fermando un cono sélido. Nacen de una zona de tejido meristematico, en la que posteriormente también
se diferencian y forman el escapo floral.

Las yemas brotan del cormo siguiendo una espiral que se cierra ligeramente hacia arriba.

La superficie del cormo esta cubierta, en estado joven, por la epidermis, que es reemplazada conforme se de-
sarrola la planta, por capas corchosas corticales.

En un corte longitudinal del cormo, se chserva:
» Laregion cortical o externa, mas clara, angosta, y esta recorrida por haces gue se dirigen en forma irre-
gular hacia las hojas © el ¢ilindro central o las raices;

+ Elcilindro central, mas oscurg, compacto y mas ancho; de aqui salen el sistema aéreo, al sistema radical
y los retofios. En ambas regiones, el tejido basico es parénquima, rico en almidén. Son abundantes tam-
bién las células con taninos, que al cortar el cormo se oxidan, dandole un color marrdn oscuro.

La forma del como puede variar segun la textura del suelo; en los liviancs es redondeado, mientras que en
los pesados adquiere una forma achatada.

3.3.2 Raices

La mayoria de |as raices salen de la parte superior del cormo debajo de la insercion de las hojas, disminuyen-
do en nimero hacia la parte inferior. Las raices superiores se extienden en sentido horizontal de 5a 10 mde
la planta, si no son obstaculizadas durante su crecimiento; las inferiores pueden penetrar hasta 1.5 m de pro-
fundidad.

La principal zona de raices absorbentes se localiza en €l suelo, de 10 a 15 cm de profundidad, en un radio de
25 em o més del seudotallo.

E! &pice radical es fragil y esta protegido por una cofia gelatinosa. Las raices jovenes son blancas y suaves;
luego adquieren un color amarillento y se endurecen ligeramente, aunque permanecen flexibles. Las raices
vigjas se tornan oscuras y suberosas.

Las raices jovenes poseen poco poder de penetracion y en general no soportan el agua estancada ni fa se-
quia por mucho tiempo; requiriendo para su mejor desarrollo suelos de textura liviana y aireados.

3.3.3 Seudotalio

El seudotallo es la parte aérea de la planta, y esta formado por [as vainas envolventes de las hojas. El seudo-
tallo ofrece a la planta apoyo v la capacidad de almacenar reservas amilaceas e hidricas. Una planta adulta
puede llegar a medir 5 m de altura y 40 cm de diametro, segin el cuitivar y el ciclo de produccidn. Su estructu-
ra es resistente y puede soportar el peso de las laminas foliares y de su inflorescencia, gue puede alcanzar
hasta 75 kg ce peso.

El seudotalio, visto en corte transversal, presenta (as vainas foliares formando medias lunas compactas. Las
hojas jovenes se observan en el centro y deben abrirse paso para salir y extender las 1dminas. En corte longi-
tudinal, se pueden cbservar los canales aeriferos, que pueden contribuir con el intercambio de gases o como
reserva de oxigeno; a veces poseen agua o mucilago. La forma, tamafio y color del seudotallo varian segin
el cultivar.
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3,3.4 Tallo floral

De ocho a doce meses después de la siembra, segin se trate de clima calido o medio, aparece en el apice de
|a planta la inflorescencia. Esta se forma en la zona central superior del cormo, cuando se han emitido alrede-
dor de 20 hojas. Es cilindrico, grueso, mide de 5 a 9 cm de didametro, de color blanco, y con nudos, en los que
se anidan entre 15 y 20 hojas. Este follaje se mantiene activo durante el crecimiento del racimo.

El escapo floral o raquis, carece de fibras fuertes, siendo incapaz de mantenerse erecto, debido a esto, tan
pronto cesa de tener el sostén del seudotallo, se inclina hacia abajo por el peso de la inflorescencia (Ver foto
4).

3.3.5 Hojas

Estan formadas por cuatro partes: vaina, peciolo, lamina y apéndice.
Su desarrollo varia con la edad, orden de aparicién de la hoja y ciclo
de vida de la planta.

Lamina

E! cambio de forma de las hojas puede observarse en el mismo seu-
dotallo y responde al ciclo de vida de la planta; como en las primeras
etapas, la planta depende de las reservas del cormo y de la absorcion Peciolo
por las raices, las areas foliares son de poca extension. Mas adelante
necesita una gran superficie fotosintética para el proceso de llenado

de los frutos.

. . . e . Vaina
Las laminas foliares son de las superficies fotosintéticas mas grandes

que se conocen, pudiendo llegar a medir hasta 5 m de largo por casi

1m de ancho. La forma de la Ultima hoja emitida es diferente alasan-

teriores, S|enc?lo mas ancha y corta, y entre sus funciones esta lade o ein ) cirAD. 1956, Descriptores para
proteger a la inflorescencia de la lluvia y el sol. of banano (Musa spp).

El apéndice es un érgano bastante pequefio, de forma conica y extremo muy delgado, que permite a la hoja
nueva abrirse paso por el seudotallo. Una vez emitida la hoja y completada su expansion, se marchita y cae
en poco tiempo.

3.3.6. Inflorescencia
En el eje de la inflorescencia las hojas estan reemplazadas por

bracteas. Salen de la parte superior de los cojines florales y son
caedizas. Al extremo de la inflorescencia se forma una masa com-
pacta llamada “manzana”, “bellota” o “chira”.

Las “manos”, cojines o glomérulos florales se presentan segun el
cultivar en grupos aislados formando una espiral. Los “dedos” o flo-
res al principio estan adheridos al eje de la inflorescencia, luego se
abren, se separan y crecen en angulos divergentes.

Fuente:

IPGRI-INIBAP / CIRAD. 1896. Descriptoras para el
Las flores son de tres clases: pistiladas, en las manos superiores; "2 (Musesppl
neutras en varios cojines centrales y estaminadas en la parte termi-

nal del racimo.
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3.3.7 Flores

Presentan un perianto de dos pétalos.
El mayor formado de cinco piezas solda-
das, alternas, tres grandes y dos peque-
fias. El tépalo menor, opuesto y
envuelto por el primero, es mas corto y
ancho.

El ovario es alargado y estrecho en la
base; el apice es plano y ancho, y en él
se insertan el perianto, el pistilo y los es-
tambres; también presenta nectarios.

Las flores estaminadas tienen de cinco a
seis estambres, un estaminodio y un pis-
tilo no funcional.

3.3.8 Fruto

El desarrollo del fruto es partenocarpico,
esto es, sin polinizacion, y se forma por
aumento en volumen de las paredes del
ovario de las flores pistiladas. Los rudi-
‘mentos seminales (impropiamente lla-
mados dvulos) abortan y se ennegrecen
y al mismo tiempo los tejidos del pericar-
pio se engruesan.

La posicién de los frutos varia en las ma-
nos pistiladas a través del crecimiento y
del cultivar; al final del desarrolio estan
casi horizontales. La forma, color y posi-
cion del fruto varian segun el cultivar.

La cascara o pericarpio es dura y brillan-
te. La parte comestible de la fruta es una
masa de parénquima cargada de azlcar
y almidén. El fruto maduro contiene de
12 a 16% de azicares y de 10 a 18% en
almidén. Es, ademas, rico en vitaminas
y minerales.

Estigma

Lébulos del
perigonio

Estambras

Estile

Filamentc

Apicula

Perigonio

Tépalo livre

Qvario

Fuente: IPGRI-INIBAP / CIRAD. 1996. Descriptores para el banano {Musa spp).

B

Fuente: IPGRI-INIBAP / CIRAD. 1996. Descriptores para el banano {Musa spp).
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En 1991, con el apoyo del CEDAF, se establecieron tres importantes colecciones en los Institutos Politécnico
Loyola en San Cristébal, Agronémico Salesiano en la Vega y Superior de Agricultura en Santiago, para el es-
tudio y evaluacion del material genético de las musaceas disponibles en el pais.

4.1 Grupo Musa AAB

Comprende los cultivares triploides hibridos de M. acuminata x M. balbisiana, con predominancia acuminata.
Este grupo se caracteriza por presentar plantas vigorosas inmunes a la marchitez por fusarium y tolerantes a
las manchas de sigatoka amarilla, pero muy susceptibles a nematodos, al picudo negro y a la Sigatoka negra,
la cual puede destruir fas plantaciones no tratadas oportunamente con los fungicidas y fa tecnologia apropia-
da. Efgrupo Musa AAB tiene como representante al subgrupo plantains, que es el Gnico que produce frutos
de calidad exportable.

4.1.1 Sub-grupo plantain

Sus frutos generalmente se consumen cocinados tanto verdes como maduros. Constituyen fuentes importan-
tes de alimentacion en los trépicos de todo el mundo. Este sub-grupo se divide en:

1) Tipos “French plantain”, “platanos hembra” o “platano dominico” (Eje masculino persistente, por o ge-
neral envuelto por remanentes de flores masculinas y bracteas).

2) Tipos "Horn plantain”, "Platano macho” (Eje masculino ausente o deciduo).

3) Tipos “Macho x Hembra” "Maricongo”.(Tipos con caracteristicas intermedias en el tamafio y grosor de
la fruta).

Segun la literatura, se han identificado 56 tipos y existen ademas pruebas que permiten suponer que las va-
riaciones genéticas han afectado de diversa manera la altura de la planta, el color del seudotallo, la presencia,
ausencia o grado de desarrollo del eje masculino, el tamafio y aspecto del racimo, el nimero, 1a longitud, el
grosor, |a forma y Ia posicién de los frutos, asi como la presencia del estilo.

En el pais, dentro de las colecciones establecidas, se ha podido detectar una considerable variabilidad, que
consta de mas de 25 clones.
4.1.1.1 Tipo French plantain {plétanos hembra) (ver foto 5)

4.1.1.1.1 Hembra verde

Plantas con seudotallo de forma conica, verde con manchas moradas. Racimos con 71 frutos promedio (mi-
nimo 57, maximo 85). Elfruto llega a medir 28 cm de fargo y 4 cm de grueso, con apice puntiagudo y cascara
de color verde.

4.1.1.1.2 Hembra 300

Plantas vigorosas de gran altura, seudotallo grueso de color verde y forma conica. Necesita de tutores para
resistir el peso de su gran racimo, que tiene en promedio 10 manos y 182 frutos promedio (minimo 134, maxi-
mo 230). Frutos de 28 cm de largo y 4 cm de grueso. Su ciclo vegetativo es largo; requiere 700 dias para
completarlo.
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4.1.1.1.3 Hembra negra

Este cultivar se caracteriza por tener el seudotallo de color morado intenso uniforme. El racimo tiene un pro-
medio de 7 manos con 93 frutos (minimo 87, maximo 99), de 25.3 cm de largo y 3.8 cm de ancho, de color ver-
de. Es més precoz que los cultivares anteriores; necesita 384 dias para completar su ciclo.

4.1.1.1.4 Hembra bola

Produce frutos cortos (16.7 cm) y gruesos (4.2 cm), con punta obtusa. Su racimo tiene 6 manos con 82 frutos
promedio (minimo 74, maximo 90). El seudotalio es de color verde con manchas moradas, altura de la planta
2.80 m. Ciclo vegetativo de 369 dias.

4.1.1.2 Tipo Horn Plantain (platano macho)

4.1.1.2.1 Clon Harton (barahonero}

Su seudotallo es de color verde claro, con manchas oscuras sin tonalidades rojizas. Sus rebrotes no son muy
nuMerosos y presentan bastante cera, tanto en las vainas como en las hojas. El nimero de manos femeninas
es de seis en promedio y slo la primera presenta doble fila de flores, el nimero promedio de frutos es de 32
(minimo 23, maximo 40). Los frutos poseen pedinculo largo y delgado, con aristas pronunciadas, su longitud
promedio es de 33.5 cm y el didmetro 4.7 cm con un peso promedio de 335 g. La forma general del fruto es
curva.

(Ver foto 6)

El llamado cultivar “liberal” posee caracteristicas muy similares al Harton, diferenciandose en el nimero de
manos (8 a 10 en liberal) y unidades.

Otro cultivar que presenta caracteristicas similares es el “macho morado”, pero es poco comtin en los plata-
nales.
4.1.1.2.2 Enano dominicanoc

Seudotallo de color verde. Racimo con 41 unidades promedio, con un minimo de 30 y un méaximo de 59. Los
frutos tienen un largo de unos 26 cm y 4.5 cm de grueso. Frutos curvos y pice puntiagudo.

4.1.1.3 Tipos intermedios o platanos macho y hembra (Ver foto 7)

Poseen caracteres intermedios entre los sub-grupos Hembra y Macho, en lo que respecta al nimero de ma-
nos y de frutos, persistencia y forma de las bracteas en el extremo fioral y de los ejes masculinos. Se diferen-
cian por el color del seudotallo, por la forma y color de los frutos y su adaptabilidad a diversas condiciones
agroclimaticas.

4.1.1.3.1 Macho y hembra seudotallo verde

Son plantas vigorosas con seudotallo de color verde claro con manchas oscuras. Los rebrotes tienen bastan-
te cera, tanto en las vainas como en las hojas. El niimero promedio de manos femeninas es de 7.5, con doble
fila de flores hasta la quinta mano, a partir de la cual sélo se presenta una sola fila. El nimero promedio de de-
dos es de 56 {minimo 43, maximo 68). La longitud promedio de los frutos es de 26 cm y su diametro de 4.58
cm, el peso promedio es de 295 g. La bellota aovada (acuminada) alargada, desaparece muy pronto. Es la
variedad méas recomendable para el cultivo de platano en la Republica Dominicana, tanto para exportacion
como para el mercado local, por todas las caracteristicas deseables que presenta.
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4.1.1.3.2 Macho y hembra seudotalio morado

Planta vigorosa con seudotallo de color morado. El racimo posee un promedio de 56 unidades, con un mini-
mo de 43 y méximo de 68. La longitud de la fruta es de 24 cm promedio y el grueso de 4.5 cm. Se diferencia
del M x H verde en el color def seudotallo, nimero de frutos, ademas, algunos productores aseguran que el
cuitivar verde presenta mayor propension a la caida. Este cultivar es de los mas sembrados en el valle del Ci-
bao, e invariablemente se encuentra mezclado con el M x H verde.

4.1.1.3.3 M x H racimo morado

Planta con seudotallo de color verde caracterizada por producir frutos cuyo color exterior es morado. Racimo
con 56 frutos con un minimo de 51 y un maximo de 61. Los frutos alcanzan una longitud de 17.5cmy 3.4 cm
de grueso, los cuales tienden a rajarse cuando estan llenos, y ademas son poco apetecibles. Es un clon de ci-
clo corto.

4.1.1.3.4 M x H bolo

Planta con seudotallo verde y frutos cortos de color verde con el apice obtuso. Racimo con 55 unidades pro-
medio, con un minimo de 50 y un méaximo de 60. La longitud promedio de los frutos es 18 cm de largo y 4.0 cm
de grueso. Es un clon de ciclo corto (409 dias). Los frutos tienen buen sabor después de salcochados.

Tabla 5. Clones de plitanos cultivados en las diferentes direcciones regionales agropecuarias de fa
Reptiblica Dominicana (1990)

Regional Cultivares Numero de Productores*
Noroeste Macho X Hembra 1,600
Norte Macho X Hembra 1,900
Nercentral Macho X Hembra 6,600
Sur Macho 85% y Macho X Hembra 2,000
Suroeste Macho 80%, Macho X Hembra 10% y Macho Enano 10% 400
Este Machg X Hembra 1,600
Fuente: Secretaria de Agricultura,
*Numere estimado.
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5.1 Ubicacion geografica

Las condiciones climaticas adecuadas para |a produccion de platano se encuentran entre los 30° Norte y los
30° Sur dei ecuador. Esta ampiia faja coincide con las zonas tropical y subtropical.

5.2 Aftitud

Los platanos son plantas tipicas de tierras bajas y hiimedas. Su cultivo, desde el punto de vista comercial, en
el caso de los clones Macho por Hembra y Macho, no se recomienda en tigrras con una elevacion superior a
los 1200 metros sobre el nive! del mar.

El crecimiento, desarrollo y duracion del cicio bioldgico se alteran en forma significativa con la altitud. Se esti-
ma que por cada 100 m de altura el cultivo alarga su ciclo en cerca de 30 dias.

5.3 Temperatura

Influye de manera preponderante en el desarralio del cultivo. Puede variar desde 21 hasta los
30°C, siendo su dptimo entre los 25 y 27°C. Su minima absoluta es de 16°C y su maxima de
37°C. Temperaturas mayores o menores causan dafio y lentitud en el desarrolio, ademas de
producir dafios significativos en el tamario y calidad de la fruta.

5.4 Vienfo

La planta puede saportar vientos menores de 20 km/h. Vientos mayores pueden causar dafios tales como
desgarramiento de Ias hojas con reduccién en la produccién y calidad de la fruta. Provocan también acame y
caida de la planta.

Lalaceracion de los limbos por el viento {desgarramiento), produce una pérdida importante de la superficie fo-
liar, siendo responsable de |a pérdida en un 20% del peso de la fruta, con relacion a otras plantas con superfi-
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cie foliar intacta. Este dafio ocurre con vientos de aproximadamente 30 km/h. Vientos superiores conducen a
la pérdida de los semilimbos y doblamiento de las hojas por el peciolo.

Para evitar o minimizar este dafio, se recomienda el uso de barreras o setos rompevientos; sembrando los li-
mites de la plantacién con especies tales como: Nim (Azadirachta indica), bamb( (Bambusa sp), rulos (Musa
ABB) etc. y/o uso de variedades de porte bajo.

5.5 Luminosidad

La luminosidad depende de la duracién del dia, que es de gran importancia y varia segun
la latitud. La fuminosidad, la altitud, nubosidad y cobertura vegetal. Tambien afectanEl
area foliar, angulo y forma de la hoja influyen mucho en el aprovechamiento de la luz, en
especial bajo competencia con otros cultivos.

El sombreado mutuo causa problemas en la captacion de la luz por las plantas, sobre todo cuando la intensi-
dad de la luminosidad por nubosidad es baja, o por excesos de plantas por unidad de superficie cultivada.

Los seudotallos en plantas sombreadas se alargan en busca de luz, ocasionando la desincronizacion del cre-
cimiento entre e sistema foliar y radical, lo que provoca consecuencias desfavorables para el tamafio y cali-
dad de los frutos.

Aungue el platano se cultiva en condiciones muy variadas de luminosidad, los mejores resultados se obtienen
con periodos prolongados de ituminacidn adecuada.

5.6 Humedad

Por su estructura, la planta requiere de una gran disponibilidad de humedad en los

suelos. El suministro de 100 a 180 mm de agua por mes es suficiente para permitir m
cosechas rentables. Simmonds (1966) considera como ideal para el cuitivo 100 ad _Jd

. g - g
mm de lluvia/mes.

5.7 Suelos
5.7.1 Caracteristicas fisicas
5.7.1.1 Textura

Las texturas mas recomendables para una buena cosecha son las medias, desde suelos franco arenosos
hasta franco arcillosos, gue permiten un mayor desarrollo radicular. Suelos de textura mas livianas o mas pe-
sadas pueden causar problemas de manejo.

5.7.1.2 Profundidad

Los suelos deben presentar un perfil permeable, hasta una profundidad no menor de 1.20 m. Los suelos con
horizontes de mayor profundidad no deben presentar capas endurecidas, impermeables o arcillosas, que li-
miten el libre movimiento vertical del agua y con ello elevan el nivel fredtico. El perfil de un buen suelo platane-
ro debe estar libre de gravas, piedras y estratos endurecidos gue inhiban el desarrolio natural de las raices.

5.7.1.3 Topografia
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Se prefieren terrenos planos para la produccién comercial de platano, por razones de transporte, riego y mini-
mizacion de la erosion.

5.7.1.4 Drenaje

El agua superficial de las lluvias o de riego debe percolarse en forma moderada. El suelo debe estar himedo
a capacidad de campo, pero no saturado por periodos de mas de tres dias ni tampoco muy seco.

5.7.2 Caracteristicas quimicas

Se puede afirmar que la planta presenta, un sistema radical muy deficiente en comparacion con su excelente
sistema foliar y el desarrolio rapido de su inflorescencia; por esto los suelos para el cultivo deben de contener
los nutrientes necesarios para |a planta, en cantidades suficientes y balanceadas.

En términos generales, la proporcién de macronutrientes extraidos por la planta son: nitrégeno dos veces y
media mas que fosforo y tres veces mas potasio que nitrégeno.

5.7.2.1 pH

Se puede producir platano entre los 4.5 y 8.0, siendo el pH dptimo para siembras comerciales de 6 a 7. Suelos
mas acidos o mas alcalinos pueden limitar la disponibilidad y absorcidn de algunos nutrimentos.

4.5 8.0

Acidos / \ Alcalinos

Optimo comercial
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Como el plétano es considerado casi siempre como cultivo perenne, la clase y la programacion de labores
que van a ser ejecutadas deben guardar una estrecha relacion no sélo con la topografia del terreno, sino tam-
bién, con su estado actual y el sistema de explotacién planificado.

La topografia, junto con ciertas propiedades fisicas del suelo como textura y estructura, condicionan el em-
pleo de la maquinaria agricola. En suelos de textura liviana y con pendiente superior al 4%, su uso se debe re-
ducir al minimo y si es posible no recurrir a su empleo, sino a labranzas minimas indispensables, usando
herramientas manuales que ocasionen al suelo el menor dafio posible.

Para la mecanizacién de la siembra se recomiendan suelos planos preferiblemente. Las labores van a
depender de las condiciones en que se encuentre el terreno al momento de comenzar la plantacién o
siembra. La primera labor consiste en efiminar todos los obstaculos que impidan el desarrollo del futuro
platanal; las labores deben ser profundas para facilitar el mayor desarrollo de las raices. El corte dado con
arado de disco o vertedera debe ser en la direccion que tenga mayor longitud, luego se procede a darle un
cruce en forma perpendicular y, por (ltimo, se realiza la labor de rastra, con el propésito de nivelar el terreno y
facilitar las labores posteriores de la siembra.

Dos aspectos muy importantes que deben considerarse son la nivelacién del terreno y la construccion de dre-
najes; ambas deben hacerse a base de ta topografia y las caracteristicas fisicas del suelo; la division del te-
rreno en parcelas de aproximadamente 50 tareas, facilita las labores futuras dentro de la plantacion.

6.1 Marcado y hoyado

Esta actividad dependera de la densidad o marco de plantacion que seré utilizado en la siembra del cultivo.
Por lo general se establecen lineas maestras que sirven de base para marcar toda la plantacion; a partir de
las mismas se trazan las lineas secundarias. Algunos productores prefieren marcar cada hoyo con estacas
de madera, otros marcan la cuerda en cada lugar donde se sembrara una cepa.

Luego de establecer el sistema mas adecuado para marcar el terreno, se procede a realizar el hoyado, que
dependera del tipo de cepas utilizadas. Es una practica habitual hacer los hoyos en forma manual utilizando
picos y palas, aunque también se hacen mecanicamente con la ayuda de un tractor y un barreno; esta dltima
practica es la mas recomendable en lugares donde ta mano de obra es escasa y cara y/o donde los suelos
son compactos y secos.

No se recomienda |la siembra en zanjas hechas con surqueadores, debido a que las plantas se pueden volcar
como consecuencia de un anclaje deficiente.
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Propagacion
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7.1 Seleccion del cuitivar

Uno de los aspectos que requiere de mayor cuidado y clara definicion es [a seleccion del clon o cultivar que se
va a plantar. Dicha seleccion debe estar relacionada, en primer término, con las condiciones ecolégicas del
area, pero deben considerarse otros factores, como son el mercado y sus preferencias, disponibilidad de se-
milia y todo aquello que influya en la obtencidn de cosechas rentabies.

7.2 Semilla

Se conoce con el nombre de "semilla”, los cormos originados de los brotes o retofios de reproduccion vegeta-
fiva en fa planta madre. Comerciaimente, los platanos se propagan s6lo de esta manera por ser normalmente
estériles; razdn por la cual la reproduccion es vegetativa o clonal, a través de la separacién de brotes o reto-
fios de la planta y que por replantacion perpetdan ta especie.

7.3 Tipos de semilla

Por sus caracteristicas de vitalidad y potencial desarrollo se clasifican como: (Ver foto 8)

7.3.1 Cormos de piantas maduras paridas
Este material de reproduccion es de gran tamafio y sus yemas se ubican en |a porcion superior.

7.3.2 Cormos de plantas maduras sin parir

Son de gran tamafio, pero las yemas conservan su vitalidad, con un meristema principal activo que prosigue
su crecimiento con emision de hojas y raices gue dan origen a una nueva planta. Produce retofios muy vigo-
r0$0$ que daran buena fructificacion.

Este material se usa poco, primero por la poca disponibilidad {sdlo se consigue después de la ocurrencia de
un tornado o ciclon que ocasiona el vuelco de las plantaciones), y segunde por el alto costo del transporte de
un material grande y pesado.

7.3.3 Hijos de espada o punta de lanza

Provienen de brotes bien desarrollados y sincronizados, que cuandc tienen el tamafio apropiado producen
una semilla de 3 a 5 kg de peso de gran vitalidad. Este material, que se caracteriza per presentar hojas estre-
chas, seudotallo conico, es el mas usado por su vigor, facilidad de transporte y manejo, asegurando una exce-
iente productividad {(Ver foto 9).

7.3.4 Hijos de agua

Provienen de retofios diferenciados a femprana edad, de poca vitalidad y crecimiento desincrenizado. Se ori-
ginan también de cormos de plantas cosechadas o muy afectadas por plagas. Sin embargo, es un material
que produce racimos de buen tamafio y peso (Ver foto 10).

Los hijos de agua se reconocen por su tamafio pequefio, forma alargada, y hojas con semilimbo mas grande
que en los anteriores.
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7.3.5 Plantulas procedentes de cultivo “in vitro”

Son plantas de buena calidad, puesto que presentan las ventajas de estar libres de patogénos como hongos,
bacterias y nematodos, ademas de tener homogeneidad varietal. Este tipo de semilla requiere atencion espe-
cial en los primeros 30 dias después de la siembra para un mejor desarrollo de la futura plantacion (Verfoto 11).

7.4 Produccion del material de siembra

7.4.1 Viveros o semilleros

Se denomina asi al area gue se siembra con prop6sitos sdlo de reproduccion, sin importar la cosecha. Los vi-
veros deben ubicarse cerca de la futura plantacién, con la finalidad de movilizar la semilla en forma rapida, efi-
ciente y a bajo costo.

Los viveros deben establecerse sobre tierras bien preparadas, con material de siembra sano, y desinfestado.

Las plantas deben dejarse crecer hasta la etapa de fructificacion, ya que la mayoria de los hijos que brotan de
una planta se desarrollan cerca del final del ciclo de vida. La densidad de siembra dependera del cultivar que
se desea propagar.

El area del vivero dependera del tamario de la plantacién. Se considera que para los sistemas convenciona-
les, por cada semilla plantada se obtiene una reproduccion de 10 semillas por afio; por lo tanto, la cantidad
sembrada en el semillero sera el 10% del total de las necesidades.

Una vez establecida la cantidad que se va a reproducir y habiendo preparado el terreno, se procede a selec-
cionar la semilla. Se debe ser muy estricto: no se pueden permitir semillas diferentes al clon deseado, ni ata-
cadas por plagas que puedan propagarse en el vivero. Para estar seguro de lo anterior, es indispensable
examinar en forma minuciosa la plantacion de donde se tomaran las semillas, y determinar si cumple con los
requisitos deseados. Es conveniente supervisar la extraccion para evitar una posible mezcla del material (Ver
foto 12).

Es mejor pagar un precio mayor por una semilla sana que propagar en la nueva plantacion plagas de alto cos-
to de control. La semilfa debe seleccionarse y desinfestarse antes de su siembra. Estas, ademas, no deben
pesar menos de 2 a 3 kg.

En ensayos realizados en Costa Rica con semillas de diferentes pesos, se encontro que la semilla de 5 kg
produjo plantas mas vigorosas que las provenientes de semillas de 3 kg. En Puerto Rico, en ensayos reatiza-
dos con semillas pequenas fertilizadas, se encontrd que las plantas de semillas de 0.90 kg a 1.36 k g eran su-
periores en vigor a las plantas de semillas de 0.45 kg.

7.4.2 Cultivo “in vitro”

Mediante la técnica in vitro es posible, a partir de un apice:

« Obtener, en el lapso de un afio, varios centenares de plantas sanas, libres de las principales plagas y en-
fermedades que afectan al cultivo;

= Disponer de material de siembra en cualquier época del afo;

= Lograr uniformidad varietal;
« Facilidad de manejo y disminucion de los costos de transporte.
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El cultivo in vitro se presenta como una gran alternativa comercial en la reproduccion de cultivares y en la in-
troduccién de nuevos materiales. En el campo del mejoramiente genetico, hace posible la transferencia ¢ in-
tercambio internacional de germoplasma.

7.4.3 Plantaciones comerciales

Otra modalidad usada para la obtencion de material de siembra consiste en tomar la semilla de plantaciones
comerciales establecidas. Se basa en la capacidad de ahijamiento del cultivo, la cual permite producir raci-
mos en ciclos sucesivos y a la vez hijuelos adicionales. Este método permite al productor conseguir material
de siembra de su propia plantacion. Esta practica es recomendable en nuestro pais, siempre que se adopten
las medidas sugeridas para el vivero (Ver foto 13).

7.5 Desinfestacion del material de siembra

La semilla seleccionada se somete a un proceso de saneamiento, mediante !a eliminacion de las raices. De-
ben quitarse todas las areas necrosadas, que pudieran ser evidencia de ataque de nematodos y picudos.

Una vez preparadas las cepas o semillas, se someten a un tratamiento. En Trinidad se recomienda el uso de
agua caliente a una temperatura de 73.5 a 74.5°C durante 20 minutos. Este método es poco practico y dis-
pendioso.

Segun Small y Browers (1962), el tratamiento de la semilla a 65°C no disminuye el poder germinativo de la
cepa y elimina los nematodos a 1 6 2 cm de profundidad dentro de la corteza.

En Costa Rica se utiliza una solucién compuesta por un nematicida como Furadan 4F (carbofuran) 500 cc,
D.B.D.P. {600 cc), o nemacur en la misma proporcion. Es preferible usar un insecticida como diazinon 60E o
equivalente, un fungicida cliprico de amplio espectro y un adherente, en 50 galones de agua. La semilla se
trata por inmersién durante 5 minutos; se deja secar antes de trasladarse al campo.
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Siembra
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8.1 Epoca de siembra

No existe una regla estricta que determine la epoca exacta de siembra de platano en la Replblica Dominica-
na. Sin embargo, en las areas de secano, los periodos mas adecuados para la siembra de platano deben
coincidir con el fin de la época seca, o sea, a partir de abril o mayo. Aungue ta mayoria de los productores con-
centra la siembra entre los meses de junio-agosto, este dltimo mes se considera el mas apropiado para la
siembra. Los factores de naturaleza ecoldgica, como temperatura, pluviometria y luminosidad, obligan a con-
centrar las siembras entre [0s meses de verano y primavera.

En las areas bajo riego se puede sembrar en cualquier época, aunque muchos productores prefieren sembrar
de julio a octubre.

8.2 Marco de siembra

Los factores que intervienen en la eleccion de un determinado marco de plantacion son numerosos, entre los
cuales cabe sefalar:

» El tiempo que se desea dure el platanal.

* Las condiciones climaticas de la zona donde se establecera el cultivo.
+ El intercalamiento 6 asociacién de cultivo.

» La fertilidad del suelo.

+ La dispontbilidad o no de riego.

* La variedad que se desea sembrar.

» El manejo de la plantacion.

Tabla 6. Sistemas y densidades de siembra mas frecuentes en la Repiblica Dominicana.

Distancia Sistema Plantas/ta Plantas/ha.
200x18m {tres bolillos) 170 2,720
2.75x1.20m {tres bolillos) 180 3,040
250x250m {cuadrado) 100 1,600
3.00x3.00m {cuadrado) 70 1,120
250x3.00m {cuadrado) 84 1,344
200x250m {cuadrado) 126 2,016

En algunas regiones se utiliza el sistema de hileras dobles, con una densidad de poblacion de 160 plantas/ta-
rea.
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Tres Bolillos

18m

170 Plantas por tarea

R Cuadrado

300m

70 Plantas por tarea

250 m

250m

100 Plantas por tarea

8.3 Profundidad de siembra

275m

190 Plantas por tarea

00m

&4 Plantas por tarea

250m

290 m

126 Plantas por tarea

La dimensidn de los hoyos se relacicna con fa estructu-
ra de los suelos y el tamafio ¢ volumen del matenial ve-
getal utilizado para la siembra. En términos generales,
eltamafio debe ser de alrededor de 25 a 30 cm de ancho
y una profundidad algo superior al tamafio de la semilla
(30 a 40 cm).

La semilla o cepa se ubica dentro del huecc en forma
vertical, con el corte del seudotallo hacia arriba. Previo
a la colocacion de 1a semilla, debe ponerse en el fondo
una capa de tierra esponjosa para asegurar un buen
drenaje; luego se llena el hoya, comprimiendo figera-
mente la tierra.

En aquellos casos en que se haga alguna aportacién de abono orgénico o estiéreol, éste debe mezclarse con

el suelo que se usara para tapar la semilla.

Las semillas se deben sembrar teniendo en cuenta una direccién determinada, con el propésito de seleccio-
nar [os futuros hijos, lo que conservaria una buena alineacién por mucho tiempo.
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En los casos de plantulas procedentes de cultive in vitro, los hoyos no deben ser mayores de 20 cm de diame-
tro y de igual profundidad. Los seudotallos de las plantulas no deben quedar cubiertos por la tierra para evitar
pudricion. Es indispensable que haya suficiente humedad del suelo al momento de la siembra y durante los
primeros 30 dias, para un buen desarrolio de ias plantas.

8.4 Resiembra

El objetivo es reponer los sitios perdidos. EI material para resiembra debe ser de buena calidad y buen tama-
fio. En plantaciones recién sembradas, se recomienda hacer la resiembra de tres a cuatro semanas despues
del brote de la primera hoja, a fin de que las nuevas plantas no tengan desventajas de crecimiento con las de
siembra inicial. Lo mas aconsejable es hacer la resiembra con plantas provenientes de semillas sembradas
en bolsas plasticas uno o dos dias antes de la siembra de la plantacién.
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Fertilizacion
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En la literatura se encuentran muchos conceptos y criterios emitidos sobre fertilizaciéon en musaceas.
Simmonds (1975) considera que para la formulacion de un programa de fertilizacion se deben tener en cuenta
los siguientes aspectos: andlisis del suelo y foliar, experimentaciones en la regidn productora, formulacién de
un programa, revision a la luz de nuevos analisis v, si es necesario, efectuar nueva experimentacion.

En el pais, la informacion disponible sobre fertilizacion del cultivo es escasa y dispersa, por lo que se hace ne-
cesario definir, para cada zona productora, los niveles de fertilizacion con nitrageno, fosforo y potasio, consi-
derando el sistema de explotacién en monocultivo.

De los resultados de investigaciones internacionales sobre extraccién de nutrientes por el cultivo en cada co-
secha, se determind que el platano extrae del suelo alrededor de 110, 30 y 275 kg/ha de nitrogeno, fésforo y
potasio, respectivamente. Seria necesario, segin estos resultados, aplicar entre 80 y 160 kg de nitroge-
nofhafafio distribuyéndolo en 3 6 4 aplicaciones, entre 72 y 112 kg de P.Os/halafio y entre 200 y 450 kg de
K2O/ha/afio, para suplir los requerimientos. :

Otros elementos indispensables en la nutricién del platano son el magnesio y el calcio. La extraccion del pri-
mero es de cerca de 10 kg/ha/afio y del segundo, 9 kg/ha/afio. En suelos cidos se recomienda suplir estos
nutrientes y aplicar enmiendas.

La forma de aplicacion del abono puede ser: incorporandolo al hoyo (especialmente en la siembra), en los ca-
sos de fuentes de fosforo o de aplicacion de materia organica; incorporandolo en varios hoyos; o haciendo ¢ir-
culos o semicirculos alrededor de la planta a una distancia de 35 a 45 cm de la base de la planta, cuando se
trate de fertilizacion de mantenimiento. La incorporacién de los fertilizantes, por lo general, no se practica en
la Republica Dominicana, aunque puede ser necesario en algunas situaciones para reducir pérdidas por vola-
tilidad y arrastre.

En plantaciones con alta densidad de siembra, instaladas para un solo corte, se recomienda aplicar todo el

-fosforo mas el 30% de la dosis total el nitrgeno y el potasio al primer mes de la siembra. En la segunda apli-
cacion, cuatro a cinco meses después de la siembra, aplicar el 50% de la dosis recomendada de nitrégeno y
potasio, antes de que ocurra la diferenciacion floral. Esta aplicacion es fundamental, porque de ella depende-
ran los rendimientos que se obtengan. En la tercera aplicacion, antes de la floracion, se debe aplicar el res-
tante 20% de la dosis total del nitrégeno, que tiene como objetivo imprimirle vigor a la planta para favorecer el
llenado y caiidad de los frutos.

En plantaciones permanentes, la cantidad de fertilizante recomendada con base en el analisis de suelo se
debe distribuir de la siguiente manera: primera aplicacion, 50% de la dosis de nitrégeno y potasio un mes des-
pués de la siembra. El otro 50% se aporta en la segunda aplicacion, cuatro a cinco meses después de la
siembra. A partir de la segunda aplicacion, se debe suministrar el 50% de la dosis recomendada de nitrégeno
y potasio cada seis meses. En el caso del fésforo, tratindose de Superfosfato Triple, debe aplicarse toda la
dosis recomendada en ef momento de la siembra, repitiendo las aplicaciones cada ocho meses, segtin las re-
comendaciones del analisis de suelo. La época de aplicacion depende de la fuente que se utilice.

La carencia de nutrimentos esenciales, tales como hierro, zinc, etc., se presenta en aquelios lugares en don-
de los suelos tienen pH alto 0 en donde se haya aplicado un encaiado muy fuerte que inmoviliza los microele-
mentos.

Para aumentar la cantidad de materia orgénica del suelo, puede aplicarse estiércol y/o abono verde, reco-
mendandose la aplicacion de 20 a 30 tha/ario de estiércol (normalmente de 25 a 38 Ib/planta/afio).

La aplicacion de la gallinaza es una practica comiin entre los productores de platano de la provincia Espaillat.

En ensayos realizados en Nigeria, se produjeron 18 t/ha de fruta con fertilizante y sin estiércol; 17 t/ha sélo
con estiercol, y 31 t/ha con ambos.
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Deshije, deshoje y apuntalamiento
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Deshije

El deshije es una practica que consiste en la eliminacion de brotes (hijos) que surgen alrededor de la planta
principal. El objetivo de esta practica es mantener la plantacion en buenas condiciones de desarrolio y asi ob-
tener mejoras rendimientos. Ademds, con esto se pueden elegir los hijos apropiados para las proximas cose-
chas.

El primer deshije se realiza a los tres meses después de la siembra, eliminando todos los brotes que surgen
alrededor de (a planta principal. A partir de ios tres meses se empieza a realizar [a seleccién de los futuros hi-
jos en forma individual, tomando en cuenta factores tales como tamario, vigor y ubicacion de los hijos que se
producen alrededor de la planta madre. La eliminacion de hijos se hace para evitar que consuman reservas
nutritivas de! cormo principal.

El primer hijo, situada dentro de la linea de siembra, debe ser el més vigorose, eliminanado los demas con un
corte profundo. La eliminacién constante de los nuevos brotes debe continuar hasta los cinco meses, cuando
se debe seleccionar al segundo hijo con los mismos criterios con que se realizd la primera seleccion. Este se-
gundo hijo debe quedar en posicion opuesta a la del primer hiio, de tal manera que se mantenga ia alineacion
del platanal. Sise toman en cuenta estos criterios de seleccion, se asegura un buen rendimiento y una ade-
cuada alineacion de las plantas (Ver foto 14).
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Foto 2. Racimo de guineo (Musa AAA)
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Foto 3. Racimo de rulo (Musa Abb)

Foto 4.

Inflorescencia de platano aun sin abrir,
mostrando la manzana o bellota con sus
bracteas de color purpura.
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Foto 5.

Racimo de platano tipo French, conocido
localmente como Tipo Hembra.
Noétese la gran cantidad de frutos que produce.

Foto 6.

Racimo de platano tipo Macho.
Produce mucho menos cantidad
de frutos por racimo, pero de un
tamano mayor.
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Foto 7.

Racimo de platano tipo Macho
y Hembra o Macho por Hembra.
Este es un tipo intermedio entre
Macho y el Hembra.

Foto 8.

Cormos o cepas
listos para sembrar.
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Foto 9. Hijo de Espada o Punta de Lanza. Se caracteriza por presentar el
pseudotallo conico y las hojas estrechas.

[ S .

Foto 10. Hijo de agua. No6tese que las hojas se han diferenciado a temprana edad.
Los semilimbos son mas grandes que los Hijos Punta de Lanza.
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Foto 11.

Plantulas procedentes de cultivo in
vitro sembrada en bandejas y bajo
malla saran para un periodo de
adaptacion fuera del laboratorio,
previo a su siembra en fundas o en
campo.

Foto 12.

Diferentes estadios de
desarrollo de plantas
sembradas en fundas
de polietileno y
producidas en vivero.
Se pueden sembrar en
el campo cuando tienen
4 a cinco hojas
abiertas.

Foto 13.

Plantacién establecida con
el propdsito de producir
semillas o cormos para
plantacion.
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Extraccion de un hijuelo para obtener
material de plantacién en la operacion
de deshije.

Foto 15.

Notese la diferencia en esta
plantacion: a la derecha
debidamente deshojada, y a
la izquierda sin deshoje.

Foto 16.

Cormo o cepa afectado por el
Picudo pequefio de la cepa
(Cosmopolites sordidus). Nétense
las galerias que produce la larva.
Estas galerias son la puerta de
entrada de multiples problemas.
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Foto 17.

Preparacion de una trampa para picudos con
una seccion de pseudotallo partido
longitudinalmente. Las piezas del pseudotallo
se colocan con la seccion longitudinal hacia
abajo y se ceban con un producto insecticida
apropiado.

Foto 18.

Manchas tipicas
producidas en el follaje por
la Sigatoka amairilla.

Foto 19.

Estado avanzado del
ataque de Sigatoka
negra al follaje.
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Deshoje

Debido a que las hojas de las musaceas tienen la particularidad de permanecer pegadas al seudotallo una
vez secas, es preciso realizar la labor de deshoje. El deshoje consiste en |a eliminacion de hojas secas. Esta
practica presenta las siguientes ventajas: (Ver foto 15)

» Permite una mejor circulacion del aire dentro de la plantacion, reduciendo la humedad relativa alrededor
de la planta con lo que disminuyen asi la incidencia y severidad det ataque de plagas y enfermedades.

« Permite una mayor penetracion y accion de los rayos solares sobre el area de la brotacién y desarrollo de
los hijos, al eliminar las barreras fisicas que impiden su paso.

« Acelera el proceso de mejoramiento de las propiedades fisicas y quimicas del suelo, mediante la incor-
poracion de una mayor cantidad de materia organica.

= En cuanto al corte de las hojas, es aconsejable que éste se realice de abajo hacia arriba, para evitar des-
garraduras de las vainas; ademas, no se debe practicar a ras del seudotallo, sinc en la parte media del
peciolo. Esta labor se puede hacer junto con la practica de deshije y eliminacién de vainas secas. Es
aconsejable usar un desinfectante, para mantener limpias las herramientas de corte y asi evitar la propa-
gacion de enfermedades al realizar la operacion.
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Apuntalamiento

El apuntalamiento es una practica que esta dirigida a evitar la pérdida de plantas por volcamiento. Este pro-
blema, bastante serio, puede deberse a! efecto combinado de vientos fuertes y el peso del racimo, altura de la
planta, o mal anclaje de la misma. Este ultimo aspecto puede estar relacionado con dafios en el sistema radi-
cular debido al atague de nematodos o picudos; a veces puede ser causado por la aplicacion de practicas de
manejo inadecuado, como un deshije severo.

Anivel internacional, se han ensayado diversos sistemas de apoyo, con la finalidad de disminuir el nimero de
plantas perdidas por volcamiento. Entre estos sistemas tenemos: apuntalamiento con materiales rigidos,
amarre con cuerdas de diferentes materiales, y apuntalamiento aéreo. En el pais, el mas usado es el apunta-
lamiento con materiales rigidos. Este sistema tiene el inconveniente de ser inestable, puesto que si el viento
sopla en sentido diferente a la inclinacion, ocasiona el volcamiento. También puede causar dafios en a las fru-
tas por roce, con pérdida de calidad.

A fin de resolver los problemas anteriores, se recomienda el uso de dos varas rigidas colocadas en “V” inverti-
da, en el sentido contrario a la inclinacion de fa planta, y amarradas en la parte superior del seudotallo, de tal
forma que el racimo cuelgue libremente entre las dos varas sin problemas de rozamiento.

Los materiales mas usados en el apuntalamiento con materiales rigidos, son: varas de bambu, cafia brava,
eucalipto y otros materiales rigidos que cumplan con el objetivo.
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Manejo de malezas
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Desde el punto de vista agronomico, consideramos ‘maleza” a toda planta que dificulte el manejo o el creci-
miento del cultivo establecido en determinado espacio.

Las malezas {0 malas hierbas) causan dafios tanto directos como indirectos al cultivo del platano, en vista de
que interfieren de una manera u otra con ef libre desarrollo de [as plantas. Dicha interferencia se presenta de
dos maneras:

Directamente, al competir por los nutrientes y el agua en todo el ciclo vegetativo y por el espacio y la luz en los
estadios iniciales de desarrollo del platano.

Indirectamente, al ser hospederas de enfermedades como el Moko (Pseudomonas solanacearum) o de pla-
gas camo los nematodos.

Las malezas

Las principales malezas existentes en las plantaciones de platano en la Replblica Dominicana se clasifican
en tres grandes grupos, gue son:

Gramineas:

Entre las que se encuentran las siguientes: Pie de Gallo o Yerba Blanca (Echinochioa
spp.); Cadilies {Cenchrus spp); Pelo de Mico o Grama de Bermuda (Cynodon dac-
tylon), Pata de Gallina (Efeusine indica); Arrocillo {Rottboelia sp.); Sorgo (Sorghum
verticilifiorum), Pangola (Digitaria spp.); Cabeza de Indio {Panicum fasciculatumy;
Yerba de Guinea (Panicum maximum); Grama de Patio (Paspalum sp.).

Hojas anchas:

Entre las que estan: Yerbas de Leche (Euphorbia spp.); Bledo (Amaranthus spp.);
Escobas (Sida spp.}; Juana La Blanca (Borreria faevis); Verdolaga (Portulaca olera-
cea); Cadillos (Ureria fobata); Quinino o Yerba Amarga (Parthenium histeropfiorus);
Tabaquille (Cleome viscosa); Pincel de Amor (Emilia sonchifolia); Batatillas (Ipo-
moea spp.}; Suelda con Suelda (Commefina diffusa), Pringanilla (Chamaesyce spp;.

Cyperaceas: Caramana o Coquito (Cyperus rotundus); Junquillos (Cyperus spp.).

Medidas de control:

El control de las malezas en el cultive del platano se basa en el principio de “crear condiciones del ambiente
y del suelo favorables al cultivo y no alas malezas”. Debido al lente desarrollo inicial del cultivo del platano
en la etapa de los primeros seis meses, el manejo de las malezas dabe basarse en la integracion de los mé-
todos siguientes:
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1. Control cultural

2. Control fisica

3. Control quimico

1. Control cuftural

Dentro de las principales practicas culturales usadas en el cultivo del platano se encuentran:

Destruccion de las malezas existentes en el campo, para asi crear un ambiente favorable al desarrollo
del cultivo.

Riego, ya que éste ejerce cierto control a determinadas especies de malezas cuando fos campos son
inundados, como en la zona sur del pais y la Linea Noroeste. No obstante hay que considerar que el rie-
go favorece el desarrollo de otras especies de malezas.

Practicas de cobertura, las cuales pueden ser de dos maneras:

Cultivos de cobertura. La siembra de ciertas especies de leguminosas como la Pueraria sp. y la Centro-
sema sp., 1as cuales son sembradas en la base del pseudotallo y por su vigor inicial de desarrollo evitan el
crecimiento de las malezas. Ademas de ser fijadores de nitrégenc, contribuyen en la fertilizacidn nitroge-
nada. Este método es recomendable en aquellos suelos con pendiente. Se ha observado que algunos
agricultores acostumbran a sembrar cultives como: maiz, yuca y habichuela en el platanal, lo que en vez
de favorecer al cultivo, lo perjudica debido a la extraccidn de nutrientes que esos llamados cultivos de
‘cobertura” realizan.

Uso de desechos vegetales. Al dejar en el campo los restos de las hojas y los pseudotallos cortados,
éstos son colocados ordenadamente entre las hileras yllegan a proporcionar una cobertura del suelo que
controla el crecimiento de las poblacicnes de malezas. Esta practica es correcta, ya gue incorpora mate-
ria organica al terreno y evita la erosion del suelo.

2. Control fisico

Dentro de las medidas de controi fisico estan:

-

Método manual: Es cuando se utilizan implementos tales como |a azada, la mocha y el machete y en al-
gunas zonas se utiliza el mas antiguo métoda: la mano.

Método mecanico: Es cuando se utilizan implementos de traccion animal o0 mecanica (tractor o moto-
cultor) con la ayuda de cultivadores, arado de disco, rotovatores, rastras pequefias. Su utilizacién es fac-
tible hasta et cuarto mes de desarrollo del cultivo en vista de que su utilizacién posterior podria afectar el
desarrollo del sistema radicular del cultivo del platano, pues la mayor parte de las raices se desarrollan
en la capa superficial del suelo, presentando una “distribucion espacial de caracter radial-horizontal”. El
corte ocasionado al sistema radicular por los implementos afecta la absorcién por las raices de las plan-
tas de nutrientes y agua, y facilita la penetracion de patdgenos dafiinos al cultivo.
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El método de control fisico que esta en funcion del equipo utilizado, tiene la ventaja de que no requiere
una mano de obra especializada ni de un equipo costoso. Es recomendable su utilizacidn en areas pe-
quefias. Hay que hacer la salvedad de que estos métodos pueden detener el rapido crecimiento de las
malezas, pero no extirpan las especies rizomaticas y estoloniferas, contribuyendo a la reproduccién ma-
siva de especies de malezas, como el caramana o junquillo(Andropogon sp).

La frecuencia de los desyerbos va a depender de las condiciones del cultivo, de la poblacion de las male-
zas y de su agresividad.

3. Control quimico

El control quimico de maleza en e! cultivo del platano es un método complementario que sirve de soporte a
los dos métodos sefialados anteriormente.

En el cultivo del platano se utilizan dos grupos de herbicidas que ejercen accion sobre las malezas , que son
los siguientes:

+ Pre-emergentes o residuales: Que pueden ser aplicados antes de la nascencia de las malezas o ensu
primera fase de desarrolto foliar. Los principales herbicidas de este grupo son: Ametrina, Terbutrina,
Diuron, Qxifluorfen, Oryzalina.

- Post-emergentes: Son aquellos que se aplican después de emergidas las malezas y va dirigido al folla-
je de éstas. Pueden ser no-selectivos o selectivos; los principales herbicidas de este grupo son: Para-
quat, Diquat, Glifosato, Glufosinato de Amonio y Oxyphenoxys.

A continuacién se detallan algunos de los herbicidas mas importantes utilizados en el platano:
Pre-emergentes

Ametrina; Es un herbicida selectivo para aplicaciones en pre y post emergencia. Posee un amplio espec-
tro de accion de control, principalmente sobre malezas gramineas y ciertas malezas de hojas anchas. Es
conocido por su nombre comercial de Gesapax 80 WDG, Ametrex o Maitrina. Se utiliza a razon de 1,500 a
2,500 gramos de ingrediente activo por hectarea, o sea, de 2.0 a 3.2 kg del producto comercial. Su accion
residual persiste hasta dos meses y solamente se puede utilizar en las plantaciones no mas de tres veces al
afio. Se puede aplicar mezclado con otros herbicidas como: Diuron, Paraquat y Glufosinato de Amonio.

Terbutrina; Herbicida selectivo, indicado para aplicaciones en pre y post emergencia, ya que puede ser ab-
sorbido tanto por via radicular o por via del follaje. Controla tanto malezas gramineas como de hojas an-
chas. Es conocido por su nombre comercial de IGRAN 500 FN, Terbutrex. Se utiliza a razon de 1,500 a
2,500 gramos de ingrediente activo por hectérea, o sea, de 3.0 a 5.0 I/ha del producto comercial. Su accion
persiste hasta tres meses y debe utilizarse solamente dos veces al afio. La mezcla preferible es con Glifo-
sato, cuando las malezas tengan un crecimiento de unos 20 cm.

Diurén: Es un herbicida selectivo para aplicaciones tanto en pre como post emergencia. El grado de con-
trol y duracién del efecto residual varia de acuerdo a la dosis utilizada. El producto es absorbido tanto por
via radicular como foliar. Es conocido por su nombre comercial de KARMEX, Diuron 80 WP, Diurex 80 SC,
DORAC, etc. Se utiliza a razén de 600 a 1,200 gramos de ingrediente activo por hectarea o seade 0.75 a
1.5 kg/ha de producto comercial. Se debe tomar en consideracién que el Diuron se aplica en plantaciones
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establecidas, es decir, nueve meses después de la siembra, y se puede aplicar fraccionado hasta 3,200
gramos de ingrediente activo por hectarea al afio, o lo que es igual, 4.5 kg/ha de producto comercial.

Oxifluorfen: Es un herbicida selectivo preemergente y postemergente temprano, que controla un amplia
espectro de malezas, tanto gramineas como de hojas anchas y algunas Cyperaceas. Es conocido por su
nombre comercial de GOAL 2 EC. Se utiliza a razon de 240 a 480 gramos de ingrediente activo, o sea, de
1.0a2.0/ha. Actua por contacto sobre el punto de crecimiento. Solamente actia sobre tejido verde y no es
absorbido a través de la raiz. Su persistencia es dosis dependiente, ya que siempre y cuando existan con-
diciones de humedad, por cada 240 gramos de ingrediente activo por hectarea se da una proteccion de un
mes, y asi sucesivamente. El Oxifluorfen en una mezcta de Glifosato y Paraquat que ofrece sinergismo que
se manifiesta en una rapida quema de las malezas y en un mejor control final.

Oryzalina: Es un herbicida selectivo al cultivo del platano que controla exclusivamente en la preemergen-
cia a las malezas tanto del grupo de las gramineas como ciertas hojas anchas. Es conocido por su nombre
comercial de SURFLAN AS. Se utiliza a razén de 750 a 1,500 gramos de ingrediente activo por hectarea, o
sea, de 1.5a 3.0 l/ha. Se recomienda aplicarlo alrededor de la mata de platano.

Postemergentes

Paraquat: Es un herbicida no selectivo postemergente, de amplio espectro de accion, fundamentalmente
contra las malezas gramineas. Actua por contacto con el tejido verde, el cual penetra rapidamente. Es el
herbicida que mas se ha utilizado en platano y banano y no ha dado problemas de toxicidad a las dosis
usuales. No importa la dosis aplicada. Es conocido principalmente por su nombre comercial de
GRAMOXONE SUPER. Se utiliza a razén de 500 a 800 gramos de ingrediente activo por hectarea, es decir
de 2.52a4.0l/ha.

Paraquat + Diquat: Es |a mezcla de dos herbicidas no selectivos a nivel de fabricacion, lo que dio origen al
producto comercial lamado PREGLONE 20 SL, que es un herbicida con doble poder, que acttia por contac-
to directo fundamentalmente sobre malezas de hojas anchas tolerantes al Paraquat y ciertas gramineas.
Se utiliza a razén de 400 a 600 gramos de ingrediente activo por hectérea, o sea, de 2.0 a 3.0 I/ha de produc-
to comercial. Penetra rapidamente en el tejido de la planta, lo cual implica que la presencia de lluvias a partir
una hora después de su aplicacién no limita su efectividad.

Glifosato: Es un herbicida sistémico no selectivo que debera usarse en postemergencia de las maiezas,
por lo cual la aplicacion debe de ser dirigida a éstas donde se trasloca del follaje a las raices, estolones y ri-
zomas. Es conocido por su nombre comercial de ROUNDUP y TOUCHDOWN. Se utiliza a razon de 960 a
1,440 gramos de ingrediente activo o sea de 2.0 a 3.0 l/ha. Cuando se aplica con el sistema convencional y
una dosis de 1.5 al 2% (de 3.0 a 4.0 litros por tanque de 200 litros de agua), en el sistema de aplicacion de
bajo volumen. Se debe de evitar al maximo la caida del producto sobre los hijuelos ya que puede causar de-
formaciones foliares y de la planta. Se puede mezclar con Terbutrina o Oxifluorfen.

Glufosinato de Amonio: Es un herbicida no selectivo que actia por contacto contra un amplio espectro de
malezas. Es conocido por su nombre comercial de BASTA y FINALE. Se utiliza a razon de 450 a 600 gra-
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mos de ingrediente activo por hectarea, que coincide con una dosis de 3.0 a4.0ha. Se puede mezdar con
Diuron, Terbutrina y Oxifluorfen.

Oxyphenoxys: Corresponde a diferentes productos herbicidas que actian de manera sistémica al ser apli-
cados en la postemergancia contra malezas del grupo de las gramineas. Entre estos productos se encuen-
tran los siguientes:

« Sethoxidim, conocido como NABU-S.

» Fenoxapnup-P-Etilo, conocido como FURORE - |.

+ Fluazifop-P-Buthyl, conocido como FUSILADE.

» Halosifor-Metil, canocido como GALANT.

Todos se utilizan a una dosis de 0.8 a 1.5 I/ha del producto comercial, dependiendo del tamafio de las male-
zas gramineas existentes en el cultive del platano.

42 El Cultive del Pldfano-




CEDAF

Riego
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14.1. Sistemas de riego

14.1.1. Riego por gravedad

Es conveniente para los suelos permeables y porosos. Este sistema es recomendable donde el recurso agua
es abundante y econdmico y se dispone de un buen caudal por gravedad. Este tipo de riego tiene dos varian-
tes:

14.1.1.1 Riego por melga o carot

Muy utilizado en la zona sur del pais, donde se realiza una innundacién total del platanal, construyendo mel-
gas 0 pequefios estanques que abarcan una superficie de aproximadamente 18 x 6 metros de extension.
Este método es muy eficaz, pero conlleva la utilizacion de mucha mano de obra para la construccion de las
melgas y la aplicacién de a lamina de agua.

14.1.1.2 Riego por surcos

Se emplea en algunas areas del sury en la parte noroeste del pais. Este método es muy eficiente y ia langi-
tud del surco y la lamina de agua aplicada estan determinadas por la etapa en que se encuentra el cultivo y el
tipo de suelc donde se haya establecide el platanal.

14.1.2 Riego por goteo

Consiste en la distribucion de agua por medio de mangueras plasticas con pequefios orificios. Es un método
muy eficiente que permite una aplicacion racional del agua de riego al cultivo de platano.

14.1.3 Riego por aspersion.

Este sistema consiste en la distribucién del agua de riego, a través de tuberias y aspersores que simulan llu-
via. No es recomendable para el cuitivo de muséaceas, pues favorece la propagacion de enfermedades folia-
res, como las sigatokas; ademas, conlleva ia utilizacion de aspersores especiales y requiere que el agua sea
impulsada por bombas de mucha presion.

Los riegos por aspersién son generalmente ulilizados en aquellos lugares donde existe inclinacion, sin que se
requiera de nivelacién ni acondicionamiento especial del suelo.

Este método permite una economia de agua, pero, siempre gue sea posible, debe regarse durante la noche
para evitar la pérdida por evaporacién. Ef establecimiento de un sistema de riego por aspersion exige un cui-
dadoso estudio previo.
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Drenaje
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Un sistema de drenaje eficiente es aquel que permite evacuar con prontiiud la recarga de agua que se pro-
duzca sin que ascienda el nivel fretico hacia la superficie.

En el planeamiento de un sistema de drenaje deben considerarse las condiciones climatoldgicas, en especial
el régimen de precipitacion. Como factores ligados al suelo se deben estudiar la topografia, textura y estructu-
ra, la porosidad total y efectiva, |a capacidad de retencidn de agua, asi como la permeabilidad de los diferen-
tes estratos, a fin de determinar si existen capas impermeables ¢ poco permeables que influyan en la altura
del nivel freatico.

Una vez efectuados los estudios, se procede a la construccion del sistema de drenaje. Los drenajes primarios
y secundarios deben establecerse por lo menos con seis meses de anticipacion a la siembra, con el fin de
que el nuevo nivel fredtico se estabilice y las funciones quimicas y microbiolégicas del suelo sean normales.
Los canales deben construirse con dragas o retroexcavadoras.

En ef mantenimiento de ios drenajes se recomienda, como primera medida, esparcir en el terreno adyacente
la terra producto de la construccion del canal. Para estabilizar las paredes se recomienda cubrirlos con una
graminea de rapido crecimiento y de porte bajo.

En canales establecidos y en funcionamiento es imprescindible que los fondos se mantengan limpios y con el
agua en movimiento. Cada uno o dos afios deben dragarse los canales para remover Ia tierra o residuos que
hanyan caido al fondo.

La limpieza de los taludes debe hacerse con machete y nunca usar herbicidas que dejen las paredes al des-
cubierto.
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Plagas
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El platano, como cualquier otra planta cultivada, sufre el atague de diversos tipos de plagas; los dafios causa-
dos por éstas pueden ser lo bastante graves como para comprometer el rendimiento, la calidad del fruto, e in-
cluso la existencia de la plantacién. La lucha contra estos enemigos es una parte esencial en el manejo del
cultivo.

Los dafics, en general, pueden ser debidos a organismos gue se alojan vy alimentan de los cormos o cepas,
|las raices y las inflorescencias. En algunos casas, los adultos pueden causar dafios con las heridas que pro-
vocan para poner sus huevos.

El cultivo del plataro tiene una serie de insectos asociados que en algun momento de su desarrollo pueden
convertirse en plagas de consideracion. Dentro de estos insectos se pueden mencionar los siguientes:

16.1 Afido Negro del Platano (Pentalonia nigronervosa Cockerell).

Orden: Homoptera.
Familia: Aphididae.

Este insecto se caracteriza por presentar el cuerpo de forma ovoide, con coloracién negruzea y un tamafio de
aproximadamente 1.8 mm. Presenta una forma alada y otra &ptera (sin alas). Vive generalmente sobre plata-
no o guineo, yautia, jengibre y otras plantas de las familias Musaceae, Araceae y Zingiberaceae.

Este afido se puede localizar en |a base de las plantas. protegido por las vainas foliares. Cuando la infesta-
cién es muy severa puede encontrarse localizado en todas las vainas que conforman la parte mas externa del
pseudotallo de la planta.

En paises como Australia, Sri Lanka, Fiji, Egipto y Filipinas, este insecto es responsable de la transmisién de
la enfermadad denominada coma “Bunchy Top" dei guinec, hasta ahora no detectada en la Replblica Domi-
nicana.

Control: Aplicaciones de Metamidofés - Dosis: 400 ¢c/200 litros de agua.
Productos a base de: Dimethoato - Dosis: 400 ¢¢/200 litros de agua.

16.2 Tripido def Pldtano (Frankliniella parvula Hood)

Orden Thysanoptera
Familia: Thripidae

Este insecto tiene el cuerpo de forma alargada, mide aproximadamente 1.2 mm de longitud con una colora-
cidn negruzca. Esta especie ataca las inflorescencias y frutos jovenes del platano y guineo causando nume-
rosas picaduras al altmentarse, también al colocar las hembras los huevos bajc la superficie de fa cascara del
fruto, dando lugar a una serie de manchas en forma de puntuaciones obscuras que afectan su calidad. En pe-
riodos de sequia se desarrglla notablemente,

Control: Dirigide al racimo al momento de la caida de las espatas.
Basudin - Dosis 400 ccanque de 200 litros de agua
Diazinon - Dosis 400 cc/tangue de 200 litros de agua.
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16.3 Acaro del Platano (Tetranychus gloveri Banks)

Orden: Acarina.
Familia: Tetranychidae.

Esta arafiita roja se encuentra en la Republica Dominicana, atacando tanto al guineo como al platano y tiene
otros cultivos hospederos que le permiten permanecer en la regién donde se encuentra, aln cuando se elimi-
ne el platana. Dentro de los cultives hospederos del acaro se encuentarn: molondrén, aguacate, yuca, algo-
don, habichuela, berenjena, cafia de azlicar, etc.

Sutamafio pequefio {menor de 1 mm) no permite observarlos con facilidad; esto les permite diseminarse enla
plantacion provocando dafios en las hojas, que pueden llegar a ser de consideracion. Eldafio se caracteriza
porque las hojas afectadas se tornan de color marrdn en el haz, observandose una gran poblacion de acaros
en el enves de |as hojas.

El ciclo de vida de estos dcaros es rapido, debido a que en 7 a 10 dias ocurre una generacion completa, desde
el huevo hasta el adulto.

Control: Aplicaciones a base de Dicofol (Kelthane) 500 cc/200 litros de agua.
Mancoseb Floable (Dithane MB) 1 litro/200 litros de agua.
Abamectina (Vertimec) 50 - 100 cc por 200 litros de agua.

16.4 Chinche Harinosa (Planococcus citri Risso):

Orden: Homoptera.
Familia: Pseudococcidae.

Este insecto puede aparecer ocasionalmente en el cultivo. Aungue no es un insecto de mucha importancia,
puede presentarse con una alta poblacion sobre algunas plantas. Generalmente se localiza en el pseudotal-
lo en la parte interna de éstos, encontrandose a nivel del suelo e incluso en casos extremos en el racimo. Esta
asociado con hormigas.

Las hembras son de color amarillo-naranja, segmentadas y el cuerpo cubierto por una secrecion blanca-sero-
sa, llega a medir 4 mm de longitud. Los huevos son de color amarillente. Una hembra puede poner hasta 600
huevos, dentro de un ovisaco de color blanco-seraso producido por ella misma.

Control: Aplicaciones de productos a base de Dimethoato, dosis: 400 coitanque de agua de 200 litros.

16.5. Picudo Pequefio de fa Cepa (Cosmopolites sordidus Germar):

Orden: Coledptera
Familia: Curculionidae

Constituye una de las mayores plagas de guineo y platano en numerosas regiones del mundo. Algunos pai-
ses en que se reporta causando dafios de consideracién son: Brasil, Australia, La India, Hong Kong, Mauri-
tus, Costa de Marfil, Guadalupe, Martinica, Puerto Rico, Jamaica, Cuba, RepUblica Dominicana y otros.
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E! barrenador de la raiz no es una plaga nueva del platano. Fue registrada en areas tan amplias como Brasil,
Reunién, Java, Indochina y China, en 1885, y luego se expandio al Africa central, Centroamérica, el Caribe,
las islas del Pacifico y las islas del Océano Indico.

« Eladulto: esde color castafio oscuro a negro. El aparato bucal esta proyectade hacia adelante en for-
ma de pico, terminando en la punta con unas fuertes mandibulas y en la parte mas proxima a la cabeza y
a ambos lados, se observan las antenas que terminan como en forma de mazo truncado. Elprimer par de
alas, llamadas élitras, son duras y presentan unas estrias o canales a todo lo largo, haciendo que el in-
secto sea facilmente reconocido. Tiene aproximadamente unos 13-14 mm de largo. El adulto, una vez
que rompe la envoltura de crisalida, es de color claro y posee el cuerpo blando, ei cual en pocos dias se
endurece y toma una coloracién mas oscura.

« Elhuevo: es de color blanco cremoso en forma elongada y con aspecto parecido a un barril. Estos pue-
den ser colocados en la base de las envolturas de las hojas o peciolos, pseudotallos ¢ el cormo {cepa).
Cuando san colocadas en el cormo a cepa, lo hacen en una celda que construyen en el tejido. Al emerger
la larva del huevo (5 - 7 dias después de la ovipasicion), inmediatamente encuentra un tejido suculento
de donde alimentarse.

« Lalarva: es de color blanco-cremosc, con fa cabeza oscura, [a cual posee unas fuertes mandibulas.
Presenta también una forma hinchada en la parte anterior del cuerpo y no posee patas. Estas larvas, con
sus poderosas mandibulas, excavan unas galerias profundas en la cepa. Cuando son numerosas oca-
sionan declinacion rapida de la planta. Aun cuando el ataque na es muy Severo, causan un pobre ahija-
miento en las plantas, un desarrolic raquitico y los racimos poseen frutas pequefas. El estado larval dura
de 15 a 20 dias.

« Lapupa: tiene un color de amarillentc a oscuro. Este estado es de reposo aparente, ya que internamen-
te el insecto sufre grandes transformaciones. En este estadio el insectc no se alimenta de la plania, sino
que utiliza las reservas internas. El estadio pupal tiene una duracion de 6-8 dias.

» Elciclo compieto del insecto es de aproximadamente unos 30-40 dias en total, dependiendo de la tempe-
ratura. Estos se dispersan con facilidad porque pueden ir en material infestado sin que puedan ser perci-
bidos, sobre todo cuando el material se traslada sin tratarlo o curarlo, o también migrando de una
plantacion a otra nueva o adyacente. Tienen muy poca capacidad de vuelo, ya gue o hacen muy rara-
mente y de hacerlo, éste es muy corto. Un picudo adulto puede vivir hasta dos afios.

Daiias por penetracion de patégenos (Ver foro 16)

Es importante sefalar gue trabajos realizados en varios pafses indican una relacion directa entre Cosmopoli-
tes sordidus (picudo) y la transmision de enfermedades en plantas de platano. Las heridas provocadas por
los adultos sirven como vias de penetracién para algunas enfermedades, como el Mal de Panama, causado
por el hongo Fusanium oxysporum.

Asimismo, en Filipinas también se observd una relacién directa entre la presencia de picudos y la presencia y
dispersion de la enfermedad llamada pudricidn bacterial de platano, producida por la bacteria Erwinia caroto-
vora, como también de la enfermedad denominada pudricion bacterial de la cepa, presentes en la Replblica
Dominicana.

Control del picudo

Antes de seguir un programa de control del picudo es conveniente estimar el grado de infestacion existente.
Esta se puede determinar atrapando adultos ¢ inspeccionando directamente el dafio en los cormos.
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Es recomendable /a siguiente técnica de evaluacion: se cortan 10 cepas de diferentes puntos de la finca y se
observa silas galerias y perforaciones existentes afectan el 25, 50, 75 o el 100% de la superficie expuesta. Se
confiere un puntaje de 0, 20, 40, 60 y 100 que corresponde a la ausencia de dafio hasta tdneles visibles en
toda la superficie expuesta. Si el promedio del puntaje en los cormos es superior a 20 se recomienda aplicar
alguna medida de control.

El otro método consiste en cortar trozos de seudotallos de cerca de 30 cm de longitud, ponerle un poco de in-
secticida granular y esparcirlos por el suelo; todas fas mafianas se levantan y se recogen los inseclos que es-
tén alojados en elios, se vuelven a colocar y se procede asi durante 1 6 2 semanas; si pasado este tiempo se
obtiene un promedio de 20 o mas gorgojos, se recomienda aplicar medidas de control. Este método da bue-
nos resuitades para la evaluacion de la poblacién y permite a la vez cierto control (Ver foto 17).

Métodos preventivos de lucha contra el picudo

- Limpiar las plantaciones de vegetacién en descomposicion; los seudotallos deben ser picados y es-
parcidos para que se sequen.

- Al cosechar se debe cortar el seudotallo cerca del suelo y cubrirse con tierra para evitar la entrada y
oviposicion del picudo.

» Realizar un buen control de malezas y fertilizar el cultivo.

» No sembrar en terrenos infestades. Si se dispone de riego, se recomienda la rotacion con cultivos de
'nundacién, como el arroz (Oryza sativa) o la yautia coco (Colocasia escufenta).

+ Sembrar cepas sanasy si no es posible se deben pelar y desinfectar. El material sano no desinfecta-
do no debe dejarse en la plantacién durante la noche, puesto que puede atraer hembras del picudo en
condicion de ovipositar.

Control biolégico: Enla Republica Dominicana, existen muy pocos enemigos naturales que puedan mante-
ner las poblaciones del picudo {Cosmopolites sordidus) en niveles bajos. En otros paises se han observado
algunos organismos controlando esta plaga en condiciones naturales. Dentro de estos organismos se pue-
den mencionar hormigas (Pheidole spp.), hongos (Metarhizium, Beauveria) y nematodos que atacan insec-
tos. El problema de estos controladores naturales es que en algunas épocas del afio se tornan ineficientes
para el control ya que tienen que existir ciertas condiciones faverables para su desarrollo.

Control quimico: Ef usc de los insecticidas quimicos, especialmente los clorinados, los cuales se usaronini-
cialmente de manera amplia en platano y guineo como granulados en e! suelo, dio origen a que el picudo
(Cosmopoalites) adquiriera resistencia a estos productos, debido a la persistencia de las moléculas de sus
compuestos en el medio ambiente. Hay reportes de que en numerosos paises se observd resistencia a pro-
ductos como el Aldrin, Dieldrin, Clordano y Heptacicro. Hoy dia su uso esta prohibido.

En otros trabajos, de evaluacidn ce productos quimicos para el control del picudo, se encontrd que de ungran
grupo de insecticidas granulados probados en el suelo, dieron buen control de picudos los siguientes produc-
tos:

Isazophos (Miral); Mephosfolan {Cytrolane); Carbofuran (Furadan); Aldicarb (Temik); Prothrophos (Tokution)

La tendencia moderna es a blsqueda de productos que sean efectivos en el control, que se degraden rapida-
mente en el medio ambiente y que no dejen residuos en los érganos de la planta aprovechables per el hom-
bre.
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Se recomienda usar Carbofuran (Furadan 10 G}, Mocap o izasophos (Miral 10 G), a razén de una onza por
hoyo de siembra, 0 en la base de la planta cada 3 a 5 meses.

En Costa de Marfil se encontré que el Izasophos {Miral) controlo ! nematodo del platana {Radopholus similis)
y el picudo {Cosmopolites sordidus) sin dejar residuos en las frutas.

16.6.  Picudo Rayado del Platano, Picudo de la Caha {(Metamasius hemipterus L.):

Orden: Coleoptera.
Familia: Curculionidae.

Este picudo se diferencia del picudo pequefio de la cepa en que los adultos presentan un color rojizo 0 marrén
con manchas marrones claras alargadas en su parte dorsal. Miden unos 15 mm aproximadamente, presen-
tando un ciclo bialdgico muy parecido al Cosmogolites.

Las hembras prefieren depositar sus huevos en zonas donde hay tejido en descomposicion, como también en
la zona baja del pseudotallo. Las larvas son apodas, 0 sea, no presentan patas y tienen una coloracién blan-
co-cremosa. Otras plantas hospederas son el guineo, €l coco, la pifia y la cafia de azlicar. Se encuentraenla
mayoria de las zonas productoras de platano del mundo.

Control: Igual que el picudo pequerio de la cepa (Cosmopolites).

16.7. Majoca o gallina ciega (Phyllophaga sp.)

Orden: Coleoptera.
Familia: Scarabaeidae.

Son larvas de color blanco, siempre encorvadas, gruesas y con patas desarrolladas; la cabeza es grande y de
color marron, fuertemente esclerosadas. Las larvas de este coledptero atacan las raices y los cormos de los
plétanos; su ataque no es muy severo pere ocasiona dafios en la zona radicular.

Control: Las larvas son facilimente controladas con la utilizacion de insecticidas que eliminen cualquiera de
los picudos, por practicas culturales y por expasicion {de las larvas) a los rayos de sol.

¢ Cuanto se pierde por mal manejo del platanal?

En un trabajo realizado en Brasil para evaluar las pérdidas econémicas que causan las plagas en platanc se
encontrd que éstas (incluyendo nematodos y picudos) causan una reduccién de cosecha del 40% de la pro-
duccion del piatanal. Esto sin incluir &l no uso o mal uso de fertilizantes y los problemas de malezas en el culti-
vo. Quizds estas pérdidas, si se sumaran estos tltimos factores, llegarian al 60% o mas. O sea, que de el
buen manejo de su platanal dependera el prolongar la vida util del mismo y el aumente de sus ingresos por
concepto del aumento de |a productividad y la longevidad del mismo.
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Enfermedades
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Las musaceas son afectadas por enfermedades producidas por hongos, bacterias y nematodos que produ-
cen grandes dafios al cultivo. Entre ellas se pueden mencionar las siguientes:

17.1 Sigatoka amarilla, causada por Mycosphaerella musicola (sexual): Pseudocercospora musae

(asexual) A, Zimmerm. )

La enfermedad fue observada por primera vez en Java, en 1902, En 1912 ocasioné grandes pérdidas en Fiji.
Apareci6 en el area del Caribe en 1933-34 y tres afios méas tarde estaba presente en todos los paises produc-
tores, excepto Egipto, israel y fas Islas Canarias. La aparicion de la Sigatoka negra (Micosphaerella fijensis),
patdgeno mas virulento y agresivo, ha venide desplazando, en la mayoria de las areas productoras de guineo
y platano, a la Sigatoka amarilia.

E! agente causal de la Sigatoka sdlo afecta el area foliar de las musaceas, ocasionando diferentes sintomas
segln la edad de la planta y el estado de desarrcllo de la enfermedad. Los primeros sintomas se presentan
como pequefias lesiones de color verde-amarillentc paralelas a las venas. Dichos sintomas se vuelven evi-
dentes en la tercera y cuarta hojas, siendo mas severos en las hojas de abajo (ver foto 18).

La Sigatoka amarilla causa la muerte prematura de grandes dreas foliares y a veces la hoja entera, reducién-
dose en forma dramatica ¢l area fotosintatica.

En ataques severos, el tamafio de los racimos y de os frutos disminuye, el fruto madura prematuramente an-
les 0 después de la cosecha y tiene sabor y olor anormales. En casos muy severos, los frutos no maduran.

El hongo produce dos clases de esparas: las asexuales (conidias) y las sexuales (ascosporas), y ambas se
producen todos los dias en climas himedos o con rocio y se propagan hacia ctras hojas por gotas de agua y
el viento. La gran cantidad de estromas y conidias en el haz de las hojas con lesiones es un signo para la
identificacion de la M. musicola.

Un clima himedo, con temperaturas entre 22 y 28 °C, es optimo para el desarrollo del hengo, aunque lain-
feccidn también puede ocurrir durante periodos secos, coma resultade del rocio. En la Repiblica Dominica-
na, €l mayor ataque de la enfermedad se presenta en los meses de noviembre a febrero (invierno).

Control

» Como medidas de control cultural, las labores de cultivo deben estar dirigidas a disminuirta humedad ex-
cesiva dentrc del platanal. Deben evitarse los riegos por aspersion al follaje. Se recomienda construir
drenajes, efectuar un buen control de malezas y regular el nimero de planias por area. Se debe también
deshijar y deshojar de manera apropiada en la época indicada.

» El control quimico se recomienda en caso de ataques severas, usando fungicidas mezclados con aceite.
Se deben hacer de 10 a 12 aplicaciones por afio, o que significa una aplicacion cada 30 dias en época
seca y cada 14 a 21 dias en época lluviosa.

« Los fungicidas protectores del grupo de los Dithiocarbamatos fueron los mas utilizados hasta la llegada
de los sistémicos.

« Los primeros sistémicos usados fueron los benzimidazoles (carbendazin y benomyl) hasta que el patd-
geno desarrolio resistencia a los mismos.
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« Eldesarrolio de un nuevo grupo de fungicidas (triazoles) altamente efectivos, los cuales inhiben el ergos-
terol de los hongos, han revolucionado el control de enfermedades. Estos fungicidas son ampliamente
usados en programas de control donde se incluye el monitoreo y los servicios de prondsticos e incluyen el
propicolazole y el flusilazole.

« Los fungicidas son regularmente diluidos en emulsién de aceite y agua en volimenes de 19 a 36 litros por
ha. Otros fungicidas que se han usado son Clorothalonil, Trimorph, Methil-triophanato.

« Enla Republica Dominicana no se hace ninguna aplicacion contra Sigatoka en el cultivo de platano, pero
si en el guineo.

17.2 Sigatoka negra causada por Mycosphaerella fijiensis (sexual), Paracercospora fijiensis (Morelet)
Deighton (asexual):

Es la enfermedad foliar mas destructiva que ataca el género Musa. Puede causar pérdidas totales si en la
época de mayor incidencia se retrasa su control por dos o mas semanas. En las Islas Fiji se disemind y des-
plazé a la Sigatoka amarilia.

En 1970, la nueva enfermedad se encontraba presente en todas las islas del Pacifico del sureste asiatico,
Singapur, Indonesia, Tailandia y Malasia. También se encuentra en toda el Africa del Este y Occidental. En
Ameérica Central, la enfermedad fue observada por primera vez en Honduras, en 1972. Esta presente entoda
Centroamérica. En el Caribe se ha reportado en Cuba y Jamaica; en América del Sur se reporté por primera
vez en Colombia, en 1981, y esta en la actualidad en Ecuador, Venezuela, Peru, Bolivia y Brasil, desplazando
a la Sigatoka amarilla en zonas de altura superior a los 1000 m, donde el cultivo de platano es importante.

Fue reportada en 1973 en Africa y se ha extendido a todo el este y oeste de Africa. Esté presente en Taiwany
China Continental. Esto indica que durante afios se ha subestimado el potencial de distribucion que tiene el
patégeno. Areas libres de la enfermedad incluyen Indonesia y gran parte del sudeste de Asia.

En la RepuUblica Dominicana se diagndstico en 1996 afectando plantaciones de banano en la region noroeste.
Desde alli se diseminé a otras regiones productoras de platano en el este y el sur del pais.

Esta enfermedad produce una gran cantidad de rayas y manchas de color café a negro, que pueden cubrir
toda el area foliar en forma descendente desde la tercera hoja mas joven abierta. La abundancia de conidias
(que es el estado vegetativo o asexual) en el envés de las hojas con lesiones sirve para la identificacion de M.
fifiensis.

La gran produccién de ascosporas (sexuales) y el patrén de infeccion a lo largo de la vena central, dificultan
su control, ya que estas ascosporas se encuentran dentro de ascas y éstas, a su vez, dentro de peritecios, y
porque tienen un rango de hospederos mas amplio, atacando cultivares de platano resistentes a la Sigatoka
amarilla (Ver foto 19).

En lineas generales, los efectos de la Sigatoka negra son similares a los causados por Sigatoka amarilla, es
decir, defoliacion, reduccion del vigor vegetativo, pérdida de peso de los racimos, maduracion precoz y pérdi-
da de la calidad de la fruta. Sin embargo, la Sigatoka negra es més destructiva que la amarilla, debido a que
sus sintomas aparecen en hojas mas jovenes y, por lo tanto, produce un dafio mayor al tejido fotosintético
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(Jones y Mourichon, 1993). Cuando la Sigatoka negra entra a una nueva area, tiende a desplazar a la amari-
lla. Esta Ultima no se encuentra en las localidades donde la negra prevalece.

La enfermedad afecta muchos cultivares que son resistentes a la Sigatoka amarilla, por ejemplo en el subgru-
po de los platanos (AAB), donde las reducciones de la produccion reportadas pueden alcanzar el 50%. Se
piensa que |a distribucion a grandes distancias ocurre con el movimiento de hojas enfermas,

Control

« Se debe combinar un buen programa de aspersiones aéreas de fungicidas con practicas culturales. Un
sistema de preaviso biologico puede ayudar a identif.car los momentas cuando ocurren las mayores des-
cargas de ascosporas y cuando deberian hacerse las aplicaciones. Todas las hojas agobiadas deben eli-
minarse para evitar descargas de ascosporas, lo mismo que eliminar parte, o toda la hoja, con su
superficie necrosada. Es necesario un buen control de malezas, buen drenaje y control de la poblacidn
de plantas para contrarrestar, en parte, el desarrolio de la enfermedad.

» El combate quimico se realiza usando los mismos fungicidas empleados para el control de la Sigatoka
amarilla, sobre todo los sistémicos, pero los ciclos de aspersion ceben ser mucho mas cortos y las dosis
mayores (hasta 1.5 a 2 veces mas elevados y de 2.5 a 3.5 veces mas ciclos por aho). No obstante, el
control quimico debe verse con cautela, tanto por los efectos negativos al medio ambiente, como por la
resistencia que originan en el patrén de comportamiento del patégeno (Jones y Mourichon, 1993).

« El medio mas eficiente y sostenible de combatir el problema a large plazc, es la utilizacion de la resisten-
cia genética. Todas las variedades comerciales de guineo y platano cultivadas en el pais son suscepti-
bles a la enfermedad. Ei guineo cuadrado y el pelipita son tolerantes.

« Através de las gestiones y el apoyo del Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal, Inc. (CEDAF)
(antes FDA), asi como la cooperacion de la Red Internacional para el Mejoramiento del Platano y el Ba-
nano (INIBAP), en 1993 se realizaron dos introducciones de materiales con tolerancia a enfermedades y
nematodos, a fin de evaluar su comportamiento en e pais. Entre estos materiales se encuentran aigunos
de los mejores hibridos de platano con tolerancia a Sigatoka negra desarrollados recientemente por el
orograma de investigacion de la Fundacién Hondurefia de Investigacion Agricola (FHIA). FHIA -20 y
FHIA-21. Este ultimo se encuentra en pequefias cantidades en algunas fincas de productores de platano
del Cibao Central gracias a una campana de promocion llevada a cabo por el CEDAF y la SEA.

« Hernadez {1995), en trabajos realizados en Costa Rica, logré producir un extracto crudo de M. fijiensis,
que permite determinar el grado de resistencia de los materiales de Musa en apenas 48 horas en piantas
de invernadero y 72 horas en callos cultivados in vitro.

17.3 Marchitez por Fusarium, Marchitamiento del banano o Mal de Panaméa causado por Fusarium
oxysporum f. sp. cubense

Fue la enfermedad més exiendida y destructiva del guineo de exportacion (Gros Michel) hasta 1960. Sinem-
barge, continla afectando cultivares diversos. Recientemente ha comenzade a atacar al cultivar Cavendish
en las zonas subtropicales (raza 4).

Su agente es el hongo Fusarium oxysporum . sp. cubense. Dicha forma posee cuatro razas; laraza 1 afecta
a los guineos tipo “Gros Michel”. La raza 2 afecta a! clon tipo Bluggoe o Cachaco (rulo ABB), y la raza 3 afecta
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a especies del género Heliconia, mientras que la raza 4 afecta los cultivares del tipo Cavendish (AAA), los
cuales se sospecha pueden ser atacados por laraza 1y 2. Debido a que la raza 4 ha sido reportada sdlo en
las &reas subtropicales del hemisferio oriental, ésta puede requerir ambiente subtropical para poder afectar
las plantas. En ausencia del guineo, el patdgeno puede sobrevivir sobre tejido previamente infectado, en el
suelo, en forma de clamidosporas, o como un parasito de malezas.

La marchitez por Fusarium se disemina por medio de cepas infectadas, hijuelos, movimiento de suelo y ma-
quinaria agricofa, corrientes de agua e incluso del hombre mismo. En vista de que las cepas o hijuelos infec-
tados pueden no exhibir sintomas, se corre el riesgo de introducir la enfermedad en areas no infectadas.

El proceso infectivo se inicia con la penetracion del hongo por el sistema radicular a través de las heridas cau-
sadas por nematodos. La marchitez caracteristica de la enfermedad ocurre por la deficiencia hidrica ocasio-
nada por el taponamiento y necrosis de los tejidos.

Los sintomas externos dependen del medio ambiente y la edad de la planta y se caracterizan por amarilla-
miento, doblamiento del peciolo, y necrosis foliar. La infeccidn se inicia en las hojas inferiores y asciende has-
ta el apice. Los frutos no presentan necrosis, pero su tamafio se reduce en funcion de la edad de afeccion de
la planta.

Los sintomas internos se manifiestan como una decoloracién rojiza del xilema de las raices y luego en el rizo-
ma. Después que una porcidn del rizoma es colonizada, ocurre la colonizacién del pseudotallo y la aparicion
de los sintomas externos. Un corte transversal del pseudotallo muestra un color marrén-rojizo en el xilema.
Aunque esta enfermedad puede confundirse con la enfermedad de “Moko” del guineo, la diferencia es que el
Fusarium no decolora los frutos internamente y las plantas jévenes de menos de cuatro meses no desarrollan
sintomas.

Control
+ La mejor medida es la resistencia genética.

« Elguineo “Gros Michel” es altamente susceptible, el grupo Cavendish y los platanos son resistentes, aun-
que el cultivar Horn sucumbe a la raza 4 en Australia.

17.4 Mancha cordana de la hoja o Quemado de la hoja causada por Cordana musae

El agente causal es el hongo Cordana musae. Causa sus mayores dafios durante la época lluviosa, atacando
las hojas basales del platano y en menor extension sobre los cultivares ABB.

Las practicas de manejo inadecuadas en lo referente a fertilizacion, drenaje, poblacién de plantas y control de
malezas favorecen la enfermedad.

Los primeros sintomas se presentan en el haz como manchas marrones de forma oval, variando de uno a va-
rios centimetros de didmetro. Estas lesiones presentan un halo amarillo brillante alrededor lo cual hace que
el dafio de |la enfermedad sea bien conspicuo. Las porciones necréticas de las lesiones presentan unos ani-
llos concéntricos que se enmarcan hacia los margenes de las hojas, llegando a secar grandes porciones de la
lamina foliar y a veces acompafiando las lesiones causadas por las Sigatokas. Debido a que el ataque se pre-
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senta en los hojas bajeras o viejas, no reviste importancia econdmica. Se recomienda hacer buenas practi-
cas de manejo, pudiendo utilizarse los mismos tratamientos que para las Sigatokas.

17.5 Bacteriosis, Podredumbre del psetdotallo o Pudricién acuosa del platano y def banano, causada
por especies de Erwinia

Esta enfermedad fue detectada por primera vez a finales de los afios 70 por técnicos del Departamento de
Sanidad Vegetal de |a Secretaria de Estado de Agricultura (SEA), atacando el plétano en [a zona de Cofui,
aungue se le habla observado con anterioridad en a Finca de Engombe, Universidad Autonoma de Santo Do-
mingo (UASD), pero se le confundi6 con el “Mal de Panama”. Actualmente se encuentra distribuida en todas
las zonas plataneras de secano en el Distrito Nacional, San Cristobal, Zona Este. Cibao Central y en la zona
bajo riego del noroeste y del sur.

Recientemente se le reportd atacando banano en zonas bajas de Nueva Guinea, donde los clones AA fueron
més afectados que los AAA y éstos, a su vez, mas que los tipos ABB. Previamente, otro reporte de Africa del
Surindica que hasta el 30% de las plantas del cultivar Grand Nain o Valery (ambos AAA) que se originaron de
hijuelos o cepas, fueron afectadas por la especie E. chrysantemi.

Buddenhagen reporta la ocurrencia de una pudricién acuosa del pseudotallo en cultivares de platanc (AAB)
en Colombia, Venezuela, Ecuador y posiblemente en otras partes, presumiblemente causada por una espe-
cie de Erwinia. Esta enfermedad afecta las capas externas del pseudotallo y puede ser severa. El medio de
entrada y diseminacién son los machetes usados para cortar las hojas viejas (deshoje).

Los sintomas extemos incluyen amarillamiento de las hojas basales, falta de vigor y muerte de las hojas mas
vigjas. Se observan manchas putrefactas en ia parte superior del pseudotallo, que progresan hacia abajo;
éste luego se obscurece y se pudre, doblandose en su parte media cuando llega a un estado avanzado, que
coincide con la etapa de ficracion o fructificacidn. Al cortar el pseudatallo se observa una pudricién desde las
vainas exterioras hacia las internas, extendiéndose hacia arriba, hacia abajo v hacia adentro a partir del punto
de entrada. La podredumbre del rizoma se presenta después de |a siembra de hijuelos o pedazos de cepas
infectadas que se han pelado con machetes. Esta puede causaruna pobre emergencia, un achaparramiento
y un amarillamiento de las plantas jovenes. Al cortarse los rizomas se observan areas acuosas con bordes
oscuros en la corteza; mas tarde estas areas se convierten en cavidades que se asemejan a las causas por el
picudo de la cepa. Sin embargo, el sintoma caracteristico, al cortar longitudinalmente los rizomas, es un aniflo
necrético color marrén en el tejido vascular.

Literatura reciente sefiala que la bacteria estd cominmente presente en suelcs de banane, esperando la
oportunidad para penetrar a través de heridas causadas durante los desyerbos, los deshijes, etc.

Control
» Seleccidn del material de siembra procedente de plantas sanas.

» Usar la desinfeccion de los machetes con hipaclorito de sodio al 10%, alcohol, o formol al 70%.

» Mantener las piantaciones bien fertilizadas con férmulas completas y altas concentraciones de potasio
(K}, para aumentar su resistencia a la penetracion del patdgeno.
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« En plantaciones establecidas se recomienda desinfectar los machetes durante el deshoje y deshije.

17.6. Enfermedad del Moko

El Moko es una enfermedad que ataca tanto el banano como el platano y es causada por una raza especifica
(raza 2) de la bacteria Pseudomonas solanaceraum (Smith).

Fue primero descrita en Trinidad en 1910 y actualmente es conocida en la zona Amazonica del Brasil, norte
de Pertl, Centroamérica y sudeste de México. Permanece ausente de las islas del Caribe excepto Trinidad y
Grenada. No se le conoce atacando al género Musa en su lugar de origen en el sudeste de Asia e islas cerca-
nas. Por tanto, esta es una nueva enfermedad en el género Musa causada por una raza americana de P. so-
fanacearum, que se origind principalmente en Heliconia, un genero muy relacionade al Musa, en el mismo
orden Zingiberales. La reciente expansion del comercio de la Heliconia como ornamental ha resultado en una
introduccion inadvertida del patégeno en unos cuantes viveros en Hawai y desde alli a Queensland, Australia.
Pero sin duda alguna debemos considerar que el Moko es una enfermedad de ambos géneros, Musa y Heli-
coniay que ¢l patdgeno puede ser transportado en material de siembra de cualquiera de estos dos géneros.

Sintornas de la enfermedad fueron observados por Grullon dentro de una plantacion de guineos pertenecien-
te a Plantaciones del Norte, en Guayacanes (Valverde), en octubre de 1993.

La enfermedad afecta cominmente el guineo de exportacion cultivado en zonas aridas, el platano y el guineo
para consumo local, especialmente el Bluggoe {(ABB). El Moko presenta un marcado contraste con la Mar-
chitez por Fusarium, ya que esta (ltima usualmente no afecta €l Cavendish ni los clones del platano. Los sin-
tomas de ambas enfermedades son similares en cultivares susceptibles, produciendo un marchitamiento
vascular y decoloracién de los tejidos.

L os sintomas que siguen a la infeccion radicular en plantas jovenes de rapido crecimiento son caracteristicos.
De este modo, la primera, segunda o tercera hoja mas joven se torna verde amariliento y eventualmente se
dobla cerca de la unién del peciolo y laldmina. Muy pronto las hojas mas viejas también se marchitan y se do-
blan. Donde la infeccién ha entrado por heridas causadas por machetes contaminados, los hijuelos muestran
un ennegrecimiento y achaparramiento dentro de las 2-4 semanas y cada hijuelo puede presentar una hoja
que no se abre {expande) y subsiguientemente se marchita. Al cortar transversalmente el pseudotallo de una
planta sin racimo se nota un color marrén claro a oscuro en los vasos vasculares, cancentrandose dicho color
alrededor del centro del pseudotallo y con menos frecuencia en la superficie. En los rizomas esta decolora-
cidn es también extensiva, especialmente en el lejido adyacente a |a corteza y en los brotes laterales, lo que
no ocurre en la Marchitez por Fusarium.

Cuando se cortan los rizomas en trozos se nota un exudado que sale ce los vasos vasculares al colocarlos en
un tubo de ensayo con agua destilada.

El sintoma mas caracteristico se presenta en el racimo, ya que los frutos jovenes se tornan amarillos, la cés-
cara puede rajarse y al cortar transversalmente los frutos se nota un color marrén en la pulpa, sin olor inusual,
lo que no se presenta en el caso del Fusarium.
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El medio de transmisién mas importante del Moko son los insectos que visitan las infiorescencias, tales como
abejas, avispas y moscas (dipteros), los cuales se contaminan con los exudados de la bacteria en el extremo
del pedinculo de los racimos y la diseminan a las plantas e inflorescencias vecinas.

Control
« 3iga las mismas instrucciones dados para el control de la podredumbre del pseudotallo.

« Donde se detecte un foco de infeccién, frate de usar medidas erradicantes y no resiembre el mismo clon
o cultivar, dejando el terreno sin cultivo durante 6-12 meses.

« Un clon o cultivar que puede sembrarse es el Pelipita, que es resistente a la transmisién por insectos, en
razon de que las “flores masculinas” y bracteas son persistentes.
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Nematodos
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Las musaceas son susceptibles de ser atacadas por varios tipos de nematoacs fitoparasitos, 1os cuaies influ-
yen en el desarrollo, longevidac y productividad de las plantas. Las pérdidas varian dependiendo de los gé-
neros de nematodos presentes, su poblacion, tipo de suelo, susceptibilidad del cultivar y fas condiciones
ambientales que favorecen a estos microorganismos. En la Republica Dominicana se encuentran disemina-
dos en todas las zonas productoras del sur, este, norte y noroeste.

Los dafios ocasionados por los nematodos durante €l proceso de ataque son muy variables, afectando tanto
la morfolcgia de las raices como [a fisiologia de los tejidos infectados. Los sintomas se observan mejor en ias
raices donde se presenta ruptura de los tejidos de la corteza; a esto le siguen lesiones necréticas que pueden
sersuperficiales o profundas, destruccién del sistema radicular, lo que trae como consesuencia la caida o vol-
camiento de las plantas por efecto de vientos de poca intensidad al perderse el anclaje. Otras veces se for-
man nudosidades o agailas que no son mas que €l hinchamiento de las raices, debido a una hiperplasia o
hipertrofia de las células, ocasienando la desintegracion de las paredes celulares. Este efecto favorece la en-
trada ce organismos secundarios, tales como hongos y bacterias que contribuyen a la pudricion radicular.

Segun estudios realizados en cuatro regiones productoras de la Repablica Dominicana, existen 14 géneros
de nematodos fitoparasitos asociados al cultivo del platano.

Los géneros de nematodos de mayor distribucién en platano son: El Heficofylenchus, que provoca lesiones
supericiales, seguido por la especie. Rofylenchufus reniformis, que causa reduccion en la longitud de las rai-
ces Pratylenchus sp., que produce lesiones un poco mas profundas al entrar y salir de las raices; luego la es-
pecie Radopholus similis, causando lesiones profundas continuas al ir barrenando los tejidos invadidos,
llegando hasta el cormo o rizoma. Debido a esto se corre el riesgo de diseminaric a través de la siembra de ri-
zomas infeclados.Finalmente, el Meloidogyne, que provoca modulaciones radiculares, asi como rajaduras en
la corteza, éste se encuentra principalmante en los suelos sueltos de zonas donde se cultivan hortalizas y que
son fuertemente atacadas por éste.

18.1 Diseminacion

Por si solos, les nematodos se desplazan unos pocos centimetros. En el campo, la mayor dispersion se pre-
senta a través de malerial de siembra, del agta de riego, maquinarias, animales y el hombre. A grandes dis-
tancias, la diseminacion se presenta a través dei material de propagacion, suelo adherido a la semilla y
plantas de viveros infestados que son llevadas de una finca a ofra. En el ataque de nematodo, el diagnéstico y
la evaluacion del dafio ocasionade se dificultan por varias razones:

« Como el dafio es ocasicnado en el sistema radicular, algunas veces pasa inadvertido.

« Dado su tamafio microscopico es dificil determinar su presencia.

« Su sintomatologia se puede confundir con la causada por otros patégenos radicales,  por deficien-
cias nutricionales y por problemas del suele.

» Aun cuando se determine fa presencia del nematodo, es necesario conocer el umbral econémico.

« Es dificil establecer el grado de parasitismo, debido a que los niveles criticos de poblacién varian con el
genero, la susceptibilidad del material, el tipo de suelo y las condiciones ambientales que favorezcan la
infeccién, la alimentacién y la reproduccion.

Control: a) Seleccion del material de siembra procedente de plantas sanas. b) Pelado de la cepas para elimi-
nar todo tejido necrdtico y las raices adheridas y sumergirias en una solucién de un insecticida-nematicida,
como el Ethoprop, Oxamyl, etc. ¢.Aplicar un insecticida-nematicida granulado en el hoyo de siembra y luego
cada 4-5 meses. Deniro de los productos de mayor uso y eficacia se encuentran ef fenamiphos, ethoprop,
izasofos, terbufos, carbofuran, cadusafos, etc.
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19. COSECHA

En condiciones optimas, toma desde 10 hasta 12 meses, desce la siembra hasta la cosecha del cultivo; sin
embargo, este periodo se puede prolongar hasta los 18 meses, dependiendo del clima, de las précticas cultu-
rales y del cultivar.

El tiempe que separa la emision de la inflorescencia y el estado 6ptimo de recoleccion, dura entre 85 y 120
dias. La determinacién del momento de recoleccidn es funcion de varios factores, entre Ios cuales el princi-
pal es el desarrollo del fruto. El corte debe hacerse cuando los frutos adquieran fa forma casi redonda y la
parte inferior de los mismos tenga la cola completamente negra; para fines de exportacion, la cosecha del
platanc exige algunas caracteristicas especiales como son: grosor, longitud y peso de los frutos. Para el
mercado interno no existen estas condiciones. Se recomienda la utilizacién de cintas de colores para deter-
minar el momento optimo de cosecha, como es usual en banano o guineo.

Se pueden utilizar los siguientes patrones para apreciar la productividad de las plantaciones de platano:
» Nimero de racimos paridos/semana/tarea.

» NUmero de dedos/racimo.
« Nimero de dedosimano.
= Nimero de manos/racimo.

En resumen, el criterio principal que se sigue para la apreciacion del momento de recoleccion es el grado de
engrosam.enio del fruto.

20. RECOLECCION

Para |a recoleccién se da un corte al seudotallo a la altura de aproximadamente 2 m, de tal forma que el raci-
ma no caiga de bruces; luego se corta el raquis por encima de la primera mano, operacidn esta que requiere
de personal experto para evitar dafos de los frutos. Los racimos deben ser depositados con cuidado sobre el
suelo para luego proceder a separar y clasificar las manos por su tamafio. Se debe evitar el amontonamiento
de los racimos unos sobre otros, ya que podria producir laceraciones en los frutos. Las mismas hojas de los
nlatanos sirven de proteccion de la cosecha, colocandolas como cama, de tal manera que los separen del
suelo. Luego de esta operacion se procede a la clasificacion, lavado y embalaje, si es para la exportacion, y/o
conteo, si es para el mercado interng.

21. COMERCIALIZACION

Existen dos mercados de comercializacién de los frutos del platanc: el interng, con un consumo diaric de
aproximadamente 2.9 millones de unidades, y el mercado externo, que requiere de mejor calidad y tamafio de
los frutos, los cuales son transportados en cajas de 52 libras, con 60 a 70 unidades, orientado a los mercados
de Canada, EE.UU., Puerto Rico y las islas del Caribe.
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21.1 Mercado interno

El productor cosecha la fruta en racimo, la prepara en manos con varias unidades, las cuales transporta a los
camiones y alli son colocadas en orden, o a granel, y llevadas a los diversos mercados.

Los canales de comercializacién son: a nivel de fincas, de plaza y de ciudad. A nivel de fincas, el productor
corta los racimos para su consumo familiar, para los trabajadores de su plantacién y la gente pobre que vive
en los alrededores, a los que se les proporciona la rabiza o el rechazo; vende al acopiador rural y algunos
aprovechan para vender en los mercados de productores. En algunas ocasiones, a este nivel intervienen los
acopiadores {Cibao), o buscones (Barahona), quienes han dado dinero al productor como adelanto sobre sus
cosechas, pero este dinero proviene de los intermediarios y/o camioneros.

A nivel de plaza, fa fruta es movida por los camioneros ¢ intermediarios al vendedor profesional y al mayorista
de plaza.

A nivel de ciudad, el mayorista de plaza vende al consumidor local, y el vendedor profesional vende al reven-
dén de plaza y ambos a los detallistas fijos y méviles, de quienes se aprovisiona el consumidor.

Este complejo sistema de comercializacion de los frutos de platano incide en los precios que paga el consumi-
dor.

21.2 Mercado externo

Se exporta platano como fruta verde, precocida verde y tostones congelados hacia EE.UU., Canada, Puerto
Rico, e Islas del Caribe. Los meses en que mas se exporta son enero, abril y mayo, que es cuando menor
oferta de fruta existe en el pais. Los precios que se pagan sobrepasan los del mercado interno, por lo que,
cuando hay exportaciones, se presenta gran escasez en el pais, pagandose la suma de US$14.37 por caja
de 24 kilogramos, con un promedio de 67 unidades. Los productores prefieren la exportacion, aunque el ta-
mafio y la calidad de la fruta debe ser mejores.

22. UTILIZACION

En los trépicos, los usos del platano son muy variados.

« El seudotallo picado sirve de alimento para cerdos y las vainas dobladas se usan para recipientes en vi-
veros. Las hojas sirven de techo y material de empaque a muchos campesinos. Igualmente, se utilizan
en la finca para la preparacion de tomas de agua en la operacién del riego.

« De ias fibras de las hojas y restos del tallo se hacen sogas, esteras, sacos, etc.

+ En Costa Rica existen algunas fabricas que elaboran papel utilizando el raquis de los racimos.
+ De la pulpa seca se elabora harina, utilizada en la alimentacion infantil y la pasteleria.

» Al dejarse fermentar se pueden elaborar, vinos, ron, cerveza, alcohol y vinagre.

« La flores masculinas de muchas variedades se consumen como ensalada.

« La cascara hervida con sal es excelente afimento para el ganado porcino. Esta al ser quemada produce
ceniza rica en potasa, utilizada en el comercio para la fabricacion de jabones.
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« Encasos de diarreas infantiles graves, los médicos aconsejan la pulpa del platano como medicamento.

» La savia de la planta es un poderoso astringente; ademas se le atribuye la curacidn del asma, ictericia y
hasta la tuberculosis; el jugo extraido de un retofio asado, exprimidc y endulzado con mie! de abejas,
también se usa para curar afecciones fuertes de las vias respiratorias.

» Elfruto verde es hemostatico y astringente por los taninos que contiene. Reducido a polvo es emoliente,
mitiga el calor de las quemaduras. La corteza verde calentada por fuera y aplicada sobre [a piel alivia [a
picazon; secada, pulverizada y aplicada sobre la pie! es antiséptica. Las vainas del seudotallo se cortan
en tiras y se secan al sol con el objeto de hacer “sartas” para amarrar las hojas de tabaco.
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Guias Técnicas del CEDAF

Serie Cultivos

. Cultivo de papa . Cultivo de tomate de mesa

. Cultivo de habichuela
. Cultivo de guandul
. Cultivo de chinola
. Cultivo de ajo
. Cultivo de uva
. Cultivo de melén
. Cultivo de guayaba
. Cultivo de cebolla
. Cultivo de citricos
. Cultivo de pifa
. Cultivo de guanabana
. Cultivo de zapote
. Cultivo de lechosa
. Cultivo de pepino

. Cultivo de aji

. Cultivo de berenjena
. Cultivo de remolacha
. Cultivo de zanahoria
. Cultivo de batata

. Cultivo de cilantro

. Cultivo de cajuil

. Cultivo de yautia

. Cultivo de platano

. Agricultura de patio
. Cultivo de granadillo
. Cultivo de yuca

. Vegetales chinos

. Cultivo de Maiz

. Cultivo de mango . Cultivo de lechuga y apio

. Cultivo de aguacate . Agricultura Organica

. Cultivo de repollo

Serie Produccion Animal

1. Crianza de chivos y ovejas 5. Produccion porcina

2. Produccion apicola 6. Crianza de conejos

3. Produccion de codorniz 7. Crianza de patio

4. Produccibén de pavos

Serie Recursos Naturales

1.Produccion de acacia,eucalipto y teca




El CEDAF
ElCentro parae!Desarrollo Agropecuarioy Forestal, Inc. (CEDAF), esunaentidad privada sin

fines de lucro, creada para responder a la necesidad de disponer de una institucion que
contribuyerade maneraestable al desarrollo sostenible delaagriculturadominicana,atraves
delageneraciénytransferenciadetecnologiasagropecuariayforestal.

El CEDAF es el resultado de 10 anos de trabajo continuo en el sector agropecuario como
Fundacionde Desarrollo Agropecuario (FDA). En septiembre de 1997 se cambia el nombre por
Centro para el Desarrollo Agropecuarioy Forestal, Inc. (CEDAF)yel3dejuniode 1998, queda
incorporado, a través del Decreto No. 212-98 del Poder Ejecutivo. La “nueva” institucion
emerge en respuesta a la necesidad de adecuarse a los retos que representa la llegada del
nuevo milenio. EI CEDAF, sin embargo, se maneja con los mismos criterios técnicos y
administrativosquesirvieronde basealacreaciéndelaFDA.

Los recursos necesarios para establecer el Fondo Patrimonial, base financiera del CEDAF,
fueron aportados porelsector privadodominicano, representado porel ConsejoNacionaldela
Empresa Privada (CONEP), el Gobierno Dominicano y la Agencia para el Desarrollo
Internacionaldelos Estados Unidos (USAID).

La estructura organica superior del CEDAF es la Asamblea General. Cada dos afios la
Asambleaelige unaJuntaDirectiva, organisniorectordel CEDAF. Aniveloperativofuncionala
Direccion Ejecutiva con una Gerencia Técnica y una Administrativa, las cuales constan de las
siguientes divisiones: Investigacion, Capacitacion y Coordinacion, Informacion y Difusion,
Contabilidad, Comprasy Servicios Varios.

Las acciones del Centroestanbasadasenlos siguientes principios orientadores: a) EICEDAF
no realizara directamente investigaciones ni actividades de extension, sino que apoyara a los
centros de investigacion existentes, tanto plablicos como privados; b) El CEDAF fortalecera
sus acciones con el sector privado, especialmente con las agroempresas, con el fin de
promover eldesarrollode sus capacidades tecnolégicas; c) EI CEDAF incentivarayapoyarala
ejecucion de proyectos de investigacidn para la generacion y/o adaptacion y transferencia de
practicas ecologicamente sostenibles; d) EI CEDAF aumentara sus esfuerzosenla captacion
de recursos financieros locales e internacionales para apoyar proyectos de investigacion, de

transferenciadetecnologiaydecapacitacion.
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