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GLOSARIO DE SIGLAS UTILIZADAS

ADOBANANO : Asociacién Dominicana de Productores de Bananos, Inc.
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CNC : Consejo Nacional de Competitividad
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COOPPROBATA : Cooperativa Agricola de Pequefios Productores de Banano
Organico Los Tainos
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FAO : Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién vy la
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FAOSTAT : Estadisticas de la FAO
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FRAC : Siglas en inglés de Comité de Accidn de Resistencia a los
Fungicidas

IAF : Indice de Area Foliar
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PRESENTACION

En el marco del Programa Conjunto para el Fortalecimiento de la Cadena de Valor del
Banano Mediante el Crecimiento de Mercados Inclusivos -UNJP/DOM/013/SPA-, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el Instituto
Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF), acordaron la realizacién de
la actividad “Relevamiento de Mejores Practicas e Innovaciones en la Produccion de Banano, y
su Adaptacidon y Recomendaciones para su Aplicacién a nivel de los Pequefios Productores de
Banano, tanto de la zona de Azua como de la Linea Noroeste del pais”, para apoyar a los
productores de las siete (07) Asociaciones de Productores beneficiarias del Programa
Conjunto.

El Programa Conjunto se basa en una estrategia de crecimiento de mercados inclusivos en la
cual participa el sector privado, a través de las grandes y medianas empresas conjuntamente
con los pequeiios productores y los trabajadores, en beneficio de todos los participantes de la
cadena de valor. Esta estrategia se vincula a las acciones desarrolladas por el sector publico a
través del Consejo Nacional de Competitividad (CNC), que se orientan a promover la
competitividad sistémica de los conjuntos productivos. El resultado final del programa es
aumentar la competitividad de la cadena de valor del banano contribuyendo al crecimiento y
desarrollo de los pequenos productores, sus trabajadores y la poblacién, a fin de reducir la
pobreza en las zonas productoras.

El presente documento presenta los resultados finales de tres de los estudios contemplados en
esta actividad, a saber:

v’ “Diagnéstico sobre las Tecnologias Utilizadas en las Diferentes Zonas Productoras de
Banano para Exportacion y su Incidencia en la Productividad, Competitividad, asi como en
sus Fortalezas y Debilidades”, realizado con el objetivo de disponer de informacion
actualizada sobre las tecnologias de produccion que utilizan los productores de banano para
exportacion, para entender la productividad del sistema y facilitar la generacién, validacion y
transferencia de innovaciones tecnoldgicas que permitan incrementar la productividad y
competitividad del sector bananero dominicano.

La metodologia del estudio consistié en una encuesta aplicada a productores ubicados en las
diferentes zonas de produccién de banano para exportacién (Azua, Montecristi y Valverde), la
cual incluyé aspectos relativos al productor, a la finca y a las tecnologias utilizadas por los
productores.

Los resultados permitieron caracterizar el sistema productivo de banano organico de
exportacion, asi como constatar que las tecnologias utilizadas por la mayoria de los
productores no se aplican de forma precisa para asegurar una alta productividad y calidad de
frutas en aspectos como riego, drenaje, nutricidn, manejo de poblacién, Sigatoka Negra,
nematodos y picudos, manejo del racimo y poscosecha.



v’ “Recopilacion de Tecnologias Exitosas que permiten alcanzar Alta Productividad y Calidad
de Banano para Exportacion”, realizado con el propdsito de recopilar tecnologias validadas y
exitosas en la produccién de banano de exportacién que aunque son utilizadas por un grupo
reducido de productores, no son utilizadas por la mayoria de los pequeiios productores.

La metodologia del estudio consistid en entrevistas y encuestas con productores de banano
organico con menos de cincuenta (50) tareas e informantes claves de instituciones y empresas
en las diferentes zonas de produccién de banano para exportacién (Azuas, Montecristi y
Valverde). Las entrevistas y cuestionarios incluyeron aspectos relativos a las tecnologias
exitosas que en opinion de los informantes son las mas relevantes en la produccién de
cajas/tarea/semana. También las principales limitaciones y oportunidades para la puesta en
practica de las mismas.

Los resultados permitieron identificar cinco practicas de cultivo mds relevantes en la
productividad de bananos y las tecnologias utilizadas para asegurar una alta productividad y
calidad de cosechas en aspectos como riego, nutricién, manejo de poblacién, manejo de
Sigatoka Negra y proteccion del racimo.

v’ “Parcelas Demostrativas sobre el Uso de Materia Orgdnica en la Produccién de Banano
Orgadnico para Exportacion”, cuyo objetivo ha sido mostrar a los productores de banano de
Azua, Montecristi y Valverde, el efecto beneficioso de la aplicacién de diferentes dosis de
materia orgdnica sobre la produccién y el mejoramiento de las principales caracteristicas
quimicas y biolégicas del suelo.

La metodologia del estudio ha consistido en aplicar 8, 12 y 16 toneladas por hectarea de
materia organica y comparar los datos obtenidos con los de un lote testigo, siguiendo el
manejo tradicional del productor, para verificar sus efectos en la productividad de la finca.

La aplicacién de materia orgdnica en las tres zonas productoras seleccionadas, fue efectiva
para aumentar el perimetro del seudotallo, la altura del hijo de sucesién, el nUmero de manos,
el contenido de materia organica del suelo, los hongos benéficos de importancia en la
descomposicion y mineralizacidn de los residuos organicos incorporados al suelo y reduccion
de la poblacién de nematodos Helicotylenchus multicinctus.

En sentido general, se espera que estos resultados sirvan para orientar la definicién de
politicas y estrategias hacia la consolidacién de la produccién de banano de exportacién en el
pais. De esta manera, se espera aportar al aumento de la competitividad de la Cadena de Valor
del Banano, contribuyendo asi al crecimiento y desarrollo de los pequefnos productores, sus
trabajadores y la poblacidn, a fin de reducir la pobreza en las zonas productoras.

En la preparacién del presente documento participd de manera coordinada, tanto el equipo
técnico y de apoyo del IDIAF como el de la FAO. Sin ellos, no hubiera sido posible el logro de las
actividades y resultados que se presentan en este documento. Asimismo, es también necesario
reconocer y enfatizar la colaboracion y activa participacion de las asociaciones de productores
beneficiarias, las cuales hicieron posible obtener la informacién para los objetivos propuestos.
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RESUMEN EJECUTIVO

El banano es un importante producto agricola de exportacion en la Republica Dominicana, que
constituyen ademads una importante fuente de empleo, salarios e ingresos en aquellas regiones
de la Republica Dominicana donde la pobreza supera el 50%. En adicién, es un rengldn
importante en la dieta diaria de los dominicanos, por su alto contenido caldrico.

La competitividad del sector bananero dominicano ha descansado en esquemas de comercio
preferenciales, los cuales estan en vias de eliminacion. A esto se agregan los riesgos climaticos
y ambientales y el impacto en la economia dominicana de la crisis internacional. El
rendimiento en toneladas por hectdrea del banano de exportacion en el pais ha ido
disminuyendo a partir del 2005 y, en consecuencia, las exportaciones se sustentaron sobre el
incremento de las areas cosechadas.

El rendimiento del banano convencional y organico en la Republica Dominicana es de 1,300
cajas/ha/afio (23.58 TM/ha/afio) y 1000 cajas/ha/afio (18.14 TM/ha/afio), respectivamente,
(Adobanano, 2010). Este comportamiento es significativamente bajo, comparado con lo que
ocurre en otros paises de condiciones climaticas similares 6 menos favorables para la
produccién de este cultivo. Esta baja productividad esta relacionada principalmente al uso de

practicas de manejo inadecuadas, por la mayoria de los productores.

Por otro parte, la produccion de banano estd fuertemente correlacionada con el estatus
nutricional del suelo debido a que grandes cantidades de nutrientes son requeridas para la
produccién del fruto. En el pais existen dreas bananeras en donde los suelos se caracterizan
por su diversa productividad o vigor, ya que algunas plantaciones comercialmente son mejores
gue otras. En los ultimos afios, la productividad de muchas plantaciones bananeras ha estado
disminuyendo considerablemente como consecuencia del deterioro fisico, quimico y biolégico
del suelo.

Para explicar y revertir esta dinamica, los tres estudios contenidos en el presente documento
permiten tener un conocimiento mas acabado sobre las tecnologias utilizadas por los
productores de banano de exportacién, las tecnologias exitosas con potencialidad de ser
utilizadas, asi como sobre la aplicacion sistematizada de enmiendas organicas en las provincias
de Valverde, Montecristi y Azua, zonas productoras de banano seleccionadas para la
investigacion.

En el Estudio sobre Tecnologias Utilizadas, los datos provienen de una encuesta aplicada a
una muestra de 155 productores, de los cuales 55 estan ubicados en la provincia de Azua y 100
en la Linea Noroeste (Provincias Valverde y Montecristi). Dicha encuesta indicé que la mayoria
de las fincas son pequefios predios con menos de 90 tareas y con menos de 15 afios dedicados
a este sistema de produccién. Casi todas estan sembradas con la variedad de banano Gran
Enano. Se constaté que en la mayoria manejan una poblacion de unas 140 plantas por tarea.
Casi la totalidad aplica riego por gravedad, por lo general con una frecuencia de 9 a 16 dias. De
las fincas que tienen algun tipo drenaje, muy pocas tiene un sistema completo y eficiente con
drenes primarios, secundarios y terciarios. En todas las fincas organicas se hace manejo de
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Sigatoka Negra con deshoje sanitario y aplicacion de productos permitidos en la produccion de
banano organico. El criterio mas utilizado para definir el momento de aplicacion de productos
es el pre-aviso biolégico. En la mayoria se realizan entre 12 y 16 aplicaciones aéreas por afio.

Mientras que en el Estudio sobre las Tecnologias Exitosas, realizado en los meses de
Diciembre del 2010 y Mayo del 2011, se entrevistaron 29 personas en general: nueve
productores ubicados en Azua; ocho en Valverde; seis en Montecristi; y seis informantes
claves. Los resultados de este estudio han permitido conocer sobre la influencia en la
productividad (nimero de cajas/tarea/semana) de las practicas de produccién que ejecuta el
productor de banano en sus fincas.

Segun la opinidn de los entrevistados y encuestados, se destacan cinco practicas de cultivo en
la producciéon de banano para exportacion. Estas practicas resultan las mads sensibles al
aumento de la productividad, sobre todo si se aplican de manera conjunta.

Finalmente, a través del Estudio sobre el Uso de Materias Orgdnicas, se ha querido mostrar a
los productores el efecto de la aplicacién de diferentes dosis de materia orgdnica sobre el
incremento de la produccién y el mejoramiento de las principales caracteristicas quimicas vy
bioldgicas del suelo. Para ello, se establecid una parcela demostrativa en cada una de las
provincias de Azua, Valverde y Montecristi, aplicando 8, 12 y 16 toneladas por hectarea de
materia orgdnica. Mediante analisis suelos en el laboratorio, se determinaron las
caracteristicas quimicas, fisicas y microbioldgicas del suelo; se realizaron mediciones en campo
de las principales variables de desarrollo y produccion; y se compararon los datos obtenidos en
los lotes donde se aplic6 materia orgdnica con un lote testigo, donde se siguié el manejo
tradicional del productor.

El estudio permitié mostrar en las tres localidades, el efecto positivo de la aplicaciéon de
materia organica sobre el perimetro del seudotallo, la altura del hijo de sucesién, el nimero de
manos, el contenido de materia organica del suelo, la poblacidn de nematodos Helicotylenchus
multicinctus, y de hongos benéficos de importancia en la descomposicién y mineralizacién de
los residuos organicos incorporados al suelo.



I. INTRODUCCION

La produccién de banano es de gran importancia en la seguridad alimentaria, creacién de
empleo y en la generacion de divisas de la Republica Dominicana. El consumo nacional per
capita es de 147.5 gramos por dia (SEA, 2010). Esta actividad genera mds de 40,000 empleos
directos e indirectos (SEA 2009). La produccién se destina a la exportacion (52%) y al consumo
interno (48%). Para el afio 2010 las exportaciones totales de banano ascendieron a US$149.38
millones de délares y en afio 2006 el valor exportado fue de US$54.55 millones para un
aumento de un 173% (CEI-RD, 2010).

Se produce bajo dos técnicas de produccidn: el llamado banano convencional y el banano
organico, ambos dirigidos principalmente para la exportaciéon. En consecuencia, se utilizan
tecnologias de avanzada para cumplir con estdndares de calidad muy rigurosos. En lo que se
refiere al banano organico, para el afio 2010 las exportaciones ascendieron a USS68.65
millones de dodlares y en afio 2006 el valor exportado fue de USS$25.57 millones para un
aumento de un 168% (CEI-RD, 2010).

El rendimiento del banano convencional y orgdnico en la Republica Dominicana es de 1,300
cajas/ha/afio (23.58 TM/ha/afio) y 1000 cajas/ha/afio (18.14 TM/ha/aio), respectivamente
(Adobanano, 2010). Dicho rendimiento en toneladas, por hectdrea fue disminuyendo a partir
del 2005 y, en consecuencia, las exportaciones se sustentaron sobre el incremento de las areas
cosechadas. Este comportamiento es significativamente bajo, comparado con lo que ocurre en
otros paises de condiciones climaticas similares o menos favorables para la produccién de este
cultivo.

En la Republica Dominicana, a partir del 2007, se ha registrado un incremento en el area
cosechada de banano, sin embargo la producciéon y productividad se han reducido
considerablemente (FAO 2010). Entre las principales razones para este comportamiento en el
sistema de produccién orgénico, se pueden sefalar: el aumento de las presiones en plagas y
enfermedades y la falta de modernizacion de las técnicas de produccién (especialmente en
riego, nutricion y control de plagas y enfermedades).

Por igual, se presume que esto es debido al uso de practicas de manejo inadecuadas, por la
mayoria de los productores, asi como al cambio y deterioro acelerado de los factores fisicos,
quimicos y, principalmente, biolégicos del suelo. Hay evidencia de la relacidn directa entre la
reduccion de la productividad y la pérdida de la calidad y salud del suelo, como consecuencia
del uso intensivo de agroquimicos en el sistema convencional de produccién (Gauggel et al.
2003; Pattison 2003). En los sistemas manejados orgdnicamente, que se caracterizan por el uso
limitado de insumos agricolas, la produccion bananera se ha mantenido estable durante los
ultimos diez afios (Serrano 2003).

Para explicar y revertir esta dinamica, se requiere conocer el grado de aplicacion de la
tecnologia recomendada para la explotacién del cultivo y la brecha tecnoldgica entre el
sistema productivo actual y el referencial tecnoldgico para el banano de exportacion.



Instituciones de investigacién y universidades nacionales e internacionales han generado y
validado tecnologias, que al ser aplicadas se logra un aumento en la productividad y calidad del
banano de exportacién. Ademas, a nivel local existen algunas fincas con buena productividad y
calidad, en las cuales se utilizan algunas tecnologias exitosas.

De igual forma, observaciones de campo y afirmaciones de los productores permiten
identificar un uso muy variado de suelos y de tecnologias, que no permiten alcanzar los niveles
productivos que deberian obtener para ser rentables en la actividad bananera. Aunque esa
situacion se presenta con algunos productores, medianos y grandes, de manera casual, en el
caso de pequefios productores esa situacién se da de forma sistematica.

La caracterizacion del sistema productivo de banano de exportacion en las provincias de Azua,
Montecristi y Valverde, constituye la base para el desarrollo sostenible de esta actividad, de
gran importancia social y econdmica para estas provincias. En la actualidad se requiere de una
evaluacién para orientar politicas y estrategias hacia la consolidacién de la produccion de
banano de exportacion en el pais.



Il. CARACTERISTICAS DE LAS AREAS DE ESTUDIO

Los estudios contenidos en el presente documento abarcan el drea correspondiente a las
provincias de Azua, Montecristi y Valverde, las cuales son las principales zonas productoras del
banano orgdnico de exportacién.

De acuerdo a los perfiles provinciales (Oficina Nacional de Estadisticas —ONE-, 2008), las
caracteristicas de las provincias donde se realizd este trabajo son las siguientes:

2.1 Provincia de Azua

La provincia de Azua forma parte de la Regién Valdesia y cuenta con una superficie de 2,680.96
km?; es la cuarta en tamafio de toda la Republica Dominicana. Estd limitada al Norte por la
provincia de La Vega; al Este por la provincia de San José de Ocoa y Peravia; al Sur por el Mar
Caribe; y al Oeste por San Juan de la Maguana, Bahoruco y Barahona. Esta constituida por diez
municipios (Azua, Las Charcas, Las Yayas de Viajama, Padre Las Casas, Peralta, Sabana Yegua,
Pueblo Viejo, Tabara Arriba, Guayabal y Estebania) y, conformada a su vez, por veintidds
distritos municipales (Figura 1).

Figura 1
Provincia de Azua y sus Municipios
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Fuente: ONE. 2008. Perfiles provinciales



Segun la estimacion de la ONE, para el afio 2007 los habitantes de Azua suman 234,741
personas; esta poblacién supone una densidad de 87.56 h/km?. El porcentaje de hogares
pobres es de 62%.

Sobre el nivel de instruccién de esta poblacién, es notorio que hay un alto porcentaje de
hombres mayores de cinco afios (64.12%) y mujeres (35.88%) que concluyeron la primaria,
mientras que el nivel secundario fue finalizado por el 25% y 31%, respectivamente.

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEAlI de esta Provincia es de 67,372 personas,
predominantemente hombres (64.13%). La PEA femenina representa el 35.87%. Una parte
importante de las personas ocupadas son trabajadores(as) no declarados (37,475 personas),
agricultores y trabajadores agropecuarios y pesqueros (7,747 personas). Los hombres
predominan en todas las ocupaciones, a excepcidon de los renglones empleados de oficinas,
profesionales, cientificos e intelectuales y trabajares(as) de servicios. Es importante mencionar
qgue las mujeres representan apenas el 7.3% del grupo de agricultores y trabajadores(as)
agricolas y pesqueros.

En la agricultura y el comercio al detalle son las ramas econémicas donde se concentra mayor
cantidad de la PEA (10.64% y 11.83%, respectivamente). Se observa una mayor presencia de la
PEA femenina en el comercio y en la ensefianza, y en términos relativos es predominante en
servicio doméstico, servicios sociales, ensefanza y hoteles y restaurantes.

En sentido general, la produccion de banano utiliza una gran cantidad de mano de obra, sobre
todo hombres (se estima que el 70% de la mano de obra que emplea es masculina), los cuales
son utilizados en todas las labores de produccion, como, corte, deshoje, deshije, fertilizacion,
riego y el transporte interno. La mano de obra femenina (el 30% del total empleado) labora
fundamentalmente en el lavado y empaque de la fruta. Se estima que el 90% de los(as)
trabajadores(as) son haitianos(as), los cuales se insertan fundamentalmente en el corte y
transporte, en tanto que en el lavado y empaque predominan las mujeres dominicanas. Se
debe sefialar que la realidad varia en cada asociacién y region. Por ejemplo, en la region sur,
en APROBANO, se utiliza menos de un 20% de haitianos. En COOPPROBATA, es de cerca del
50%.

Cabe destacar aqui, que por principio econdmico, la inversidn de capital empleado en la
contratacién de mano de obra toma en cuenta que sea barata para que repercuta en una
reduccion de los costos y la maximizacidn de los beneficios. En este sentido, la contratacién de
mano de obra haitiana se convirtié por mucho tiempo en un atractivo econdmico, a expensa
de la especializacion del trabajo y sin importar que estos trabajadores hayan venido al pais
solo para producir dinero.

Esta condiciéon puede ser una gran limitante, si se trata de capacitar a los trabajadores en la
aplicacién de tecnologias exitosas.
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2.2 Provincia de Montecristi

La provincia de Montecristi forma parte de la Regiéon Cibao Noroeste y cuenta con una
superficie de 1,880.34 kmz; es la octava en tamafio de toda la Republica Dominicana. Estd
limitada al Norte por el Océano Atlantico; al Este por las provincias de Valverde y Puerto Plata;
al Sur por las provincias de Santiago Rodriguez y Dajabén; y al Oeste por el Océano Atlantico y
la Republica de Haiti.

La provincia estd constituida por seis municipios: Montecristi, Castafiuelas, Guayubin, Las
Matas de Santa Cruz, Pepillo Salcedo y Villa Vasquez vy, a su vez, estd conformada por cuatro
distritos municipales: Palo Verde, Villa Elisa, Hatillo Palma y Cana Chapetdn.

Figura 2
Provincia de Montecristi y sus Municipios

Fuente: ONE. 2008. Perfiles provinciales.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2002, la provincia de Montecristi contaba
entonces con un total de 111,014 habitantes. Mientras, segun la estimacidn de la ONE para el
afio 2007, los habitantes de Montecristi sumaban 124,772 personas, lo cual supone una
poblacién con una densidad de 66.4 h/km2. El porcentaje de hogares pobres es de 57.1%.

Sobre el nivel de instruccidon de esta poblacion, es notorio que hay un alto porcentaje de
hombres mayores de cinco afios (65%) y mujeres (56%) que concluyeron la primaria, mientras
que el nivel secundario fue finalizado por el 25% y 31%, respectivamente.
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De acuerdo a los datos del Censo del 2002, la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) de esta
Provincia es de 47,913 personas, predominantemente hombres (62%), de los cuales el 85%
esta ocupado. La PEA femenina representa el 38% de la PEA total, y tiene un porcentaje de
personas ocupadas del 83 %.

Una parte importante de las personas ocupadas son trabajadores(as) no calificados (5,357
personas), agricultores, trabajadores agropecuarios y pesqueros (4,525 personas), y operarios
y artesanos (2,899 personas). Es notable que la mayor parte de la poblacién econédmicamente
activa (31%) esté dentro del renglén actividades no especificadas. Los hombres predominan en
todas las ocupaciones a excepcidn de los renglones empleados/as de oficinas, profesionales,
cientificos e intelectuales y trabajadores(as) de servicios, donde las mujeres representan el
69%, 50% y 47%, respectivamente. Es importante destacar que las mujeres representan
apenas el 5% del grupo de agricultores y trabajadores(as) agricolas y pesqueros.

La agricultura y el comercio al detalle son las ramas econdmicas donde se concentra mayor
cantidad de la PEA (16% y 15% respectivamente). Se observa una mayor presencia de la PEA
femenina en el comercio y en la ensefanza, y en términos relativos es predominante en el
servicio doméstico, los servicios sociales, la ensefianza, hoteles y restaurantes.

2.3 Provincia de Valverde

La provincia de Valverde forma parte de la Region IV o Cibao Noroeste del pais y cuenta con
una superficie de 809.44 Km?; es la quinta en menor tamafio de la Republica Dominicana. Esta
limitada al Norte por la provincia de Puerto Plata; al Sur por la provincia de Santiago
Rodriguez; al Sur y al Este por Santiago; y al Oeste por la provincia de Montecristi. La provincia
estd constituida por tres municipios: Mao, Esperanza y Laguna Salada. Tiene diez distritos
municipales: Amina, Guatapanal, Jaibdn-Pueblo Nuevo, Maizal, Jicomé, Boca de Valverde,
Paradero, Jaibén, La Caya y el Cruce de Guayacanes.

Figura 3
Provincia de Valverde y sus municipios.
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Fuente: ONE. 2008. Perfiles provinciales
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Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, para el 2002 la provincia de Valverde
contaba con un total de 158,293 habitantes. Para el 2007, segun estimaciones de la ONE, los
habitantes de Valverde suman 177,911. Esta poblaciéon supone una densidad de 219.8 h/km?.
El porcentaje de hogares pobres es de 51.3%.

En el nivel de instruccion de esta poblacidn se observé que el 66% de los hombres mayores de
cinco afios y el 61% de las mujeres alcanzaron el grado primario, en tanto que el 22% de los
hombres y el 24% de las mujeres finalizaron la secundaria.

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) es de 69,732 personas, donde los hombres
representan el 63% de la misma y el 37% son mujeres. La mayor parte de la PEA estd reportada
dentro de la categoria ocupacion no declarada. Sin embargo, del total de la PEA ocupada
resaltan, en orden descendente, las ocupaciones de trabajadores(as) no calificados, operarios
y montadores de instalaciones y maquinarias, oficiales, operarios y artesanos, trabajadores(as)
servicios y vendedores, comercio y mercancias, agricultores, trabajadores(as) cualificados
agropecuarios y pesqueros. Los hombres predominan en casi todas las categorias
ocupacionales, siendo mayoria en las categorias empleadas de oficina.

El comercio al por mayor y detalle, la industria manufacturera y la agricultura son las
actividades que concentran la mayor cantidad de la PEA ocupada. En casi todas las actividades
econdmicas predominan los hombres; en tanto que las mujeres son mayoria en el servicio
domeéstico, servicios sociales y de salud, la ensefianza y en la industria manufacturera. La
mayor parte de la PEA son empleados asalariados y trabajadores(as) por cuenta propia.
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lIl. DIAGNOSTICO SOBRE LAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN LAS
DIFERENTES ZONAS PRODUCTORAS DE BANANO PARA EXPORTACION:
SU INCIDENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD, COMPETITIVIDAD; SUS
FORTALEZAS Y DEBILIDADES

3.1 Objetivo general

Disponer de informacion actualizada, sobre las tecnologias de produccion que utilizan los
productores de banano para exportacion, para entender la productividad del sistema y facilitar
la generacién, validacion y transferencia de innovaciones tecnoldgicas que permitan
incrementar la productividad y competitividad del sector bananero.

3.2 Objetivos especificos

v Conocer las tecnologias utilizadas por los productores a nivel de las diferentes zonas de
produccién de banano para exportacion (Montecristi, Valverde y Azua).

v’ Establecer el dominio por los productores de las tecnologias utilizadas.

v Conocer la productividad y su relacién con las tecnologias utilizadas.

3.3 Metodologia

La recopilacién de la informacién de campo para este estudio, se realizé en los meses de
Diciembre de 2010 y Enero de 2011. Los datos provienen de encuestas a productores de
banano de exportacion.

Segun la FAQ, en el pais existen 1787 productores de banano de exportacidn, de los cuales 625
estan ubicados en Azua y 1,162 en la Linea Noroeste (Montecristi y Valverde). Mediante
técnicas estadisticas se determind una muestra de 155 productores, tomando en
consideracién el sistema de produccién y la poblacién de productores en las tres zonas de
produccién y las asociaciones que los agrupan.

Los productores a encuestar fueron seleccionados mediante muestreo probabilistico
estratificado. De esta forma se encuestaron para esta actividad, 89 productores
correspondientes al sistema de produccidon de banano orgdnico, 57 al convencional y 9 en
transicién del convencional al organico. Ademads, se hizo una distribuciéon por asociacion de
productores (Cuadrol).
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Cuadro 1
Numero de Productores Encuestados por Asociacion y Sistema de Produccion.

Productores Productores Productores Productores

Asociacion de encuestados  Orgdnicos convencionales en transicidn
productores
Aprobano 24 24 0 0
Asexbam 8 5 2 1
Asoanor 8 4 4 0
Asoarac 8 0 7 1
Asobaal 4 0 4 0
Asobama 4 1 3 0
Asobanu 18 10 8 0
Azuabama 3 0 3 0
Banelino 28 17 7 4
Coopabando 8 2 4 2
Cooprobata 25 25 0 0
El Palmar de Ocoa 3 0 2 1
La Santa Cruz 8 8 0
Maximo Gomez 6 1 5 0
TOTAL 155 89 57 9

Del total de productores encuestados, 117 pertenecen a las siete asociaciones beneficiarias del
Proyecto, o sea el 75.5%. En cuanto a la distribucidn por provincia, se encuestaron 155
productores, de los cuales 55 estdn ubicados en la provincia de Azua y 100 en la Linea
Noroeste (Provincias Valverde y Montecristi). Previo a la aplicacion de la encuesta, se
realizaron visitas de contacto y de presentacién de la actividad a las asociaciones de
productores en las tres provincias productoras de banano de exportacién.

La encuesta al productor incluyd una serie de variables agrupadas en tres aspectos relativos a:
1) el productor, 2) la finca, y 3) las tecnologias utilizadas por los productores (Anexo 1). El
analisis de la informacidn se realizd mediante la comparacién de las frecuencias relativas de
cada una de las variables expresadas en términos porcentuales.
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3.4 Resultados del Estudio sobre Tecnologias Utilizadas

3.4.1 Sistema de produccion de banano organico

3.4.1.1 Variables sobre el productor

Edad

El mayor porcentaje (71%) de los productores se encuentra entre los 41 y 80 afios de edad, y
solo un 29 % esta entre los 19-40 anos (Figura 4). Esta baja integracion de los jévenes en la
produccién de banano de exportacion, tiene una gran connotacién en la adopcion de nuevas
tecnologias necesarias para aumentar la productividad de las plantaciones.

Figura 4
Edad de los Productores de Banano Organico para Exportacion
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Nivel educativo

La situacion del nivel educativo de los bananeros muestra una considerable proporcion (6 de
cada 10) con baja escolaridad. En general, el 12% de los productores no estan alfabetizados.
El 28% asistio a nivel primario, mientras que el 20% a intermedio y el 27% a bachillerato. Sélo
un 13% ha tenido una educacion superior; es decir con estudios universitarios (Figura 5). El
nivel de educacién de los productores, tiene un gran significancia en la adopcidon de
tecnologias, se espera que a mayor nivel educativo mayor adopcidn de tecnologia.

Figura 5
Nivel Educativo de los Productores
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Afios produciendo banano

Los productores con 8 a 14 afios de experiencia en la produccién de banano, representan el
58%; de 1 a 7 anos el 24 %; y solamente un 20% posee mas de 15 afios de experiencia (Figura
6). Esto indica una incorporaciéon de nuevas personas al proceso productivo de este rubro,
quizds atraidos por la estabilidad y rentabilidad del banano para exportacion.

Figura 6
Afios Produciendo Banano
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3.4.1.2 Variables sobre la finca

Tamaiio de parcela

Sobresale como caracteristica dominante, la alta presencia de los pequenos productores. En
efecto, el 81% de las fincas orgdnicas tienen menos de 90 tareas (5.66 hectareas) (Figura 7).
Este hecho podria implicar la existencia de limitaciones en la aplicacion de innovaciones
tecnoldgicas para aumentar los rendimientos y la calidad del banano de exportacion.

Figura 7
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Edad de la plantacion

Las plantaciones de banano orgdnico son relativamente jovenes, ya que el 76% tiene una edad
menor de 15 afios (Figura 8). Esto implica que para el 24% de las fincas con mas de 15 afios en
produccién se debe considerar la renovacion de las plantaciones como una alternativa para
mejorar los rendimientos y calidad del banano de exportacion.

Figura 8
Edad de Plantaciones en Afios
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Textura de suelo

De acuerdo a los productores encuestados, el 24% de las fincas organicas son de textura
liviana, el 49% de textura media y el 27% de textura pesada (Figura 9). Este hecho indica que la
mayoria de las plantaciones de banano estan ubicadas en terreno con textura adecuada para
el buen desarrollo de este cultivo.

Figura 9
Textura de Suelo
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Profundidad de suelo

De acuerdo a los productores encuestados, en el 70% de las fincas organicas, los suelos son
profundos, el 25% medianamente profundo y el 6% poco profundo (Figural0). Esto indica que
en la mayoria de las fincas orgdnicas hay buena profundidad de suelo para un buen desarrollo
radicular y buena nutricion.

Figura 10
Profundidad de Suelo
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3.4.1.3 Variables sobre tecnologias utilizadas

Andlisis de suelo y agua de riego

En el 65% de las fincas se realiza andlisis de suelo, y en el 51% de éstas, el analisis de agua de
riego (Figuras 11 y 12). Esto revela que la mayoria de los productores estan conscientes de la
importancia del analisis suelo en la elaboracién de los planes de fertilizacién. También un
numero alto de productores da importancia a la calidad del agua de riego.

Figura 11 Figura 12
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Variedades utilizadas

En cuanto a variedades utilizadas, el 96% de las fincas estd sembrado con la variedad Gran
Enanoy el 4% restante estd sembrado con las variedades Gran Enano y Williams en la misma
finca. Esto indica que la variedad de banano Gran Enano sigue siendo la mayor aceptacion por
parte de los productores para su participacion en los mercados internacionales (Figura 13).

Figura 13
Variedades Utilizadas
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3.4.1.4 Semilla

Tipos de material de siembra

En el 84% de las fincas se utiliza cormos como material de siembra; en el 7% cormoplantas; en
el 4% cormos y vitroplantas; en el 3% cormos y cormoplantas; y en el 2% vitroplantas (Figura
14). El uso de cormos como material de siembra podria resultar en una practica inadecuada,
debido a que es un material normalmente de baja calidad. Las plantas provenientes de cormos
pueden no presentar un buen estado fitosanitario, en relacion a nematodos, hongos y
bacterias, ademas de no asegurar homogeneidad clonal.

Figura 14
Material de Siembra Utilizado
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Seleccion de material de siembra
El 62% de los productores hace seleccidon de cormos en el campo antes de sacarlos. Esta es una
buena practica, porque con ella se logra un material de siembra sin mezcla clonal vy
relativamente sano (Figural5).
Figura 15
Seleccion de Material de Siembra
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Clasificacion y tratamiento de material de siembra

En relacién a la clasificacion del material de siembra por tamafio antes de la siembra, el 86% de
los productores no realiza esta prdactica. En consecuencia, esta es una de las causas por la que
las plantaciones presentan alta heterogeneidad, con poco desarrollo y gran variabilidad en el
ciclo de produccion (Figura 16).

Otra practica importante es el tratamiento de los cormos antes de la siembra. Sin embargo,
solo el 33% de los productores realizan esta practica. Por esta razdn, es comun encontrar
fincas con dafios causados principalmente por picudos y nematodos, lo cual afecta la
longevidad de la plantacidn y los rendimientos del cultivo (Figura 17).

Figura 16 Figura 17
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Preparacion terreno

La mayor parte de los productores (69%) realiza las labores de corte, cruce, rastra y mureo en
la preparacion del terreno. Un 16% sélo realiza las labores de corte, cruce y mureo (Figura 18).
Posiblemente la cantidad de labores realizadas esté en funcidn del tipo de terreno y de las
condiciones econdmicas de los productores.

Figura 18
Preparacién de Terreno Siembra
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Tamafio y tratamiento del hoyo para siembra

El 54% de los productores en la siembra no toma en cuenta el tamafio de hoyo (Figura 19) y el
94% no trata el hoyo antes de la siembra (Figura 20). El tamafio de hoyo debe estar en funcion
al tamafio del cormo a sembrar; a mayor tamafo del cormo, mayor tamafio del hoyo. El no
tratar el hoyo antes de la siembra, es una practica negativa que ocasiona una mayor incidencia
de plagas y enfermedades (picudos, nematodos, bacterias y virus) dafiinas al cormo vy las
raices.

Figural9 Figura 20
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Sistemas de siembra

En relacidn a sistemas de siembra, el 93% de las fincas estda sembrado en el sistema de hileras
simples y s6lo el 7% en hileras dobles (Figura 21). El sistema de hileras dobles facilita algunas
practicas de manejo como acarreo de frutas y control de malezas principalmente durante el

establecimiento de las plantaciones.
Figura 21
Sistemas de Siembra
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Densidad de poblacion

En el sistema de hileras simples, se encuentra una gran variacién en la densidad de poblacion
gue oscila entre 88-213 plantas por tarea (Figura 22). El 29% de las fincas orgdnicas utiliza una
densidad de poblacién de 130 a 150 plantas por tarea.

Figura 22
Densidad de Poblacién (Plantas/tarea) en Hileras Simples
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En el caso del sistema de hileras dobles, la mayor parte de los productores (66%) utiliza una
densidad de poblacion que va desde 141-160 plantas por tarea (Figura 23). Segun opiniones de
los productores, observaciones y datos de produccion, las densidades de poblacion entre 130y
160 plantas por tarea son muy adecuadas para la produccién de banano para exportacion,
porque con la misma se puede obtener buena calidad de fruta y buena productividad en
cajas/semana/tarea.
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Figura 23
Densidad de Poblacién (Plantas/tarea) en Hileras Dobles
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3.4.1.5 Riego

Fuentes de agua para riego

En el 43 % de las fincas organicas la fuente de agua para riego es un canal, en el 35% un rio, en
el 21% un pozo y el 1% una laguna (Figura 24). El agua de riego mas econdmica es la que
procede de un canal, sobre todo si se utiliza en riego por gravedad, que no requiera del uso de
bomba de riego.

Figura 24
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Tipos de riego
El 93% de las fincas orgdnicas encuestadas utiliza el sistema de riego por gravedad y sélo el 7%
utiliza el riego subfoliar (Figura 25). Sin embargo, el de riego subfoliar es mas eficiente que el
de gravedad en el cultivo de banano, sobre todo en terreno poco profundo, con pendiente y
ubicado en zona con poca disponibilidad de agua.
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Figura 25
Tipos de Riego
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3.4.1.6 Frecuencias de riego

Riego por gravedad

En el 48% de las fincas que utiliza el riego por gravedad, la frecuencia de riego es cada 9-16
dias; en el 22% de las fincas la frecuencia es de 17-24 dias; en el 13% de 25-32 dias; y sélo el
17% de la finca la frecuencia es 1-8 dias (Figura26). Segun los productores encuestados de mas
altos rendimientos (cajas/semana/tarea) y mayor calidad de frutas, la frecuencia de riego mas
adecuada en este sistema de riego es de cada 7 dias. Los bajos rendimientos (menor de 1.5
cajas por tarea) en banano organico, pueden deberse en parte a que el 83% de las fincas con
riego por gravedad tenga una frecuencia de riego mayor de 9 dias.

Figura 26
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Riego subfoliar

En el 83 % de las fincas con riego subfoliar, la frecuencia de riego es semanal y en el 17% de la
finca es quincenal (Figura 27). Segun observaciones y opiniones de productores y técnicos, con
la frecuencia de riego semanal se obtiene mayor calidad y rendimientos de banano de
exportacion.
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Figura 27
Frecuencias de Riego Subfoliar
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Distribucion y total de horas semanal en riego por aspersion subfoliar

El 80% de las fincas que utilizan riego por aspersion subfoliar, se aplica entre 07 a 12 horas
semanales y el 20% de las fincas aplica de 01 a 06 horas semanales (Figura 28). En el 80% de las
fincas, las horas de riego semanal se distribuyen entre 03 a 04 riego durante la semana y en el
20% se distribuyen entre 01 a 02 (Figura 29). Esta alta distribucidn y alto nimero de horas de
riego a la semana, se debe en gran medida a que las fincas con riego subfoliar presentan suelos
de tura liviana con alta infiltraciéon de agua.

Figura 28 Figura 29.
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3.4.1.7 Drenajes

Uso y tipos de drenajes

En relacidn a drenaje, el 46 % de las fincas consideradas en este estudio no tiene ningun tipo
de sistema de drenaje (Figura 30). Sélo el 9% de las fincas con drenaje, tiene un sistema
completo y eficiente con drenes primarios, secundarios y terciarios (Figura 31). El drenaje es
una de las practicas mas importantes del cultivo.
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Figura 30 Figura 31
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Un buen sistema de drenaje aumenta la produccién y disminuye la incidencia de plagas y
enfermedades. Segln observacion de técnicos y productores, en fincas con inadecuado
sistema de drenaje y riego por gravedad en melgas (inundacién), se presenta normalmente un
ataque mas severo de Sigatoka Negra que en fincas con riego subfoliar con microaspersores,
en ambos casos con el mismo manejo de de Sigatoka.

3.4.1.8 Sigatoka Negra

Manejo de Sigatoka Negra

En el 100% de las fincas organicas se hace manejo de Sigatoka Negra (Figura 32), con deshoje
sanitario y aplicacién de productos permitidos en la produccidon de banano organico. En el 69%
de las fincas se hace control localizado de los focos de infeccidn, y en el restante 31 % no se
hace este tipo de control (Figura 33).

Figura 32 Figura 33
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Los productos utilizados (fungicidas, aceites agricolas, bioles y lixiviados) para el control de la
enfermedad corresponden a programas definidos por las asociaciones de productores
tomando en cuenta las normas de certificacion vigentes.

El control localizado es adecuado para la reduccién del inéculo en las fincas. Cuando no se
realiza esta prdctica, el manejo de la enfermedad puede resultar mas dificil.

Criterios para la aplicacion de productos

En relacidn a los criterios para definir el momento de aplicacién de productos para el control
de Sigatoka Negra, en el 57% de las fincas se utiliza el pre-aviso bioldgico, y en el 16% se
combina el pre-aviso bioldgico con el comportamiento de las condiciones climaticas (lluvia,
temperatura y humedad relativa).También la calendarizacion (aplicaciones periddicas) es
utilizada en el 16% de las fincas (Figura 34).

Figura 34
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Forma de aplicacidn
Se constaté que en el 48% de las fincas se utiliza la forma de aplicacién aérea, en el 26 % con
motobomba y en el 18% se combina la aplicacién aérea con la de motobomba (Figura 35).
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Numero de aplicaciones

Para el manejo de la Sigatoka, normalmente se realizaban de 8 a 12 aplicaciones por afio. Sin
embargo, en anos recientes las aplicaciones requeridas se han incrementado entre 12 y 16
aplicaciones por afo. Este cambio se debe a una mayor presién de la enfermedad, ocasionado
probablemente por el manejo inadecuado de la misma, a presencia de condiciones climaticas
favorables al desarrollo del patégeno y a un posible cambio en la genética del agente causal.

3.4.1.9 Deshije
Manejo del deshije, frecuencia de deshije y criterios seleccion hijo de sucesion
En el 100% de las fincas encuestadas, se realiza la practica de manejo del deshije (Figura 36).

Figura 36
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En relacidn a la frecuencia de deshije, en el 61% de las fincas se realiza cada 57 a 98 dias,
mientras que en el 36% de las fincas se hace cada 15 a 56 dias (Figura 37).

Figura 37
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En lo que se refiere a los criterios de seleccion del hijo de sucesion, se constaté que el vigor del
hijo con orientacion, fue el que resulté mas favorecido en un 33% de las fincas, seguido por los
criterios orientacion y vigor con 30 y 18% de las fincas, respectivamente (Figura 38).

Figura 38
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3. 4.1.10 Manejo de poblacion

Se constato que en el 87% de las fincas se realiza el manejo de la poblacién y solo en el 13% no
se realiza esta labor (Figura 39). Segun opinidn de los productores y observaciones de los
técnicos, la densidad de poblacidn debe manejarse a unas 140 plantas por tarea para obtener
alta productividad y calidad del producto final.

Figura 39
Manejo de Poblacion
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3.4.1.11 Uso y material de Soporte

En el 58% de las fincas se utiliza soporte y en el 42% no se usa (Figura 40). Este componente
tecnoldgico es importante debido a que reduce la caida de plantas, lo cual influye en el
porcentaje de frutas de rechazo, asi como en el rendimiento y calidad que se registra en cada
finca de produccion de banano de exportacién. En lo que respecta al material usado para
soporte, en el 86% de las fincas se utiliza la vara de madera; mientras que en el 10% de las
fincas se usa la vara y soga; y en el 4% se utiliza Unicamente soga (Figura 41). Para la aplicacién
de esta técnica el uso de soga seria muy conveniente para reducir el uso de vara, lo cual afecta
el bosque. En definitiva se requiere de un andlisis econdmico para decidir cual de los
materiales de soporte utilizar.

Figura 40 Figura 41
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3.4.1.12 Resiembra y renovacion

En el 75% de las fincas se hace resiembra y en el 25% no se hace (Figura 42). Es importante
este componente tecnoldgico para mantener una densidad de poblacién adecuada. En lo que
respecta a la renovacién de la plantacion, en el 11% de las fincas se hace y en el 89% no se
hace (Figura 43). La renovacién depende del estado general y de la edad de la plantacion.

Figura 42 Figura 43
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3.4.1.13 Malezas. Control y frecuencia de control de malezas

En el 100% de las fincas organicas se hace control de maleza (Figura 44). Normalmente esta
practica se hace de forma manual. Con relacion a la cantidad de veces al afio que se realiza el
control de malezas, en el 51% de las fincas se realiza de 7-12 controles, mientras que en el 47%
de las fincas, se realizan de 1-6 controles y solo en el 2% se realizan mds de 12 controles
(Figura 45).

Figura 44 Figura 45
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3.4.1.14 Fertilizacion

Uso y frecuencia de aplicacion de abono

En cuanto al abonamiento, en el 84% de las fincas abonan, mientras que en el 16% restante,
no se usa abono (Figura 46). En relaciéon a la frecuencia de aplicaciéon de abono, en el 82% de
estas fincas se realizan de 1-3 aplicaciones de abono al afio, mientras que en el 17% se hacen
de 4-6 aplicaciones al afio y solo en el 1% se realizan mds de 6 aplicaciones al afio (Figura 47).

Figura 46 Figura 47
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Estos son factores muy importantes a considerar, debido a que la nutricion es uno de los
aspectos fundamentales para obtener buenos rendimientos y calidad de frutas en la
produccién del banano de exportacion.
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Tipos de abono
Con respecto a las fincas que abonan, en el 47% de éstas se utiliza abono organico y en el 47%
restante, se usa abono organico y fertilizante permitido. Unicamente en un 6% de estas fincas
se utiliza solo fertilizante permitido (Figura 48).

3.4.1.15 Manejo de racimo
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Figura 48
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Las técnicas o practicas de manejo de racimo, son labores muy importantes relacionadas con la
calidad de la fruta antes del procesamiento y empaque, porque evitan dafios de manifestacién
externos y posibles alteraciones fisioldgicas.

Despeje de racimo y desvio de hijo de sucesion
En el 100% de las fincas organicas se hace despeje de racimo (Figura 49) y desvio del hijo de
sucesién (Figura 50).
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Figura 49
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Desmane de racimo

La practica de desmane de racimo se realiza en el 100% de las fincas. El desmane de falsa mas
dos y tres se realiza en el 72% de las fincas, en el 20% se hace falsa mas una y dos y en el 8% de
las fincas el desmane es de falsa mas tres o mayor (Figura 51). En todo caso, la decisién
depende de la época del afio y de los requerimientos de calibre de fruta pedidos por los

compradores.
Figura 51
Desmane de Racimo
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Control de trips y desflore

En el 58% de las fincas se realiza control de trips y en el restante 42% no se controla trips
(Figura 51). Con respecto al desflore, en el 100% de las fincas se realiza esta practica (Figura
52).
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Eliminacidn de dedos laterales y encintado

En el 100% de las fincas de banano orgdnico, se realiza la eliminacién de dedos laterales y

encintado (Figuras 53 y 54).

Figura 53
Eliminacion de dedos laterales

100%

100
90 A
80 A
70 A
60
50 A
40 A
30 A
20 A 0%

M Frecuencia (%)

10 o

Embolse y tipo de embolse

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Figura 54
Encintado
100%
M Frecuencia (%)
0%
a_
Si No

En el 100% de las fincas se realiza el embolse de racimo (Figura 55). Con respecto al tipo de
embolse, en el 49% de las fincas es normal, en 43% es prematuro y solo en el 8% de las fincas

es semiprematuro (Figura 56).
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Tratamiento y reciclaje de bolsa

En el 100% de las fincas orgdnicas, el tipo de bolsa utilizada es la no tratada (Figura 57). En lo
que respecta al reciclaje de bolsa, solo en el 10% de las fincas se utilizan bolsas recicladas
(Figura 58).

Figura 57 Figura 58
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Separadores de manos

Con respecto al uso de separadores de manos, en el 67% de las fincas no se usan, solo en el
33% restante de las fincas se utilizan (Figura 59). Esta tecnologia tiene un efecto muy
significativo en la reduccidon del porcentaje de rechazo. Sin embargo, son utilizados por un
porcentaje muy bajo de productores, posiblemente por el costo o por desconocimiento sobre
sus ventajas. Debe difundirse y motivarse esta practica, para que sea adoptada por la mayoria
de los productores de banano de exportacién.

Figura 59
Separadores de Manos
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3.4.1.16 Manejo poscosecha

Area de procesamiento

En el 74% de las fincas organicas, el area de procesamiento es colectiva y solo en el 26%
restante el procesamiento se realiza de forma individual (Figura 60).

Figura 60
Area de Procesamiento

74%

70 A
60 A
50 A M Frecuencia (%)
40 - 26%
30 A

20

Individual Colectiva

Otras prdcticas de manejo poscosecha

Las practicas de control de madurez, desmane, seleccidn de frutas, desleche, tratamiento de
corona, etiquetado, empaque, paletizado y embalaje son realizadas por el 100% de las fincas,
ya sea en las plantas de procesamiento individuales 6 colectivas (Figura 61). Estas practicas son
imprescindibles para lograr que las frutas lleguen y maduren adecuadamente al llegar a su

lugar de destino.
Figura 61
Otras Practicas de Manejo Poscosecha
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Produccidn en cajas por semana por tarea

En el 72% de las fincas, la produccién es igual o menor a 2.00 cajas por semana por tarea,
mientras que en el 22% de las mismas, la produccion esta entre 2.01 y 3.00 cajas semanales
por tarea. Solo en el 6% de las fincas se produce entre 3.01 y 4.00 (Figura 62). Estos
rendimientos son considerados bajos en comparacién con otros paises con condiciones
agroecoldgicas iguales o inferiores a las nuestras. Esta situacién requiere del uso de
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innovaciones tecnoldgicas que permitan incrementar los rendimientos y calidad de frutas, para
ser competitivos en el proceso de produccidon de banano organico para exportacion.

Figura 62
Produccion en Cajas por Semana por Tarea
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3.5 Analisis Comparativo de Tecnologias Utilizadas por Asociaciones de
Productores Beneficiarias

Para conocer la situacién de las asociaciones beneficiarias, con respecto al nivel de tecnologia
utilizado en las variables que mas influyen en la calidad y los rendimientos del banano para
exportacion, se compararon los resultados en las encuestas aplicadas a los productores.

3.5.1 Uso de drenaje

En la asociacién ASEXBAM, el 100% de los productores encuestados utiliza drenaje, luego
siguen las asociaciones APROBANO y ASOBANU con 75 y 60%, respectivamente. Mientras que
en las asociaciones Maximo Gémez y COOPROBATA, el 75 y el 68% de los productores no
utilizan drenaje, respectivamente (Figura 63).

Figura 63
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3.5.2 Tipo de drenaje

De los productores de las diferentes asociaciones, solo los de ASEXBAM y BANELINO utilizan

sistema de drenaje completo (primario, secundario y terciario) con 60 y 11%, respectivamente
(Figura 64).
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3.5.3 Frecuencia de riego

Los resultados de la encuesta aplicada, indican que las asociaciones con mayor nimero de
productores que riegan con una frecuencia menor a 8 dias son ASOANOR y ASEXBAM con 75y
60%, respectivamente. Mientras que APROBANO y COOPROBATA, resultaron ser las de mayor
numero de productores, tienen una frecuencia de riego mayor de 16 dias (Figura 65).

Figura 65
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3.5.4 Uso de abono organico

El 40 y 33% de los productores de las asociaciones ASEXBAM y ASOANOR, respectivamente,
aplican mas de 10 libras por planta por aifio de abono orgdnico. De todas las asociaciones, la
Unica en la que se registraron productores que no aplican abono fue en APROBANO, en la cual
el 33% no realiza esta importante prdctica. Las demas asociaciones beneficiarias del estudio
aplican de 1 a 10 libras por planta por afio (Figura 66).

Figura 66
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3.5.5 Distribucion de dosis de abono organico aplicado

Los datos obtenidos en las encuestas, indican que los productores que mas distribuyen la
cantidad de abono orgdnico aplicada por afio (3 6 mas), pertenecen a las asociaciones
COOPROBATA, ASEXBAM y ASOBANU, con el 44,40 y 37%, respectivamente (Figura 67).

Figura 67
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3.5.6 Control de trips

De los productores de las diferentes asociaciones, los de BANELINO, ASOANOR y ASEXBAM son
los que mas realizan control de trips con 100, 100 y 80%, respectivamente. Mientras que los de
COOPROBATA, Maximo Gémez y APROBANO son los que menos control realizan de esta plaga
(Figura 68).

Figura 68
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3.5.7 Uso de separadores de manos

Los resultados de la encuesta aplicada, indican que las asociaciones que mads utilizan

separadores de manos son BANELINO, Maximo Gomez y ASOBANU con 53,50 y 37%,
respectivamente (Figura 69).
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3.5.8 Rendimientos

Los resultados de la encuesta aplicada, indican que las asociaciones con mayor nimero de
fincas con rendimientos sobre 2 cajas/semana/tarea son ASEXBAM, ASOANOR y ASOBANU con
33, 33 y 30%, respectivamente (Figura 70).

Figura 70
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3.6 Sistema de Produccion de Banano Convencional

La tecnologia utilizada en la produccidén de banano convencional es muy similar a la utilizada
en la produccién de banano organico, sobre todo en aquellas practicas que no requieren del
uso de agroquimicos.

En practicas tales como desinfeccion del material de siembra, tratamiento del suelo,
fertilizaciéon y manejo de plagas y enfermedades, existen diferencias entre ambos sistemas de
produccién, esencialmente por el origen de los productos utilizados. En el caso del sistema de
produccién organica se utilizan productos organicos, mientras que en el sistema convencional
se utilizan productos quimicos.

En las fincas de los productores de banano convencional, se registra un comportamiento
semejante al manifestado en las fincas de produccién organica, en las variables preparacion de
terreno, variedades utilizadas, modalidad de siembra, densidad de poblacién, riego y drenaje,
manejo general del racimo y poscosecha. Por esta razdn, para el sistema convencional solo se
consideran las variables que implican el uso de productos quimicos.
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3.6.1 Tratamiento de material de siembra

En el 75% de las fincas de produccién convencional de banano, se utiliza esta importante
practica de tratar los cormos antes de la siembra, para evitar dafios causados por picudos y
nematodos principalmente (Figura 71). Este resultado contrasta totalmente con el obtenido en
las fincas de produccidn organica, en las cuales la mayoria no trata el material de siembra.
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3.6.2 Tratamiento del hoyo para siembra

El 81% de los productores de banano convencional, trata el hoyo antes de la siembra para
manejar picudos, nematodos, bacterias y virus que afectan el cormo vy las raices (Figura 72).
Esta situacidon es contraria a lo que ocurre en las fincas de produccién orgénica, donde la
mayoria no trata el hoyo antes de la siembra.
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3.7 Sigatoka Negra

3.7.1 Manejo de Sigatoka Negra

El manejo de Sigatoka Negra se hace en el 100% de las fincas convencionales (Figura 73),
mediante deshoje sanitario y aplicacion de productos quimicos, siguiendo programas de
aplicacion establecido por las asociaciones de productores. El manejo toma en consideracion la
rotacion de moléculas en las aplicaciones, con el propdsito de evitar la creacidn de resistencia
por parte del patégeno.

Figura 73
Manejo de Sigatoka Negra
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3.7.2 Numero de aplicaciones

Para el manejo de la Sigatoka Negra en el sistema de produccion convencional, normalmente
se realizaban de 6 a 9 aplicaciones por afo; sin embargo, en los Ultimos afios el nimero de
aplicaciones requeridas se ha incrementado entre 9 y 12 por afio. Este cambio se debe a una
mayor presién de la enfermedad, ocasionado probablemente por el manejo inadecuado de la
misma, a presencia de condiciones climaticas favorables al desarrollo del patégeno, y a un
posible cambio en la genética del agente causal.
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3.8 Malezas

Control y tipo de control de malezas
En el 100% de las fincas se hace control de maleza (Figura 74). En relacidn al tipo de control de
malezas, en el 93% de las fincas el control es manual, mientras que el control combinado
(manual y herbicidas) Unicamente se realiza en el 7% de las fincas (Figura 75).
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Con respecto a la cantidad de veces al afio que se realiza control de malezas, en el 36% de las
fincas se realizan de 6 a 9 controles; en el 32% de las fincas se realizan de 10 al3 controles;
mientras que el 25% de las fincas se hacen 2 a 5 controles; y solo en el 7% se realizan mas de
14 controles (Figura 76).
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3.9 Fertilizacion

3.9.1 Uso y tipo de fertilizante

En cuanto a la fertilizacion, el

100% de las fincas convencionales utiliza algun tipo de

fertilizante para la nutricién del cultivo (Figura 77). En relacién al tipo de fertilizante utilizado,
el 57% de los productores convencionales utiliza Unicamente fertilizantes de férmula
completa; el 18% aplica fertilizantes de férmula completa mas algun tipo enmienda organica; y

el 13% usa fertilizantes de féormula completa y algin otro macronutriente (Figura 78).
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3.9.2 Formulas de fertilizantes
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Con respecto a las fincas que fertilizan con férmula de fertilizantes, en el 50% se usa el
fertilizante 15-06-25, mientras que en el 20% se utiliza 15-04-23 y en 18% se aplica 15-15-15. El

restante 12% de las fincas aplican otras formulas de fertilizantes (Figura 79).
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3.9.3 Dosis anual de la formula del fertilizante 15-6-25

En cuanto a la cantidad anual aplicada del fertilizante 15-6-25, en el 42% de las fincas
convencionales se aplican de 10 a 18 onzas anuales; en el 31% se utilizan de 1 a 9 onzas; y en el
23% se usan 23%. Solo en el 4% restante de las fincas se aplican 4 onzas anuales de

fertilizantes (Figura 80).
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3.10 Manejo de racimo

3.10.1 Control de trips

En el 91% de las fincas se realiza control de trips y en el restante 7%, no se controla trips
(Figura 81). Esta situaciéon es muy diferente a lo que ocurre en la produccién organica, donde
un porcentaje alto (42%) de las fincas no controlan trips.
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3.10.2 Tratamiento de bolsa

En el 84% de las fincas convencionales, el tipo de bolsa utilizada es la tratada (Figura 82). Este
es un manejo contrastante con el de las fincas organicas, donde el 100% de las fincas utilizan
fundas no tratadas.

Figura 82
Tratamiento de Bolsa

84%
90 A
80 -
70 1 B Frecuencia (%)
60 -
50 -
40 -
30 A
20
10 -+

16%

Bolsa tratada No tratada

3.10.3 Produccion en cajas por semana por tarea

En el 40% de las fincas convencionales la produccién esta entre 2.01 y 3.00 cajas semanales
por tarea, mientras que en el 37% la produccidn es igual o menor a 2.00 cajas por semana por
tarea. Sélo en el 23% de las fincas, la produccién es mayor de 3.00 cajas semanales por tarea
(Figura 83).

Estos rendimientos son superiores a los de nuestras fincas orgdnicas. Sin embargo, son
considerados bajos en comparacién con otros paises con condiciones agroecoldgicas iguales o
inferiores a las nuestras. Esta situacion, al igual que en la produccion organica, requiere del uso
de innovaciones tecnoldgicas que permitan incrementar los rendimientos y calidad de frutas,
para ser competitivos en el proceso de produccién de banano convencional para exportacién.

Figura 83
Produccion en Cajas por Semana por Tarea
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3.11 Conclusiones del Estudio sobre Tecnologias Utilizadas

La mayoria de los productores de banano organico a nivel nacional tienen una edad que oscila
entre los 41 y 80 afios, con una baja escolaridad, y con mas de 8 afios dedicados a la
produccién de banano.

La mayoria de las fincas de banano organico para exportacidn son pequenos predios con
menos de 90 tareas y con menos de 15 anos dedicados a este sistema de produccién. Las
mismas estdn ubicadas en terreno con textura y profundidad adecuada para el buen desarrollo
de este cultivo.

En un ndmero alto de fincas (65%) de banano organico para exportacion, se realiza andlisis de
suelo como base para la elaboracion del plan de fertilizacion a aplicar.

Casi todas las fincas orgdnicas estan sembradas con la variedad de banano Gran Enano. En
cuanto al material de siembra, la mayoria de los productores utilizan cormos de plantaciones
seleccionadas. Sin embargo estos cormos en su gran mayoria no son clasificados por tamafio
antes de la siembra.

La mayor parte de los productores realiza las labores de corte, cruce, rastra y mureo en la
preparacion del terreno. Por lo general, no se toma en cuenta el tamafio de hoyo ni el
tratamiento del mismo antes de la siembra.

El sistema de siembra predominante en las fincas de banano organico es el de hileras simples,
con una gran variabilidad en la densidad de siembra establecida. Sin embargo, la densidad mas
frecuente es la de 130 a 150 plantas por tarea. Se constatd que en el 87% de las fincas se
realiza manejo de la poblacién a unas 140 plantas por tarea. En todas las fincas se realiza la
practica de manejo del deshije, la cual se realiza por lo general cada 2 meses, siendo el vigor
del hijo con orientacidn el criterio mas tomado en cuenta en la seleccidn del hijo de sucesidn.
En el 75% de las fincas se hace resiembra para mantener la densidad de poblacién
programada.

En la mayoria de las fincas organicas se usan canales como fuente de agua y casi en su
totalidad (93%), se aplica riego por gravedad, por lo general con una frecuencia de riego de
cada 9-16 dias.

El 80% de las fincas que utilizan riego por aspersién subfoliar, se aplica entre 07 a 12 horas de
riego semanal. De las fincas organicas que tienen algun tipo drenaje, sélo el 8% tiene un
sistema completo y eficiente con drenes primarios, secundarios y terciarios.

En todas las fincas organicas se hace manejo de Sigatoka Negra con deshoje sanitario y
aplicacién de productos permitidos en la produccién de banano orgénico. En su mayoria, se
hace control localizado de los focos de infeccion. Los productos utilizados para el control de la
enfermedad, corresponden a programas definidos por las asociaciones de productores
tomando en cuenta las normas de certificacién vigentes.
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El criterio mas utilizado para definir el momento de aplicacion de productos es el pre-aviso
bioldgico. En la mayoria de las fincas se utiliza la forma de aplicacién aérea, realizandose entre
12 y 16 aplicaciones por afio.

En la mayoria de las fincas se utiliza una vara de madera como soporte para reducir la caida de
plantas.

En el 100% de las fincas organicas se hace control de maleza, normalmente de forma manual.
Por lo general se realizan de 7-12 controles al aio.

En el 84 % de las fincas se abona, realizandose por lo general de 1 a 3 aplicaciones de abono al
afo. En los planes de abonamiento de las fincas orgdnicas se utiliza tanto abono organico
como abono organico y fertilizante permitido, en la misma proporcién de fincas.

En el manejo del racimo, todas las fincas orgdnicas realizan despeje de racimo, desvio del hijo
de sucesion, desflore, desmane de racimo, eliminacién de dedos laterales y embolse de racimo
con bolsas no tratadas. El tipo de desmane mas frecuente es el de falsa mas dos y tres. En la
mayoria de las fincas se utiliza el embolse normal. En la mayor parte de las fincas no se utilizan
bolsas recicladas para la proteccién del racimo. De las fincas organicas, solo una minoria (33%)
usa separadores de manos. En el 58% de las fincas organicas se realiza control de trips.

En la mayoria de las fincas organicas, el area de procesamiento de frutas es colectiva. Las
practicas de control de madurez, desmane, seleccion de frutas, desleche, tratamiento de
corona, etiquetado, empaque, paletizado y embalaje son realizadas por todas las fincas, ya sea
en las plantas de procesamiento individuales 6 colectivas.

La mayoria de las fincas orgdnicas tienen un rendimiento considerado bajo, ya que es igual o
menor a las 2.00 cajas por semana, por tarea.

En las fincas convencionales de banano para exportacion, una gran parte de los productores
tratan los cormos y los hoyos antes de la siembra con productos quimicos.

Todas las fincas convencionales manejan la Sigatoka Negra mediante deshoje sanitario y
aplicaciéon de productos quimicos, siguiendo programas de aplicacién establecido por las
asociaciones de productores. Normalmente se realizan entre 9 y 12 aplicaciones por afio.

En el 100% de las fincas se hace control de maleza. Utilizando por lo general el tipo de control
manual, mientras que el control combinado (manual y herbicidas) Unicamente se realiza en el
7% de las fincas. En la mayoria de las fincas convencionales, se realizan de 6-9 controles por
afo.

El 100% de las fincas convencionales utilizan algun tipo de fertilizante para la nutricién del
cultivo. La mayoria de los productores convencionales utiliza fertilizantes de formula completa,
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la mas utilizada es la 15-06-25. En la mayoria de las fincas se aplican menos de 10 onzas
anuales.

En la gran mayoria de las fincas convencionales se realiza control de trips y se utilizan bolsas
tratadas. En el 77% de las fincas convencionales la produccidn estd por debajo de las 3.00 cajas
semanales por tarea.

3.12 Recomendaciones

En el sector productivo de banano orgdnico para exportacién, se requiere estandarizar el uso
de tecnologias entre los productores, con la finalidad de mejorar y reducir la variabilidad en los
rendimientos y calidad que se registran en la actualidad. Para esto, se recomienda un
programa de difusién para promover el uso de las tecnologias determinantes utilizadas por los
productores mas eficientes.

Se recomienda establecer parcelas de validaciones tecnoldgicas, de comprobaciones
econdémicas y demostrativas sobre innovaciones tecnolégicas y practicas exitosas, para
levantar informaciones complementarias que permitan estandarizar el manejo de Ia
produccién de banano organico para exportacion.
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IV. RECOPILACION DE TECNOLOGIAS EXITOSAS QUE PERMITEN
ALCANZAR ALTA PRODUCTIVIDAD Y CALIDAD DE BANANO PARA
EXPORTACION

4.1 Objetivo general

Poner a disposicion de los productores las tecnologias mas exitosas para mejorar la
productividad y competitividad del banano para exportacion de la Republica Dominicana.

4.2 Objetivos especificos

v’ Recopilar tecnologias validadas y exitosas en la produccién de banano de exportacion que,
si bien son utilizadas por un grupo reducido de productores, no son utilizadas por la mayoria
de los pequefios productores.

v’ Identificar dificultades, limitaciones y oportunidades que ofrece el entorno, para que las
tecnologias exitosas sean aplicadas.

v' Identificar las debilidades que tienen los productores para que las tecnologias exitosas sean
adoptadas dentro de un proceso de asistencia técnica y capacitacion.

v’ Relacionar el uso de tecnologias exitosas con el incremento en la productividad en las fincas
de pequefios productores.

4.3 Metodologia

Recopilacion de los datos

Los datos para la realizacién de este estudio provienen de entrevistas a productores de
bananos para exportacion y a informantes claves, realizadas en los meses de Diciembre del
2010 y Enero del 2011. Se entrevistaron 29 personas en general: nueve productores ubicados
en Azua; ocho en Valverde; seis en Montecristi; y seis informantes claves. Se definieron las
preguntas para la guia de entrevista, que permitieron conocer sobre si las practicas de
produccién que ejecuta el productor de banano en sus fincas, son las que mas influyen en la
productividad (nimero de cajas/tarea/semana).

Se seleccionaron productores con menos de 50 tareas con productividad superior a las tres
cajas/tarea/semana, en el sistema convencional y a 2.5 en el organico. En todo caso, de lo que
se tratd fue de conseguir entre las practicas realizadas por los productores, la tecnologia mas
exitosa en ambos sistemas. Los resultados fueron tabulados y se calcularon las frecuencias.
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4.4 Resultados del Estudio sobre Tecnologias Exitosas

4.4.1 Practicas consideradas como las que mas influyen en la productividad

Segun los entrevistados, las practicas de mds influencia en la cantidad de cajas (18.14 kg) de
bananos empacadas en las fincas cada semana, se presentan en la Figura 84. Los informantes
en total, sefalan 15 practicas que son de las mas importantes actividades de produccidn de
banano de exportacion.

Entre ellas se destacan el riego (24%), la fertilizacion (23%) y el manejo de la Sigatoka Negra
(16%). En menor proporcidn, pero no con menos importancia, se indican la proteccion de
racimo (9%), deshije (7%) y la densidad de poblacién (6%).

Figura 84
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4.4.2 Practicas consideradas mas influyentes en la productividad, segun informantes
por provincia

Cuando se separa la informacién por provincias, las practicas de cultivo son las mismas que a
nivel general. Sin embargo, la fertilizacion resultd ser la mas consistente con 25, 20 y 24% en
Azua, Montecristi y Valverde, respectivamente. Le sigue, con igual consistencia de opinién a
favor, el manejo de la Sigatoka Negra con 21, 22 y 20% para Azua, Montecristi y Valverde,
respectivamente.

El riego es otra préactica de manejo del cultivo importante para los productores, que muestra
amplias diferencias entre las provincias. En Azua dan mayor importancia al riego por gravedad
(25%), seguido por Montecristi (17%) y Valverde (9%). Sin embargo, se nota que en Valverde la
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opinidon es a favor del riego presurizado (12%). La proteccién del racimo, el deshije y la
densidad de poblaciéon son préacticas mencionadas por los productores, casi con igual
importancia en las tres provincias, si tomamos en cuenta que el deshije es parte neuralgica
para mantener la densidad de poblacion (Figura 85).

Figura 85
Lista de Practicas de Cultivo sefialadas por los entrevistados y su Frecuencia, segun Provincias
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4.4.3 Practicas consideradas mas influyentes en la productividad, segun informantes
claves

Segun las informaciones recabadas entre los informantes claves, hay ocho (8) practicas que se
deben tomar en cuenta, en adicion a las que conllevan ambos sistemas de produccién. En caso
de que sea deficiente la ejecucion de estas practicas recomendadas, existen limitaciones en la
expresion del potencial productivo del clon de que se trate.

Al igual que los productores, los informantes claves destacan con mayor frecuencia el riego
como practica importante en la produccién de banano (24%), la fertilizacién y manejo de la
Sigatoka Negra 15%, respectivamente. En esta ocasion el sistema de riego favorecido en la
entrevista fue el presurizado. En cuarto lugar, dan importancia a la renovacién de la
plantaciéon, que no fue tomada en cuenta por los productores (Figura 86).
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Figura 86
Lista de Practicas de Cultivo sefialadas por los entrevistados y su Frecuencia, segun Informantes Claves
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De las diferentes practicas de producciéon de banano identificadas por los productores como
las de mayor relevancia, se deriva una serie de técnicas de aplicacién que resultan en una
diversidad de tecnologias mds o menos exitosas que a continuacion se describen.

4.5 Consideraciones generales de las tecnologias mas exitosas

4.5.1 La Fertilizacion o Nutricion del Cultivo

4.5.1.1 Fuentes

La fertilizacion, no solo en banano sino en cualquier cultivo, se centra basicamente en la
adicién de Nitrégeno, Fésforo y Potasio. En el sistema orgéanico, segin informacién del sefior
Domingo Lépez de BANELINO, suplir nitrogeno resulta la tarea mas dificil por la dificultad de
conseguir una fuente permitida por los certificadores.

En el sistema organico, la diversidad de fuentes, dosis y frecuencias de aplicacion empleados
por los productores, dificulta que se pueda definir una tecnologia exitosa en la fertilizacidn
nitrogenada, y que pueda ser correlacionada con la producciéon de cajas/tarea/semana.

Como fuente de materia organica (MO), los productores sefalan el uso de gallinaza, estiércol
de vaca o chivo, desechos de cosecha, entre otros materiales. Los utilizan en forma directa o
después de compostados. La técnica correcta de aplicar la MO es compostar y dosificar en
base a la cantidad de materia seca contenida en la fuente. Se ha reportado como experiencia
negativa de los productores, los daiios que sufre el sistema radicular de la planta cuando la
aplicacion de estiércol es fresca.
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4.5.1.2 Dosis

En las entrevistas, se determind que las dosis utilizadas son desde 3 hasta 16 toneladas por
hectdrea por afio del material utilizado, sin importar la cantidad de nutrientes contenidos en el
mismo, ni aun la cantidad de materia orgdnica en base a materia seca. Con las dosis de
aplicacion mas elevadas, coincidié el mayor nimero de cajas/tarea/semana. Sin embargo, con
adicion de materia organica (MO) no se suplen las necesidades que demanda una alta
productividad en banano.

Pero, se debe tener presente que con poca o ninguna materia organica el suelo se desagrega,
es duro y anaerdbico, pierde su nitrégeno y muchos iones nutritivos son reducidos, esto es,
pierden oxigeno y se mezclan con el hidrégeno, forma en que no son mas nutrientes, pero si
téxicos para las plantas (Primavesi, 2002). Por su parte, Avnimelech (1986) reportd que hubo
un cambio claro en la estructura del suelo debido a la aplicacién de materia organica. Los
agregados del suelo cambian de densos compactos a agregados porosos friables, permitiendo
la penetracion de las raices, difusion de agua y solutos dentro y fuera de los agregados,
mejorando asi las propiedades del suelo como medio de crecimiento.

Existen técnicas para descomponer la materia organica y aun para acelerar el proceso, ya que
una de las dificultades en la elaboracién del compost es el tiempo para su fermentacién. La
tecnologia de los microorganismos eficaces permite que el compost se encuentre apto para su
aplicaciéon en solo 28 dias después de la aplicacidn de los microorganismos, requiriendo de tres
a cuatro volteados (uno por semana), para que pueda ser aplicado sin dafio alguno al sistema
radicular.

4.5.1.3 Frecuencias de aplicacion

La frecuencia de aplicacidn fue diversa, segln la opinién de los entrevistados, y depende de la
cantidad del material a utilizar. Las dosis mas bajas corresponden una aplicacién por afio, en
cambio, las dosis mas elevadas se realizan desde dos hasta cuatro veces por afio.

Las principales limitantes que se presentan en el uso de las tecnologias de aplicacién de las
fuentes de MO son la dificultad en conseguir grandes cantidades en los momentos que se
planifican y el costo, ya que estos materiales, a pesar de que algunos productores lo consiguen
regalado, tienen que pagar la recogida y el transporte.

Como oportunidad, los productores entienden la ubicacién de centros estratégicos de acopio y
compostaje financiados por las asociaciones y/o cooperativas. En este sentido se conocen las
experiencias de COOPPROBATA en Azua y BANELINO en la Linea Noroeste.

4.5.2 El Sistema de Riego

Segun Sierra (1993), entre el 85 y 88% del peso de la planta de banano esta constituida por
agua y requiere de un suministro adecuado durante todo el afio, distribuido desde 100 a 180
mm de agua por mes. Se estima que una planta con 12 hojas y un darea foliar de 30cms
cuadrados, el consumo diario de agua es de 30 a 35 litros en dias soleados, 24 litros en dias
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medio nublados y de 12.5 litros en dias nublados, como consecuencia de la transpiracién en
estas tres condiciones climaticas.

El uso del agua en el cultivo de banano esta en funcién de tres factores principales:
a) El suelo

v Capacidad de retencion de agua
v Condiciones de salinidad

b) El cultivo

v' Demanda del cultivo
v" Indice de d4rea foliar (IAF) y resistencia estomatica

c) La fuente de agua
v' Provisién (lluvia o riego)

Muy pocos productores dan importancia a estos tres factores de manera integral cuando se
trata de suplir agua al banano. Sin embargo, como en las zonas donde se produce banano para
exportacion, las condiciones de lluvias son deficientes, los productores se ven en la necesidad
de suplir agua mediante sistemas de riego.

Aunque se destaca la practica del riego como una de las actividades con mucha importancia en
la productividad, las técnicas de aplicacidn en lo que respecta al sistema de riego por gravedad
son muy variadas. La distribucion de agua por gravedad ha implicado la nivelacién del suelo y
la construccién de cuadros o melgas, la construccién de surcos, con mureador o surqueadores
y la construccién de cuadros sin nivelacion.

Se conocen ampliamente las deficiencias de este sistema, independientemente de las técnicas
que se utilicen para la distribucion del agua. Se consumen grandes volumenes de agua,
provoca erosion y estrés a las plantas por exceso de humedad. Debido a las limitaciones en la
disponibilidad y a los grandes volimenes de agua requeridos, algunos productores se ven
limitados a dilatar los ciclos 0 a no aplicar en toda el area sembrada con banano porque su
turno para el riego no se lo permite. La frecuencia mas eficiente en este sistema es regar cada
semana, pero algunos productores no pueden regar sino cada quince dias o mas.

A pesar de ello, en Azua no se toma en cuenta otra tecnologia de riego que la de aplicar agua
por gravedad. Quizas debido al costo y la poca oportunidad de adquirir el sistema presurizado
con financiamiento blando. En lo que respecta a la Linea Noroeste, en la provincia Valverde se
destacan mas las opiniones a favor del sistema de riego presurizado, que en Montecristi.

Como desventaja comparativa, el sistema de riego subfoliar es mas costoso en cuanto a
instalacion (7,500 a 10,000 RDS por tarea, sin incluir costo de bomba) que el sistema por
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gravedad; sin embargo, el resarcimiento es rapido debido al ahorro en costo operativo. Segun
la opinién de algunos informantes claves, se habla de una reduccion del 60% de uso de
combustible (gasoil), menos gasto en mano de obra y mas eficiencia de distribucién del agua
(se requiere de seis a ocho horas de riego/ciclo/semana. Generalmente se realizan dos ciclos
de riego/semana). La planta solo puede aprovechar el agua del suelo cuando tiene a su
disposicion suficiente cantidad de aire. En otras palabras, la cantidad de agua y de aire en el
suelo deben de estar en cierto equilibrio para obtener un alto rendimiento del cultivo, lo cual
es favorecido cuando se riega con el sistema subfoliar. Como se hace uso racional del agua en
este sistema, es necesario el uso de tensiometros para medir el estado de humedad del suelo
gue indica la aplicacién de agua en el momento oportuno.

Como oportunidad se sefiala la existencia de varias empresas que distribuyen materiales para
la instalacidn del sistema de riego. Se advierte tomar en cuenta la calidad de los mismos. Se
destaca que las asociaciones y empresas intermediarias estdn dando facilidades a pequenos
productores interesados en instalar la tecnologia del riego presurizado. Asi como también, los
esfuerzos del Programa Conjunto de Apoyo a la Competitividad del Banano, para que esta
tecnologia pueda ser puesta en mano de los pequefios productores, mediante el estudio de
factibilidad crediticia.

4.5.3 El manejo de la Sigatoka Negra

Existe el consenso en el negocio bananero de que la Sigatoka Negra (causada por el hongo
Mycosphaerella fijiensis, Morelet) es la enfermedad mdas devastadora que enfrenta la
industria, no solo en el pais, sino a nivel mundial. Esta enfermedad es exclusiva de las
musaceas y afecta el sistema foliar. La Sigatoka Negra deteriora el area foliar de la planta,
retrasa la floracién y la cosecha, y reduce tanto el llenado del racimo como la vida verde de la
fruta (Craenen y Ortiz, 2003; Abadie et al., 2008; Chillet et al., 2009).

Después de haber producido un determinado nimero de hojas funcionales (mas o menos 30, a
un ritmo de una hoja por semana), el meristemo central experimenta una accion hormonal
gue detiene la diferenciacién de brotes foliares y determina el inicio de la floracién. No solo se
detiene la produccidn de hojas, sino también la produccion de raices, por lo que comienza un
periodo verdaderamente critico para la planta.

Como regla general, los técnicos recomiendan que las plantas de banano al momento de la
cosecha tengan un minimo de seis a ocho hojas funcionales, para prevenir la madurez
prematura. El tamano de las plantas y el peso de los racimos se han relacionado al nimero y
tamafio de las hojas funcionales. Las mayores producciones se logran cuando en la floracién
hay de 10 a 12 hojas funcionales, con un adecuado suministro de nitrégeno (Merchdan, 1996).

Como se puede observar, cualquier esfuerzo encaminado al manejo eficiente de esta
enfermedad, es vdlido dentro de los pardmetros establecidos por las normas de calidad que
exigen los mercados. En el caso de la produccién de banano convencional existen grupos de
moléculas quimicas (Triazoles, Estrobilurinas, Morfolinas y los protectantes, entre otros) con
diferentes modos de accion sobre el hongo.

58



Con éstos, se puede establecer un buen programa de aplicaciones anuales, alternando los
mismos para evitar pérdida de sensibilidad del hongo a dichas moléculas. Las
recomendaciones de la estrategia anti-resistencia del FRAC (siglas en inglés de Comité de
Accidén de Resistencia a los Fungicidas) indican en el caso de las estrobilurinas no usar mas de
cuatro aplicaciones en un periodo de 12 meses, para evitar problemas de pérdida de
sensibilidad del hongo. Para Triazoles, no mds de ocho aplicaciones, siempre y cuando no
exceda el 50% de las aplicaciones (FRAC, 2010). Estas recomendaciones en la mayoria de los
casos no son tomadas en cuenta.

Para el caso de la produccion orgdnica, la situacion es critica, ya que se utilizan mezclas de
materiales organicos o bioles con modos de accién y dosis de aplicacién desconocidos. Se
conoce de extractos botdnicos y microbianos, y productos a base de cobre, que se utilizan
ampliamente en los ciclos de aspersién contra el hongo.

En sentido general, y de acuerdo a las entrevistas realizadas, se estima que el costo de control
de la Sigatoka, asperjando productos, se encuentra entre 56 y 90 ddlares (RD$2,128) por
tarea/afio promedio. Sin embargo, la recomendaciéon es que el manejo sea integrado, no
descuidando las labores agrondmicas propias del cultivo.

Definir un programa especifico de manejo de la Sigatoka Negra como una tecnologia exitosa,
parece dificil, dadas las limitaciones de productos y los costos. Sin embargo, existen
productores que han logrado un manejo integrado del cultivo, encaminado a lograr un
ambiente no muy favorable al desarrollo de la enfermedad, mediante el manejo de riego
eficiente, buena practica de nutricidn y proteccién del racimo.

En cuanto al manejo de la Sigatoka Negra, las empresas que intermedian la comercializacién,
facilitan a los productores el monitoreo y el financiamiento del costo de aplicacion. De esta
manera mantienen un control interno de las normas establecidas por los mercados. En
consecuencia la gran mayoria de los productores se rigen por estas reglas y en muchos casos,
las medidas de control son establecidas por dichas empresas a expensas del productor.

4.5.4 La Proteccion del racimo

Segun Céspedes (2004), para lograr los estandares de calidad requeridos, se recomiendan las
labores de proteccidn del racimo en el campo, que resulta la mas intensa de las operaciones
agricolas por la diversidad de labores necesarias para evitar los dafios a las frutas durante su
periodo de desarrollo.

Dentro de la practica de proteccidn del racimo, la tecnologia mas destacada en la reduccion de
los dafios y en consecuencia de la cantidad de frutas rechazadas, esta representada por el uso
del separador de mano denominado “cuello de monja”. Este consiste en una ldmina de
poliuretano liviano que protege las frutas de dafios por roce de crecimiento y durante la
cosecha. Dependiendo del nimero de manos en el racimo se requieren de cinco a ocho
[dminas, si el racimo posee entre seis y nueve manos respectivamente.
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Segun la opinidn de los informantes claves, la reduccion de frutas de rechazo registrada se
encuentra en el orden de 60 a 90%, con esta tecnologia.

La uUnica limitante sefialada por los pequefios productores para el uso de esta tecnologia se
encuentra en el costo de las ldminas, que se menciona entre cuatro y seis pesos la unidad. Sin
embargo, se noté que las mismas pueden ser reutilizadas hasta mas de cuatro veces. Esta
situacion favorece su uso por los pequefios productores, ya que estarian compensando su
costo por las veces que son reutilizadas. Ademas, la compensacién recibida por el uso de esta
tecnologia al aprovechar la cantidad de frutas que puede ser exportada por efecto de la
reduccion de las frutas rechazadas.

Como oportunidad para reduccion de costo de la tecnologia de “cuello de monja” y que esta
pueda ser utilizada, se encuentra la fortaleza destacada de la institucionalidad con que
cuentan los bananeros. A través de las asociaciones se pueden negociar grandes volimenes o
la importacién directa.

4.5.5 Manejo de poblacion

Segln Ventura y Jiménez (2004), un aspecto técnico importante para producir bananos es el
sistema y la distancia de siembra a ser utilizada. Estos factores afectan directamente los
rendimientos y la calidad del fruto. En este sentido, tres sistemas de siembra son utilizados por
los productores de bananos para exportaciéon (en cuadro, tresbolillo y doble surco), con
distancias de siembra muy variadas que resultan en diferentes cantidades de plantas por tarea.
La opinidn a favor de 140 plantas por tarea, fue la densidad de plantas que recibié mas opinién
a favor, y que los informantes claves consideran apropiada para obtener una buena
produccién de racimos.

Todo parece indicar que hace falta informacién en este sentido, ya que entre técnicos y
productores se percibe incertidumbre a la hora de hablar sobre la densidad mas apropiada. Sin
embargo, se sabe que existen factores a tomar en cuenta para elegir la densidad de plantas,
tales como el porte de la planta, la calidad del suelo y el retorno de cosecha de una misma
unidad de produccién, no obstante que si se conoce que las altas densidades de siembra, muy
recomendadas recientemente, provocan un efecto de competencia que baja la calidad del
racimo y alarga el ciclo de produccion.
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4.6 Conclusiones Generales del Estudio sobre Tecnologias Exitosas

Segln la opinién de los entrevistados y encuestados, se determinaron cinco practicas de
cultivo en la produccién de bananos para exportacidn, las cuales resultan las mas sensibles al
aumento de la productividad, dependiendo de la tecnologia que se aplique.

Los resultados indican que el riego, el manejo de la Sigatoka Negra, la nutriciéon del cultivo, la
proteccion del racimo y el manejo de la poblacidn, son los componentes del sistema de
produccién que mas influyen en la produccidon de cajas/tarea/semana.

En cuanto al riego, la tecnologia mas eficiente de aplicar agua al cultivo es mediante el sistema
de riego presurizado, especificamente mediante aspersidn subfoliar, aplicando ocho horas de
riego semanal en dos ciclos. Como limitante de esta tecnologia, se sefiala su costo de
instalacion. Como oportunidad se sefala la disponibilidad de los materiales en diferentes
calidades y la disponibilidad de financiamiento.

En cuanto al manejo de la Sigatoka Negra, se conoce lo importante de ser eficiente en su
control. Sin embargo, determinar la tecnologia mds exitosa resulté complejo debido a la
diversidad de alternativas de manejo. Al entrevistar a los productores que mayor
productividad de cajas/tarea/semana obtienen, no se identificd una tecnologia comun que se
relacione a este resultado. No obstante se puede sefialar que estos productores con mayor
productividad en sus fincas toman en cuenta cada semana, la evolucién de la enfermedad
mediante un monitoreo y las condiciones climaticas (lluvia bdsicamente), manejan la
produccién de inéculo mediante deshojes y realizan la aspersién de los productos de control
en forma oportuna alternando moléculas con diferentes modo de accién sobre el hongo, ya
sea por avion o con bombas de mochila o estacionaria.

La principal limitante es el costo, y la principal oportunidad de uso de la tecnologia de control
es el financiamiento por parte de las asociaciones o empresas intermediarias de la
comercializacidén de banano para exportacion.

En la nutricion del cultivo, debido a la diversidad de fuentes y dosis de aplicacién de los
materiales usados por los productores, resultd dificil relacionar una tecnologia de nutricidn
con mayor productividad. Sin embargo, los productores con mayor productividad de
cajas/tarea/semana aplican entre 13 y 16 toneladas de materia organica por hectarea. Suplen
nitrogeno de manera foliar, con micronutrientes y lo hacen mediante la calibracién con andlisis
de suelo y foliar. La situacidon para el sistema de produccion orgédnica esta limitada por la poca
disponibilidad de fuentes de nitrégeno permitida en el sistema y los costos. Existen facilidades
para pequenos productores de conseguir compost a través de las asociaciones o las empresas
gue intermedian la comercializacién.

Para el caso de la proteccion del racimo, aunque la tecnologia resulta en una serie de
actividades, se identificé una de reciente introduccidn, que consiste en colocar un separador
entre las manos del racimo, que los productores identifican como “cuello de monja”. En
comparacion con no usar esta tecnologia, se sefiala el aprovechamiento del 90% de la fruta de
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rechazo. La principal limitante para su uso es el costo inicial de las [dminas. Como oportunidad
de uso se sefiala que pueden ser reutilizadas y adquiridas con financiamiento a través de las
asociaciones.

La densidad de poblacién es una de las tecnologias de mayor éxito en lograr una productividad
satisfactoria ya que de ella depende el nimero de racimos que se producen por afio en un area
determinada. Aunque existe una gran diversidad de poblaciones, todo parece indicar en el
consenso de los entrevistados y encuestados que con la poblacién de 140 plantas por tarea, se
obtiene un buen retorno, produccién de tres o mas cajas/tarea/semana y buen manejo de la
Sigatoka Negra.

4.7 Recomendaciones

En sentido general, se indicé a través de las entrevistas, que al aplicar tecnologias de
produccién en banano, los productores realizan alguna modificacion, mdas por razones
econémicas que por efectividad y/o eficiencia. En consecuencia, surgen algunas
recomendaciones.

Como factor de primer orden, la valoracién del componente suelo como elemento de la
produccién de banano es importante para reglamentar su uso apropiado, como condicién de
sostenibilidad del sistema de produccion. Se observa que la produccion de bananos para
exportacion se realiza en suelos que no son los mas apropiados y en consecuencia requieren
de inversiones superiores para adecuarlos, que aquellos ubicados en zonas ideales. Esto podria
servir para los planes de ordenamiento del desarrollo territorial.

lgualmente importante es la integracion institucional del apoyo financiero, tecnolégico y
logistico del que dispone el pequeiio agricultor de banano en cada regién y del cual hace uso
para mejorar su sistema de produccién. De esta manera se puede corregir la diversidad y
calidad de insumos y la variaciéon de uso de la tecnologia, que pueden dar como resultado
diferentes productividades y alteran la estructura de costos, que ocasionan pérdidas por
desconocimiento de la tecnologia de produccién.

En el caso de sistema de riego por aspersidon subfoliar, se requiere en su operacién el uso de
tensiometros, para indicar el momento en que se debe aplicar agua al cultivo. Con este
instrumento se logra hacer un riego no excesivo, en el momento indicado y que no favorece la
Sigatoka Negra, ni estresa el cultivo y, ademas, reduce los costos.

Para el manejo de la Sigatoka Negra se sugiere revisar el monitoreo y los pardmetros para
tomar la decision de iniciar la medida de control con aspersién de productos. Se sospecha de
gue se pueda estar subestimando la enfermedad y la recomendacién de control se esté
aplicando en momento en que el dafio es muy avanzado. Se debe observar con mayor énfasis
las moléculas utilizadas, las cuales en un programa de alternancia deben tener diferentes
modos de accidn contra el hongo, para mantener su efectividad anti-fungica por mas tiempo.
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V. PARCELAS DEMOSTRATIVAS SOBRE EL USO DE MATERIA ORGANICA
EN LA PRODUCCION DE BANANO ORGANICO PARA EXPORTACION

El IDIAF, con apoyo del Bioversity (anteriormente INIBAP), dentro del proyecto “Innovaciones
Tecnoldégicas para el Manejo y Mejoramiento de la Calidad y Salud de Suelos Bananeros de
América Latina y el Caribe”, determind que los indicadores fisicos, quimicos y microbiolégicos
de mayor peso para definir la calidad y salud de los suelos dedicados a la produccién de
banano organico en la Republica Dominicana son: pH , Calcio, Razén de Calcio sobre Potasio,
Materia Organica, Infiltracién de Agua, Porcentaje de Arena, Respiracion Microbiana, Raiz
Total, Helicotylenchus multicinctus, Fusarium y Otros Hongos (Bioversity 2010). Para las fincas
orgdnicas, es evidente que la Materia Organica (MO) es un indicador limitante e importante,
asi como los factores bioldgicos que estan altamente relacionados con la MO, debido a que
ésta es la fuente principal de energia para las poblaciones de microorganismos.

Los abonos organicos se presentan actualmente como una de las alternativas viables
planteadas para resolver la considerable reducciéon en la productividad de las plantaciones
bananeras, originada principalmente por el deterioro fisico, quimico y biolégico. Para la
recuperacién de los suelos se ha recomendado la utilizacion mds frecuente y sistematizada de
enmiendas orgdnicas, producidas con materiales de desecho del mismo cultivo o de otros del
entorno.

Entre las enmiendas mas conocidas estan el compost y el bocashi, las cuales por su
preparaciéon y manejo dan aportes diferentes al cultivo; el primero, por su mayor
mineralizacion y el segundo, por su estabilizacion transitoria. Ambas enmiendas (compost y
bocashi) pueden contribuir eficientemente a restituir la dinamica microbiolégica y la fertilidad
perdida en los suelos, proporcionando mejor estructura, evitando la erosidn, consiguiendo una
mayor absorcién de agua y aportando nutrientes a la planta (Ravic 2005, Briceno et al. 2002).

Recientemente, en el pais se ha registrado un incremento en aplicacién de enmiendas
organicas debido principalmente a la preocupacién mostrada por las asociaciones de
bananeros en cuanto a la recuperacién de la calidad y salud del suelo, y en el interés del
manejo de sus desechos orgdnicos como el banano de rechazo para la preparacién de abonos
como compost y bocashi. Ademas, el aumento de aplicacién y preparacién de enmiendas
organicas soélidas ha sido también gracias a las normas ambientales de exigencia para las
certificaciones EUREGAP y GLOBALGAP, las cuales son requeridas para exportar productos
frescos o sin procesamiento hacia el continente europeo.

5.1 Objetivo general

Mostrar a los productores el efecto de la aplicacién de diferentes dosis de materia organica
sobre el incremento de la produccién y el mejoramiento de las principales caracteristicas
guimicas y bioldgicas del suelo.
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5.2 Objetivos especificos

v Medir el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de materia organica sobre el
comportamiento de las variables de crecimiento y desarrollo del cultivo que inciden en los
rendimientos del cultivo.

v' Medir el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de materia orgédnica sobre el
comportamiento de las principales caracteristicas quimicas y bioldgicas del suelo.

v' Realizar giras de observacién con productores de banano organico para exportacion,
correspondientes a la provincia de Azuay de la Linea Noroeste.

5.3 Metodologia

El estudio se realizé durante los meses de Diciembre de 2010 y Mayo de 2011, en tres
comunidades ubicadas en provincias de Azua, Montecristi y Valverde, las cuales son las
principales productoras del banano de exportacidn. Se seleccioné una finca representativa de
pequeios productores de banano orgdnico para exportacién, con un drea menor de 50 tareas,
en cada una de las zonas de produccién.

La parcela seleccionada en Montecristi esta ubicada en Villa Lobo, tiene un drea de 40 tareas y
pertenece al sefior Joan Guzman, miembro de la asociacion ASEXBAM. La misma estd
localizada en la latitud 19° 68’ 89.8”, longitud 71° 28’ 18.7”, altitud 13.0 m.s.n.m, precipitacién
promedio anual de 649mm y temperatura promedio anual de 26.5°C. Su zona de vida
corresponde a bosque seco subtropical. Los suelos son de textura arcillosa.

La parcela seleccionada en Valverde estd ubicada en Laguneta, tiene un area de 40 tareas y
pertenece al sefior Yovanny Santana, miembro de la asociacion ASOBANU. La misma est3
localizada en la latitud 19° 57’ 32.2”, longitud 71° 04’ 39.5”, altitud 50.0 m.s.n.m, precipitacion
promedio anual de 690mm y temperatura promedio anual de 26.5°C. Su zona de vida
corresponde a bosque seco subtropical. Los suelos son de textura franco arcillosos.

La parcela seleccionada en Azua estd ubicada en Estebania, tiene un drea de 35 tareas y
pertenece al sefior Manuel Matos, miembro de la cooperativa COOPPROBATA. La misma esta
localizada en la latitud 18° 46’ 31.6”, longitud 70° 64’ 41.5”, altitud 81.0 m.s.n.m, precipitacion
promedio anual de 665 mm y temperatura promedio anual de 27.0°C. Su zona de vida
corresponde a bosque seco subtropical. Los suelos son de textura franco arcillosos.

Las parcelas seleccionadas tanto en Valverde como en Azua son plantaciones establecidas en
produccién. En el caso de la parcela de Montecristi, la plantacidon es una plantilla de primer
ciclo en fase de desarrollo.

Para determinar la densidad de poblacién existente en cada una de las parcelas, se realizo el

conteo de las plantas en cada lote. Mediante practica de deshije, se ajusté la poblacion a 140
plantas por tarea en la parcela de Valverde; en Azua, se mantuvo la poblacién establecida de
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70 plantas por tarea; y, en Montecristi, se mantuvo la poblacién establecida de 200 plantas por
tarea.

Como fuente de materia orgdnica se selecciond un abono orgdnico de uso comercial, el cual
esta calificado como bocashi. El mismo fue analizado para determinar el por ciento de materia
orgdnica y su contenido nutricional (Cuadro 2). Se utilizé el porcentaje de materia organica
para determinar la cantidad a aplicar por planta en cada una de las dosis en demostracidn. Los
resultados se presentan a continuacion:

Cuadro 2
Caracteristicas del Abono Organico Comercial Utilizado
%
pH C.E. Humedad | Materia
(Agua) | mmhos % Organica
/cm H,0 %

N P,0s | K,0 Ca0 | MgO Fe Mn Cu Zn

8.8 13.48 26.4 44.7 1.48 | 6.11 | 3.63 | 21.73 | 1.47 | 0.45 0.10 0.07 0.10

Fuente: Elaborado por el IDIAF. Santo Domingo, 2011

En cada una de las parcelas, se procedié a delimitar cuatro lotes de 20m X 50m equivalentes a
un area de 1000 m? cada una. En tres de los lotes se aplicaron 8, 12 y 16 toneladas por
hectarea de materia orgdnica por afio, respectivamente. El cuarto lote se utilizé6 como testigo,
y consistié en la practica de abonamiento utilizada por el productor, que en el caso de Azua fue
de 1.12 ton/ha; en Valverde, 0.40; y, en Montecristi, 3.2 ton/ha de materia organica por afio.
La fuente de materia orgdnica utilizada por los productores de las tres provincias fue estiércol
de vaca (Cuadro 3).

Cuadro 3
Caracteristicas del Estiércol de Vaca Utilizado
%
pH C.E. Humedad | Materia
(Agua) | mmhos % Orgdénica
/cm H,0 %
N P,0s | K;O | CaO | MgO Fe Mn Cu Zn
8.8 5.51 52.8 72.6 203|191 |197| 281 | 110 | 0.36 0.027 | 0.003 0.01

Fuente: Elaborado por el IDIAF. Santo Domingo, 2011

El tipo de variedad utilizado en las tres parcelas es Cavendish Gran enano (Musa AAA). Las
parcelas de Valverde y Montecristi tienen riego subfoliar, mientras la parcela de Azua utiliza el
riego por inundacion mediante caroles.

El manejo agrondmico del cultivo (riego, control de malezas, control de plagas, deshije,
deshoje y fertilizacion foliar) es el que realiza el productor rutinariamente. Solo se manejo la
aplicacién de las diferentes dosis de materia organica bajo estudio. El manejo agronémico del
cultivo en las parcelas demostrativas, corresponde al sistema organico de produccién.
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Para el control de la Sigatoka Negra, en las tres parcelas se utilizan productos sistémicos y
protectantes, en funcidén de las condiciones ambientales y de monitoreo constante. Ademas,
se realizan labores culturales como deshoja, cirugia y destronque, las cuales contribuyen a
minimizar el indculo y a bajar la severidad de la enfermedad.

Se midié el perimetro del seudotallo en centimetros a un metro de altura, el nimero de manos
y la altura del hijo de sucesién en centimetros, como variables de desarrollo y produccién de
las plantas. Se tomaron muestras de suelos a una profundidad de 20 cm en cada una de las
parcelas para la realizacién de los andlisis quimico, fisico y microbiolégico. Para el analisis de
los datos, se seleccionaron algunos de los indicadores que determinan la calidad y salud de los
suelos: contenido de materia orgdnica en porciento; contenido de potasio en Meq/100gr de
suelos; cantidad de nemdtodos Helicotylenchus multicinctus; y cantidad de unidades
formadoras de colonias de hongos endofiticos. Por la estructura de los tratamientos
estudiados, se presentan los resultados en graficos de tendencias. Para el andlisis de los datos,
se relacionaron las dosis aplicadas de materia organica con la respuesta medida en cada una
de las variables seleccionadas para el estudio. En cada grafico, se mostré al mismo tiempo, el
comportamiento de los datos en las parcelas demostrativas establecidas en Azua, Valverde y
Montecristi.

Para mostrar el efecto de la aplicacion de materia orgdnica en la produccion de banano, se
realizaron dos giras de observacidon con productores de banano organico para exportacion,
correspondientes a las provincias de Azuay Valverde.

5.4 Resultados del Estudio sobre Uso Materia Organica

La produccion de banano esta fuertemente correlacionada con el estatus nutricional del suelo
debido a que grandes cantidades de nutrientes son requeridas para la produccién del fruto. A
las plantas seleccionadas se les tomaron datos de: niumero de manos, circunferencia de la
planta madre y altura del hijo de sucesidn. Estos tres parametros estan altamente
correlacionados con la produccién o vigor de la plantacion.

5.4.1 Nimero de manos

Los datos obtenidos en las tres localidades donde se establecieron las parcelas demostrativas,
muestran que el nimero de manos manifiesta una tendencia a aumentar, a medida que se
incrementa la cantidad de materia organica aplicada. Se observd que el nimero de manos fue
mayor en Valverde que en Montecristi y Azua. En las tres parcelas demostrativas, el mayor
numero de manos se obtuvo con la aplicacién de 16 ton/ha (Figura 87).

66



Figura 87
Efecto de la Aplicacion de Materia Organica sobre el NUmero de Manos
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5.4.2 Perimetro del seudotallo

Las mediciones realizadas indican que a medida que se incrementa la dosis aplicada de materia
organica, se registra un ligero aumento en el perimetro del seudotallo. Este comportamiento
fue similar en Azua, Valverde y Montecristi. Se observd que las plantas alcanzaron una altura
mayor en Valverde que en las otras dos provincias. También se aprecié que en Azua, Valverde
y Montecristi, los mayores perimetros del seudotallo, se alcanzaron con la aplicacién de 16
ton/ha/afio (Figura 88).

Figura 88
Efecto de la Aplicacion de Materia Orgdnica sobre el Perimetro del Seudotallo
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5.4.3 Altura del hijo de sucesion

Los resultados obtenidos muestran que a medida que se incrementa la cantidad de materia
orgdanica aplicada, se registra un incremento en la altura del hijo de sucesién. Esta tendencia es
la misma en las tres provincias en que se establecieron las parcelas demostrativas (Azua,
Valverde y Montecristi). Se pudo observar que los hijos de sucesién tuvieron un mayor
crecimiento en Valverde. El tratamiento correspondiente a la aplicacién de 16 ton/ha fue el
que produjo los hijos que alcanzaron mayor altura (Figura 89). Esta variable es muy importante
porque el crecimiento del hijo de sucesion es lo que garantiza la préxima cosecha.

Figura 89
Efecto de la Aplicacién de Materia Organica sobre la Altura del Hijo de Sucesidn
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5.4.4 Materia organica

Los fertilizantes organicos son materiales que aportan al suelo cantidad apreciable de materia
organica y a los cultivos elementos nutritivos asimilables en forma organica. Estos materiales
contienen numerosos elementos nutritivos, pero sobre todo Nitrogeno, Fésforo, Potasio y, en
menor proporcidn, Magnesio, Sodio y Azufre, entre otros.

Los datos obtenidos en las tres localidades donde se establecieron las parcelas demostrativas,
muestran que el contenido de materia organica manifiesta una tendencia a aumentar, a
medida que se incrementa la cantidad de materia organica aplicada. Se observd que el
contenido de materia orgdnica fue mayor en Valverde que en Montecristi y Azua. En las tres
parcelas demostrativas, el mayor nimero de manos se obtuvo con la aplicaciéon de 16 ton/ha
(Figura 90).

El aporte de la materia orgdanica al suelo y a la planta es:
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Mejora las condiciones fisicas del suelo.

Aumenta la actividad microbioldgica.

Regula el exceso temporal de sales minerales o de sustancia tdxicas, debido a su
capacidad de absorcidn.

v Incrementa la fertilidad del suelo.

v’ Evita la pérdida de nutrimentos por lixiviacién.

ANANEN

Figura 90
Efecto de la Aplicacién de Materia Organica sobre el Contenido de Materia Organica
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5.4.5 Potasio

Los rendimientos y la calidad de la produccién guardan una relacion muy estrecha con el
contenido, la disponibilidad y el balance de los elementos nutritivos que requiere la planta de
banano. La nutricidn es un proceso bastante complejo que no depende Unicamente de la
presencia o existencia de los diferentes elementos nutritivos en el suelo, sino también de
interacciones entre la planta y el ambiente. Los dos nutrientes mas importantes en la
produccién de banano son el nitrégeno (N) y el potasio (K) (Lopez and Espinosa, 1995).

El estado nutricional en la etapa inicial de desarrollo, especialmente de K, es muy importante
ya que determinard el rendimiento de los frutos. La alta tasa de remocién del K en la fruta del
banano requiere de un buen suplemento aun cuando el suelo tenga niveles que podrian
considerarse altos. Esta alta demanda de K va asociada a variaciones de sitio con respuestas y
recomendaciones variables y especificas. Asi, se recomiendan desde un minimo de 500 kg/ha
de K20 cuando el nivel de este nutriente en el suelo es de alrededor de 0.5 meq/100 g o bien,
como los resultados de los trabajos realizados en Costa Rica donde la mejor respuesta
econdmica se consigue con dosis que varian entre 600 y 675 kg de K20/ha/afio, aun en suelos
con relativo alto contenido de K (Espinosa et al, 2002).

Las mediciones realizadas indican que a medida que se incrementa la dosis aplicada de materia
organica se registra un aumento en el contenido de potasio. Este comportamiento fue similar
en Azua, Valverde y Montecristi. Se observd que las plantas alcanzaron un mayor contenido de
potasio en Valverde que en las otras dos provincias. También se aprecié que en todas las
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parcelas, los mayores contenido de potasio se alcanzaron con la aplicacion de 16 ton/ha
(Figura 91).

Figura 91
Efecto de la Aplicacién de Materia Orgdnica sobre el Contenido de Potasio
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5.4.6 Variables microbioldgicas

Los microorganismos del suelo juegan un papel muy importante en el aporte directo de
nutrientes, solubilizacion de elementos, degradacion de materia organica y de otros
compuestos para que los elementos queden disponibles para las plantas. La actividad de los
microorganismos puede reflejarse en la mejora de las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
Estos contribuyen a aumentar el contenido de materia organica, la capacidad de infiltracion y
retencidén de agua, capacidad de intercambio catidnico, la profundidad y porosidad del suelo,
la longitud y volumen radicular y también reduce la compactacién del suelo.

Asimismo, los microorganismos del suelo son promotores de crecimiento en las plantas y
algunos de ellos ayudan en la fitoprotecciéon contra el ataque de patégenos, por medio de
diversos mecanismos tales como antibiosis, antagonismo, parasitismo, competicién por los
nutrientes exudados por la planta y resistencia sistémica inducida o adquirida.

Un indicador de buena calidad de salud del suelo es la cantidad de Trichoderma, Metarhizium y
cepas no patogénicas de Fusarium, que son hongos benéficos.

5.4.6.1 Helicotylenchus multicinctus

Los nematodos ectoparasitos como el Helicotylenchus multicinctus, reducen la absorcion de
agua y nutrientes, se deteriora el anclaje de la planta y se producen racimos de poco peso.
Adicionalmente, se incrementan los periodos de siembra a floracién, de floracion a cosecha,
entre floraciones y entre cosechas y se reduce la longevidad de las plantas (Quénéhervé et al.,
1991). En plantaciones infectadas con deficiente control, las pérdidas en rendimiento llegan
hasta un 30-50%.
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La aplicacion de materia organica, como una alternativa de control de nematodos
fitoparasitos, es una practica agrondmica que se ha utilizado por muchos afios en cultivos de
importancia econdmica. El incremento en el rendimiento de los cultivos tratados con
enmiendas orgdnicas se atribuye a los suministros adicionales de nutrientes y al control de los
nematodos fitopardsitos. Uno de los mecanismos de control es la toxicidad de nitratos,
cambios en pH del suelo y mayor actividad de la ureasa en el suelo (Mian et al.,, 1982).
Generalmente, los residuos organicos mas efectivos para el control de nemdtodos son aquellos
gue poseen alto contenido de nitrégeno.

Los resultados obtenidos en Azua, Valverde y Montecristi, muestran que la aplicacién de
materia organica fue efectiva para reducir la poblacion de nematodos Helicotylenchus
multicinctus. En las tres localidades, el mayor control se logré con la aplicacién de 16 ton/ha.
En Valverde, se registré un mayor control de nematodos con las dosis de 8 y 12 ton/ha que en
Azua y Montecristi posiblemente porque la poblacion de Helicotylenchus multicinctus en
Valverde fue inicialmente mas baja que en Azua y Montecristi. (Figura 92).

Figura 92
Efecto de la Aplicacion de Materia Orgdnica sobre Helicotylenchus Multicintus

4500
vy -
£ 0w ¢
2
g 3000 A
o 2500 4
< 2000 -
§ 1500 - \
§ 1000 - . ——Azua
” 508_ : : . . == Mao
Testigo: 8 12 16 Montecristi
Azua l.12,
Mao0.50y
Montecristi
3.84

Dosis {ton/ha/afo)

5.4.6.2 Hongos

Los hongos se encuentran principalmente en suelos bien aireados. Algunos son patdgenos de
plantas, otros son importantes por degradar compuestos organicos como celulosa, lignina y
pectina. Favorecen la estructura del suelo al unir las particulas para formar agregados estables.
Los hongos toleran generalmente pH acidos. Los beneficios de los hongos para los cultivos se
relacionan con un incremento en la cantidad de raices, una proteccion al ataque de
fitopatdgenos y un aporte importante de elementos bdsicos para el desarrollo y produccién.

Los datos obtenidos tanto en Valverde como en Montecristi y Azua, muestran que al aplicar 8
ton/ha se aumentd la cantidad de unidades formadoras de colonias. Sin embargo, al
incrementar la dosis aplicada, se registré un descenso en la cantidad de unidades formadoras
de colonias. Aunque en el caso de Azua, ocurrié un aumento a partir de la aplicacion de 12
ton/ha (Figura 93).
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El nimero de hongos del suelo tiene una estrecha relacion con propiedades fisicas
relacionadas con la funcién filtrante del suelo: textura, estructura, porosidad, aireacion vy
retencion de humedad. Pocasangre (2003) sefiala que recientes investigaciones sobre
poblaciones de hongos endofiticos presentes en tejidos internos de raices de banano y platano
demuestran que plantas protegidas con estos hongos han presentado un incremento en el
peso radical y foliar en comparacién con plantas no protegidas.

Figura 93
Efecto de la Aplicacion de Materia Organica sobre los Hongos
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5.5 Conclusiones y Recomendaciones del Estudio sobre Materia Organica

La aplicacién de 16ton/ha de materia organica produjo el mayor aumento del perimetro del
seudotallo, la altura del hijo de sucesion, y el nUmero de manos.

La aplicacion de 16ton/ha de materia organica produjo el mayor incremento del contenido de
materia orgdnica del suelo. La aplicacion de materia organica aumentd la poblacién de
nemdatodos de vida libre y la cantidad de unidades formadoras de colonias de hongos
benéficos.

El efecto de la aplicacion de diferentes dosis de materia organica sobre el comportamiento de
las variables de crecimiento y desarrollo del cultivo que inciden en los rendimientos del cultivo,
y sobre el comportamiento de las principales caracteristicas quimicas y bioldgicas del suelo fue
mayor en Valverde que en Azua y Montecristi. Se recomienda repetir esta actividad utilizando
otras fuentes de materia organica como el compost. Ademads, desarrollar una campaiia de
capacitacién y concienciacién a productores, sobre la necesidad de adoptar la practica de
aplicaciéon de materia orgdnica en su cultivo, para incrementar los rendimientos y mejorar las
condiciones quimica, fisica y microbioldgica del suelo.
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VII. ANEXOS

7.1 Anexos del Estudio sobre Tecnologias Utilizadas

Anexo 1. Encuesta sobre tecnologias utilizadas por los productores de banano

| Nombre encuestador: | N° de encuesta:
Productor
Nombre: Nivel educativo:
Edad: Afos produciendo banano :
Sistema de produccion: Organico Convencional Transicién
Ubicacién y descripcién de la finca.
Provincia: Municipio:
Seccién: Paraje:
Area sembrada de banano ( Tareas): Compaiiia con la que exporta| Cédigo:

Edad de la plantacion :

Textura del suelo: __ Pesada__ Mediana___Liviana

Profundidad : Profundo___ Medianamente profundo__Poco profundo
Topografia:___ Plana___ Ligeramente inclinada ___Inclinada

Analisis de suelos: Si__No__ | __Quimico___ Fisico___ Microbiolégico
Analisis de agua de riego: Si__No__ | __Quimico___ Fisico___ Microbiolégico

Tecnologias utilizadas

Variedad:

Tipo de semilla:_ Cormos___ Cormoplantas__ Vitroplantas

Seleccion de semilla en campo Si__ No__indicar:

Tratamiento de semilla Si__ No__ indicar:

Preparacion de suelo Describa :

Clasificacién de semilla para siembra Si__ No__ indicar:

Siembra Toma en cuenta el tamano del hoyo Si__ No___indicar:
Tratamiento de hoyo Si__ No__ (explicar)

Sistema de siembra Hileras simples  Hileras dobles

Marco de Siembra Distancia entre hileras simples
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Distancia entre plantas
Distancia entre hileras dobles

Densidad de siembra

Plantas /tarea

Poblacién actual

Plantas /tarea

Riego: Fuente de agua :

Rio Canal _Pozo Laguna Drenaje __Reservorio

Tipo de riego utilizado:

_____Gravedad por surcos

_____Gravedad por melgas

_____Goteo

_____Aspersion Subfoliar

Micro aspersion Subfoliar

Frecuencia riego:

Utiliza bomba de riego: Si No
Drenaje: Si___ No__

Primario Secundario Terciario

Manejo de Sigatoka Negra: Si___ No___ siesNo, porqué?

Deshoje Sanitario (explique)

Control de focos infecciosos: Si_ No__
Criterios para decidir aplicacién (explicar)
Preaviso: Biolégico ___ Climatico
Calendarizacion:

Otros

Cuales productos vy dosis utiliza ?

Equipos:
Aéreo:  Terrestre:  Motobomba  Estacionaria
Manejo de otras plagas Si__ No__
Nematodos_ Picudos __ Otras ,
Cuales?
Cémo las maneja?
Deshije: Con que frecuencia lo hace
Método:
Madre-hijo-nieto: __ Con orientacion ___ Sin
orientacién Vigor Retorno

Manejo de poblacién

Si__No__siesSi,como lo hace?

Apuntalamiento: Varas Soga

Total Parcial

Resiembra

Si__ No__, criterios que utiliza

Control de malezas:

Cuantas veces al afio
Cémo?
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Fertilizacion:

Quimico Orgdnico
Fuente Fuente
1. 1.

2. 2.

3. 3.

4, 4,

5. 5.

Dosis Dosis

1. 1.

2. 2.

3. 3.

4, 4,

5. 5.
Frecuencia Frecuencia
1. 1.

2. 2.

3. 3.

4, 4.

5. 5.

Manejo de racimo:

Despeje Si__No__, siesSi, como lo hace?

Desvio de hijos Si__ No__, si es Si, como lo hace?
Desmane: Falsa+1, 2, 3, 4.Por qué?

Control de trips.Si__ No__, si es Si, como lo hace?
Desflore Si__ No__, si es Si, cdmo lo hace?
Encintado. Si__ No__, si es Si, como lo hace?

Eliminacién de dedos laterales Si__ No__, si es Si,
como lo hace?

Separadores de manos Si__ No__, si es Si, cdmo lo
hace?

Embolse Si__ No_, si es Si, _ Prematuro
_____Semiprematuro ___ Normal
Bolsa tratada - No tratada
Reciclada No reciclada

Renovacion de la plantacién Si__ No__
Comentario

Cosecha Cinta__ grado__ cintaygrado_
Frecuencia: Semanal __ Cada dos semanas
Racimo entero_ desmanado en la parcela
en la planta de empaque
Racimo desmanado en la mata ___ colocado sobre
bandeja sobre suelo

Acarreo del racimo Al hombro camiones cablevia

Manejo de pos-cosecha:

Control de madurez. Criterios :
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Desmane (formacion de cluster). Cdmo lo hace?
Seleccion. Como lo hace?

Desleche. Cémo lo hace?

Pesado. Cémo lo hace?

Tratamiento de corona. Como lo hace?
Etiquetado. Cémo lo hace?

Empaque. Cémo lo hace?

Paletizado. Como lo hace?

Embalaje. Cémo lo hace?

Area procesamiento de frutas: Individual

Colectiva
Distancia desde la parcela a la planta de empaque

Condiciones de los caminos:
( )Buena ( )regular ( ) mala

Productividad: Numero de racimos cosechados por semana
Numero de racimos rechazados por semana
Cajas/ semana (Tipos)

18.14 kg sin funda

18.14 kg en funda

13 kg sin funda

13 kg en funda

18.14 kg small sin funda

Problemas de Calidad del producto Cuantas veces /afio ha sido excluido de exportacidon
Causas: ___ Sigatoka Negra__ Riego deficiente
Reclamo de calidad: Embarque Desembarque

Tenencia de la tierra __ Propia ___ Arrendamiento___ Préstamo___ Participacién de

beneficios

Es el banano su principal fuente de ingresos Si__ No Si es No. Cuales?

Fuentes de financiamiento: Recursos propio Prestamos

Tiene casa propia Si No
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Anexo 2. Productores encuestados

Azua

Montecristi

Valverde

Agripino R. Cepul

Abel Fabian

Agustin Ma. Vargas

Alcedo Beltré

Adriano Reyes

Alejandro Humberto Gémez

Alguimedes Méndez

Angel Regalado

Alex Isidro Marrero

Andrés Beltré

Aquilino Cruz

Amaury Miguel Garcia

Andrés Féliz Arturo Tavares Peralta Carlos Félix Castellanos
Andrés Matos Benito Gonzalez Claridamia Alt. Rodriguez
Angel B. Galan Carmen Julia Cruz Elba Yanira Disla

Anibal Beltré

César Fabian

Elisa Veroni Saladin.

Antonio Vargas

Claudio Nuiiez L.

Elvin Salvador Pefa

Antonio Vargas

Cristian Flores

Felix Nicolas Santana

Antony Sanchez

Delfin Maria Urena R.

Félix Tineo

Carmelo Beltré

Dely Mercedes Ramos

Francis Antonio Agramonte

César Julio Pefia Eladio Abreu Francisco De Jesus Ureina
Elvin Ramdn Matos Elido Pefia Francisco Madera
Feliz José Gonzdles Emili Ortega Gregorio de Js Trejo

Francisco Franco

Esteban Marino Cruz

Guarionex Garcia

Fremio Enrique Soto

Eusebio Cabrera

Gumercinda de Pefia

Isidro Méndez

Felix Nicolas Cruz

Henry Vargas

José adolfo Sanchez

Francisco Molina

José Caceres

José Corporan

Gladys Regalado Rivas

José Eugenio Acosta

José Dolores Méndez

Hector A. Marichal

José Rafaael Alvarez Lantigua

José Dolores Pineda

Hector R. Gdmez

José Santiago Ortiz

José Maria Baez

Inocencio Capellan

Juan Tomas Taveras

Juan Calvajar

Jerson Nufiez

Julio Esteban Rodriguez

Leonel Pérez

José Antonio Nieves

Lucia R. Liriano

Lorenzo Doval Matos José Disla Luis Alexander Tineo
Luis Figuereo José H. Garcia Luis de Jesus Madera.
Luis H. Figuereo F. José Noesi Luis Pefiald

Luiz Daniel Penor

Juan Ant. Belliard

Manuel Santana Pérez

Manuel Henriquez

Juan Cabrera Nufiez

Nicolas Payero

Manuel Matos

Juan Ma. Placencio

Nébel Gomez

Marco Marte

Luis A. Peralta

Osvaldo Tineo

Mario E. Diaz

Luis Simén Nunez

Pedro Duran

Melanio Méndez Beltré

Manuel de Js. Reynoso

Rafael Enrique Peralta

Mercede Bianela R.

Marcelo Santana

Ramén Emilio Madera

Minopo Jaquez Ortiz

Maria Elisa Pefia

Ramén Goémez

Nelson Figueroa

Maritza Suriel

Raymundo Tejada

Oliver Féliz Miguel Andres Arias Reinaldo Germosén
Otilio Beltré Misael Jiménez Roberto Peralta
Ovidio Reyes Nancy Regalado Roninson Sosa

Paculino Mendez

Persio Gonell

Ruberkys Mufioz

Pedro Julio Pineda

Pusio Miguel Peralta

Sandy Salcedo

Porfirio Méndez

Rafael Fernandez

Simeon Ramirez

Porfirio Méndez

Ramoén Maria Cruz

Vicente Bernard

Pricilio Capellan

Ramon Pefia

Victor MI. Taveras

Radal Gerardo Santana Romilio Sosa Victor MI. Véras Ferreira
Rafael Rodriguez Rubino Batista Victor De Ledn
Rafel A. Custodio Sonia Cruz Yovanny Santana

Ramon Alt. Custodio

Thomas Villanueva

Yohanni Almonte
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Ramon Beltré Vinicio Lora
Robert M. Dotel Yerson E. Madera
Roberto Antonio
Roberto Silverio
Ruben Danio

Selanio Doval Figuereo

7.2 Anexos del Estudio sobre Tecnologias Exitosas

Anexo 1. Productores seleccionados de las diferentes asociaciones

Sistema de L L.
Productor . Organizacidn Ubicacion
produccién

Sonia Cruz Convencional Banelino Montecristi
Miguel Andrés Organico Asexbam Montecristi
Luis Peralta Organico Asexbam Montecristi
Elido Pena Organico Banelino Montecristi
Eusebio Cabrera Convencional Asexbam Montecristi
Manuel de js Reynoso Organico Banelino Montecisti
Julio Esteban Martinez Convencional Asobanu Valverde
Yovanny Santana Organico Asobanu Valverde
Alexander Tineo Organico Banelino Valverde
Guarionex Garcia Convencional Asoanor Valverde
Domingo Lopez Organico Banelino Valverde
Ramodn de Jesus GOmez Garcia ~ Convencional Asoanor Valverde
Nicolas Payero Organico Banelino Valverde
Victor Manuel Taveras Organico Banelino Valverde
Carmelo Beltre Organico Aprobano Azua
Melanio Mendez Beltre Organico Aprobano Azua
Anibal Beltre Organico Aprobano Azua
Lorenzo Doval Matos Organico Aprobano Azua
Luis Figuereo Organico Aprobano Azua
Mario E. Diaz Organico COOPPROBATA  Azua
Marcos Marte Orgénico COOPPROBATA  Azua
Robert M. Dotel Orgénico COOPPROBATA  Azua

Luis Daniel Pérez Organico COOPPROBATA  Azua




Anexo 2. Informantes claves seleccionados de diferentes empresas e instituciones

Informante Institucién Cargo Ubicacion
Luis Bonilla Asociacion Santa Cruz Vocero Valverde
Salvador Estévez Banamiel Presidente Valverde
Elnio Duran Banamiel Miembro directiva Valverde
Ramodn “pepe” Fana  Asexbam Gerente Montecristi
Domingo Lopez Banelino Gerente Produccion  Valverde
Marino Trastullo Plantaciones del Norte  Gerente Produccién  Valverde

Anexo 3. Instrumento guia para la entrevista

a) ¢Cudles técnicas usted considera influyen mas en su productividad (cajas/tarea/semana).

b) éComo se hace?

c) éCuando se utiliza?

d) éPor qué se utiliza?

e) éQué cuesta?

f) éComo se enterd?

g) éDesde cuando se utiliza?

h) éQué cree usted hace falta para mejorar los rendimientos?
i) Principales limitaciones para el uso de Tecnologia.

j) Principales oportunidades para el uso de Tecnologia.
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