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CULTIVO DE REMOLACHA

1. Importancia econémica vy

alimenticia.

En {a Republica Dominicana, el cultivo
de la remolacha (Beta vulgaris L.) se
produce en cerca de 360 hectareas
(unas 5,800 tareas) anuales, de
acuerdo con cifras oficiales (cuadro 1).
Ademas, se cultiva ampliamente en
huertos caseros, escolares y
comerciales, urbancs y suburbanos.
Las principales areas de produccion
comercial en el pais son Constanza,
Ocoa y Jarabacoa, en las zonas altas;
asi como San Juan de la Maguana y las
zonas bajas de la provincia Peravia.

En las zonas altas, los grandes
productores siembran remolacha como

cultivo de rotacion después de ajo,
mientras los agricuitores con menor
capital operativo producen remolacha
en forma mas intensiva en cuaiquier
periodo. En las zonas bajas, la
remolacha constituye un  cultivo
atractivo en el lapso de octubre a
diciembre, ya que el consumo aumenta
considerablemente en navidad y el
precio de venta suele mejorar en esa
temporada. Por las temperaturas mas
frescas del periodo de otono-invierno,
esa es la mejor estacidon para producir
remolacha en las zonas bajas. EIl
producto es cultivado durante todos los
meses, ya sea en las zonas altas o en
las bajas, por lo que hay oferta de
remolacha fresca todo el afio.

Cuadro 1. Produccién de remolachas en la Repiblica Dominicana (1990-1983)

Area Cosechada Produccion Productividad
ARo ha ta qq Ton/ha. qqita
1990 435.63 6970 8842.68 194,539 16.00 20.29
1991 308,34 4934 4362.09 95,966 14.15 19.45
1992 421.50 6744 6986.77 153,709 16.58 22.79
1993 285.88 4574 4517.36 99,382 15.80 21.73

Fuente: Centro de Computos; Dpto. de Informacién, Estadisticas y Computos, Secretaria de

Estado de Agricultura, RD.
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El érgano de consumo de |a remolacha
es la raiz engrosada, que se prepara
principalmente como ensalada (hervida)
y en jugos. En paises con mayor
consumo y limitaciones en las épocas
de produccion, se preparan conservas
de la raiz hervida. Los peciolos vy
laminas de las hojas tiemnas también
pueden ser consumidos como verduras

crudas o hervidas. En el cuadro 2 se
muestra el contenido de nutrientes de la
raiz hervida de remolacha. Su valor
alimenticio se considera bueno como
fuente de carbohidratos (por los
azucares que contiene), pero de
moderado a bajo en cuanto a minerales
y vitaminas.

Cuadro 2. Valor alimenticio de la remolacha hervida

Nutrientes Contenido en 100 g

* Agua 91 g.
* Proteinas 19
+ Grasas Trazas
» Acidos grasos saturados,

monoinsaturados, poli-

insaturados Trazas
+ Colestero! 0
« Carbohidratos 79
+ Calcio 11 mg
» Fésforo 31 mg
« Hierro 0.6 mg
« Potasio 312 mg
+ Sodio 49 mg
* Vitamina A 10U161ER
+ Tiamina 0.03 mg
+ Riboflabina 0.01 mg
+ Niacina 0.3mg
* Acido Ascérbico 6.0 mg
» Calorias 30

Fuente: Gebhart, USDA. 1981
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2. Origen e historia.

De acuerdo con los expertos, la
remolacha se origind en las regiones de
Europa, Asia y Africa que rodean al Mar
Mediterraneo. Es muy probable que las
remolachas cultivadas actualmente
provengan de la especie Beta maritima
L., que se encuentra en estado silvestre
en esas regiones. Escritos de la antigua
Grecia y del lmperio Romano relatan
gue las remolachas silvestres se
utilizaban como plantas medicinales y
que las hojas se consumian como
ensalada. Su cultivo parece haberse
iniciado en el sigio 1ll D.C, segun
algunos documentos de tla época,
aunque se trataba de remolachas cuya
raiz no engrosaba tanto como en las
remolachas actuales.

En el siglo XVI crecié el interés por la
remolacha como horticola para el
consumo de la raiz, especialmente en
Francia y Alemania. Ya en 1558 se
reportaba su consumo en Alemania,
mientras a nivel internacional los
tratados de agricultura describian
cultivares como "Flat Egyptian” y "Long
Red".

En la actualidad, la remolacha de mesa
se cultiva practicamente en todos los
paises, aunque en las regiones tropi-
cales y subtropicates la produccidn
comerciai se encuentra limitada
principalmente a las zonas altas, o a las
épocas mas frescas de! ano.

En Reptblica Dominicana, el cuitivo se
poputarizé en la primera mitad del siglo
XX, impulsado sobre todo por los
inmigrantes europeos que llegaron en

ese periodo y que se establecieron
como agricuitores en las zonas altas.

3. Descripcion botéanica.

La remolacha pertenece a la familia
botanica de las Chenopodiaceae.
Dentro de la especie botanica la Beta
vulgaris L. existen tres subespecies de
importancia, que son la Beta vulgaris
saccharifera 0 remolacha azucarera,
Beta vulgaris esculenta o remolacha
forrajera, y la Beta vulgaris hortensis o
remolacha de mesa o ensalada. Esta
publicacién tratard sé6lo los aspectos
relacionados con la remolacha de
ensalada.

La remolacha es una planta herbacea
bianual, aunque para el consumo de su
raiz carnosa se cuitiva como anual. En
su primer ciclo de crecimiento ia planta
acumula sustancias de reserva en la
raiz, mientras que en su segundo ciclo
de crecimiento produce un tallo floral y
los 6rganos reproductivos. La mayoria
de los cultivares (variedades cultivadas)
necesitan de un periodo de frio o de la
aplicacion de sustancias hormonales
para poder producir flores y semillas.

3.1. Raiz.

La llamada raiz engrosada o comercial
es realmente un engrosamiento de la
parte baja del tallo y de la parte
superior de la raiz principal. Esta
formada por anillos concéntricos de
tejido xilematico secundario (de color
mas claro) y floemético (de color més
oscuro). Se consideran de mejor calidad
las remolachas en las que el color de
ambos tipos de tejidos sea menos
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diferenciado. El color rojizo o morado
caracteristico de la mayoria de los
cultivares se debe al pigmento betanina
o betacianina. En algunos cultivares el
color de la raiz es amarillento, debido al
pigmento betaxantina. La raiz comercial
es de forma redondeada, globoso-
alargada, conica o cilindrica, depen-
diendo de las caracteristicas tipicas de
cada cultivar.

El sistema radicular es muy extenso. De
acuerdo con estudios realizados en la
Universidad de Cornell, el sistema de
raices absorbentes (no la raiz
engrosada) llega a casi un metro de
profundidad y a unos 60 centimetros
lateralmente. El buen desarrollo de este
sistema le permite a la remolacha
soportar sequias cortas y recuperarse
rapidamente de las mismas.

3.2. Tallo.

El periodo de crecimiento vegetativo es
muy corto (1 a 3 cm de alto), pero al
comenzar la etapa reproductiva el tallo
floral alcanza de 80 a 120 cm de alto.
Es ramificado y sostiene las
inflorescencias.

3.3. Hojas.

Aparecen formando un penacho o
roseta sobre el tallo. La lamina es
ovalada y de color verde intenso a
morado, segun el cultivar. El peciolo es
largo, de color rojo, purpura o
amaritiento.

3.4. Organos reproductivos.

Estos o6rganos no son de interés
durante la etapa de crecimiento

vegetativo, en la cual se forma la raiz
engrosada o comercial.

Las flores aparecen en las
ramificaciones del tallo floral. Son
hermafroditas y sésiles. Varias flores se
agrupan formando un glomérulo, una
estructura de consistencia semilefiosa
gue comercialmente se conoce como
semilla. Las semillas verdaderas estan
en el interior del glomérulo, que
contiene generalmente de 2 a 6
semillas muy pequefas. Dependiendo
del cultivar, en un gramo hay de 45 a 77
glomérulos. Las semillas suelen
conservar su poder germinativo por 4 a
5 afos. Normalmente germina un 70%
de las semillas sembradas.

4, Variedades cultivadas.

Generaimente los  cuitivares  se
clasifican segun la forma de la raiz
comercial. Las principales categorias
son: redondas, alargadas y achatadas.

En la Republica Dominicana, el cultivar
tradicional es el Detroit Dark Red. Se
caracteriza por tener la raiz comercial
globosa o redonda, de color rojo oscuro
a morado, sabor muy dulce y diametro
de 6 a 9 centimetros. Las hojas son de
longitud mediana (unos 30 centimetros
incluyendo el peciolo). Se puede
empezar a cosechar a partir de fos 60
dias de la nascencia. Es excelente
tanto para consumo fresco como para
enlatar.

El cuitivar Early Queen ocupa el
segundo lugar en area sembrada en la
Republica Dominicana. Pertenece al
grupo de las remolachas redondas o
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globosas; el color externo es rojo
oscuro, pero internamente el color es
mas claro. Las hojas son cortas. Se
puede comenzar a cosechar a partir de
los 55 dias de la nascencia.

El cultivar Early Wonder ha tenido
menos aceptacibn en Republica
Dominicana. El follaje es alto y la raiz
es globoso-achatada de color rojo
0SCuro.

Los cultivares alargados y cilindricos no
son populares en el pais. La raiz engro-
sada de estos cultivares se asemeja a
la de las zanahorias corrientes, con
coloracion morada o rojiza. Entre estas
se pueden mencionar los cultivares
Long Dark Blood y Formanova.

En un experimento realizado en el valle
de Constanza en 1994, se comparé el
comportamiento del cultivar tradicional
Detroit Dark Red y el del cultivar
Rubia, procedente de Suecia. El
ensayo se manejé con un nivel bajo de
agroquimicos, obteniéndose niveles de
rendimiento de 29.35 y 27.26 qq por
tarea para Detroit Dark Red y Rubia,
respectivamente; esta diferencia no fue
estadisticamente significativa, por to
que en la practica podemos considerar
que ambos cultivares tienen un
potencial de produccion muy similar.
Las caracteristicas de la raiz comercial
y la suceptibilidad a plagas y enferme-
dades fueron muy cercanas en ambos
cultivares.

5. Condiciones climéticas.

La remolacha es una especie de climas
frescos o frios. Si se cultiva en épocas

0 zonas célidas, el rendimiento y la
calidad disminuyen.

Las semillas empiezan a germinar a
temperaturas de 5 a 6°C, pero lo hace
muy lentamente, tomando varias
semanas. E|l rango Optimo de
temperaturas para la germinacion es de
20 a 25°C, aunque pueden germinar sin
problemas hasta 30°C.

Las mejores temperaturas para el
crecimiento de las hojas es de 21 a
30°C, mientras que para el desarrolio
de la raiz engrosada de buena calidad
(buen color, textura y contenido de
azucar) es de 16 a 21°C. Temperaturas
sobre 25°C durante fa formacién de la
raiz engrosada pueden reducir Ila
calidad del producto, provocando
decoloracién interna, de modo que se
observan circulos claros y oscuros
claramente marcados en el interior de la
raiz engrosada. La floracién es inducida
por temperaturas de 4 a 10°C.

El cultivo exige alta intensidad luminica;
si crece con sombreo, el rendimiento y
la calidad (textura, color y azicares)
disminuyen. No tiene requerimientos
marcados de fotoperiodo para engrosar
la raiz.

La planta de remolacha puede soportar
las deficiencias de humedad en el suelo
y recuperarse al recibir agua, sin que
esto afecte en gran medida su
rendimiento. Sin embargo, la repeticion
de periodos de sequia y abundancia de
humedad en el suelo puede causar la
rajadura y/o decoloracion interna de la
raiz.

Cultivo de Remolacha
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Deben evitarse los encharques, ya que
provocan la asfixia de la raiz y propician
el ataque de patdégenos de suelo. El
exceso de humedad retrasa el
crecimiento de la planta y ie da una
coloracién amarillenta © mas rojiza al
follaje. La alta humedad relativa del aire
favorece la aparicion de enfermedades
foliares.

6. Suelos.

6.1. Suelos recomendados.

La remolacha prospera bien en los
suelos de pH cercano a la neutralidad
(6.5 a 7.5). Es sensible a la acidez del
suelo, de modo que los suelos acidos
deben evitarse o encalarse hasta llevar
el pH a niveles adecuados. En suelos
con pH sobre 7.6 es muy probable la
deficiencia de borc, por lo que puede
ser necesario aplicar este elemento.

La remolacha es tolerante a la salinidad
(soporta hasta 10-12 mmhos sin sufrir
dafios), y de hecho el sodio actua como
un estimulante del crecimiento en este
cultivo. Se ha observado que prospera
mejor en suelos con alto contenido de
materia organica; la fertilidad general
debe ser alta para que el cultivo tenga
un buen rendimiento.

El drenaje debe ser bueno, que impida
la acumulacion de excesos de agua en
la zona de crecimiento de la raiz. La
profundidad efectiva del suelo debe ser
de al menos 20 cm.

Los suelos arcillosos estan contra-
indicados, ya que son muy compactos y
la raiz crece menos, deformandose en

la mayoria de los casos. Los suelos
arenosos permiten un mejor crecimiento
de la raiz, pero deben regarse con
mayor frecuencia y fertilizarse més.

los suelos de textura intermedia
(francos, franco-arenosos) presentan
pocos problemas para el cultivo de la
remolacha.

6.2. Preparacion del suelo.

El suelo debe quedar bien mullido y
libre de malezas. Una buena pre-
paracidn se consigue dando un pase de
arado profundo (25-30 cm), 2 6 3 pases
de rastra o rotobator para dejar el suelo
sin terrones, nivelaciéon si es necesario
y surqueo.

7. Siembra.

7.1. Epocas de siembra.

Desde el punto de vista climatico, en las
zonas altas se puede sembrar todo el
ano. En las zonas bajas es preferible
sembrar a partir de octubre y novi-
embre, de modo que el engrosamiento
de la raiz coincida con la época méas
fresca del ano. En zonas bajas, las
siembras entre febrero y octubre suelen
tener bajos rendimientos por las altas
temperaturas.

7.2. Métodos de siembra.

La remolacha puede sembrarse en
forma directa o por trasplante. La
siembra directa es la mas utilizada,
sobre todo en areas grandes y/o en
zonas donde la manc de obra es
escasa, haciendc antieconémica la
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labor de trasplante. La principal
desventaja de la siembra directa es el
establecimiento poco homogéneo del
cultivo en el terreno, quedando casi
siempre porciones del campo con
exceso de plantas en competencia
fuerte y porciones con muy baja
cantidad de plantas. Se utiliza
aproximadamente una libra de semillas
(glomérulos) por tarea.

La siembra por trasplante no es
tradicional, aunque ciertos trabajos
~ experimentales indican que se consigue
mayor productividad con este tipo de
siembra. Es probable que esto se deba
a que se controla mucho mejor la
densidad del cultivo (cantidad de
plantas por unidad de area) en la
siembra por trasplante que en la
siembra directa. Las plantulas que se
van a trasplantar pueden producirse en
canteros hasta que alcanzan 3 6 4
hojas verdaderas (unos 30 dias
después de nacer), O seleccionarse
entre las que se entresacan en las
siembras directas de alta densidad. Las
plantulas se recuperan facilmente si se
les da un riego después del trasplante y
si las hojas no se parten durante el
proceso.

7.3. Distancias de siembra.

Las distancias de siembra son muy
variables, dependiendo del sistema de
riego utilizado, del nivel de meca-
nizacién del cultivo, de la fertilidad del
suelo y del crecimiento esperado del
cultivar. Se ha establecido que una
planta necesita aproximadamente 400
centimetros cuadrados de terreno para
crecer optimamente.

Algunos productores preparan came-
llones estrechos para sembrar hileras
simples, surqueando a distancias de 40
a 60 cm; la mayoria prefiere preparar
camellones anchos que les permitan
establecer 2 6 3 hileras por cameilon,
surqueando a distancias de 65 a 90 cm.
Sobre el camellén, las plantas deberian
quedar separadas por 10 a 15 cm; en el
caso de utilizar hileras dobles o triples,
la distancia entre estas hileras debe ser
de unos 20 cm, dejando 10 a 15 ¢m
entre plantas de la misma hilera.

En la Repudblica Dominicana, los
productores prefieren sembrar al voleo
sobre el camelldn, incorporando las
semillas con una ligera capa de tierra al
pasar un rastrillo ¢ una rama sobre el
lomo del camelldn. De este modo, las
plantas no quedan a una distancia
definida, generandose gran competen-
cia en muchas partes del campo. De
acuerdo con varios trabajos experimen-
tales, el rendimiento en raices
comerciales no es significativamente
diferente al ulilizar los sistemas de
hileras a distancias definidas o el
sistema al voleo, aunque en este ultimo
se produce una mayor cantidad de
raices no comerciales por ser muy
pequefio o de tamafio muy grande,
mieniras que en la siembra en hileras
con distancias definidas es mucho mas
homogénea en tamafio de raiz y tiempo,
a la cosecha de la misma. La
conveniencia de un sistema u otro debe
evaluarse sobre todo teniendo en
cuenta las diferencias del costo de
ambos sistemas de siembra y de los
beneficios que cada uno pueda
generar.

Cultivo de Remolacha

7



7.4. Otras labores del culitivo.
7.4.1. Aclareo o raleo.

Sélo se recomienda en areas pequeias
0 en zonas donde la mano de obra esté
disponible a un costo que justifique
economicamente la labor. Esta labor
consiste en la eliminacion de [as
plantulas excesivas que hayan nacido
en el campo, a fin de reducir la
competencia. lLas plantulas que se
sacan se pueden trasplantar en las
partes del campo donde la densidad de
piantas resulte muy baja, o para
trasplantar a otros campos en donde se
prefiera utilizar ese métogb de siembra.
El aclareo debe hacerse cuando las
plantulas tienen 3 & 4 hojas
(aproximadamente a las 2 semanas de
haber nacido).

7.4.2. Aporques.

Esta labor se recomienda para proteger
la raiz del efecto suberizador del agua y
el aire durante el periodo de
crecimiento. Se hace juntoc a los
desyerbos y/o la segunda aplicacion de
nitrogeno.

8. Fertilizacion.

El programa de fertilizacién para un
cultivo de remolacha debe basarse en
las recomendaciones de un analisis de
suelo y resuitados experimentales, 10
mismo que en cualquier cultivo. En los
suelos pobres en materia organica se
recomienda aplicar unas 300 libras por
tarea (2200 Kg/Ha) de materia
organica, preferiblemente estiércol bien
descompuesto, varias semanas antes
de la siembra.

El cultivo responde bien a la aplicacion
de fertilizantes quimicos si el suelo
tiene deficiencias.

Las plantas que sufren deficiencias de
nitrbgeno son mas pequefias, con
menor numero de hojas que mueren
prematuramente. E! rendimiento es
mucho menor que el normal. Cuando
sufren de deficiencia de fosforo y
potasio, la planta luce achaparrada y la
raiz es alargada y mal desarrollada.

Las deficiencias de manganeso estan
asociadas a la coloracion rojo oscuro a
purpura en las hojas, asi como pobre
crecimiento de follaje y la raiz. El
microelemento mas critico en el cultivo
de la remolacha es el boro, cuya
deficiencia provoca la apariencia enana
de la planta, hojas mas pequefias y en
menor numero de lo normal, que llegan
a adquirir tonalidades amarillentas y
purpuras, se retuercen y se rajan
longitudinalmente a to largo del raquis ©
nervio central;, el punto de crecimiento
en la corona puede llegar a morir. En la
raiz, el interior posee numerosas areas
oscuras o negras (corazdn negro). La
raiz engrosada no alcanza su tamano
normal y su calidad comercial es
practicamente nula.

La remolacha extrae de 66 a 167
libras de nitrogeno; de 0.8 a 1.4 libras
de fosforo, de 8 a 147 libras de
potasio; de 4 a 11.3 libras de calcio;
2.8 libras de magnesio; 1.1 libras de
azufre y en cantidades mencres de los
demas elementos por cada tonelada de
raiz engrosada producida, segun
diversos autores.
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Internacionalmente se recomienda la
aplicacién de férmmulas completas y
ricas, excepto en los suelos que
contengan cantidades suficientes de
algunos de los elementos. las
cantidades recomendadas comunmente
son de 12 a 17 libras de nitrégeno; 5.5
a 10 libras de fosforo; y, de 4.5 a 10
libras de potasio por tarea. El fésforo y
el potasio se aplican al voleo o en
bandas bajo los camellones, durante la
preparacion del suelo 0 al momento de
sembrar.

ElI nitrbgeno debe fraccionarse,
aplicando de 50% a 60% del total junto
al fésforo y el potasio, mientras el 40 y
50% restante del nitrogeno se aplicara
unos 25 dias después de la nacencia
del cultivo, en bandas a lo largo de las
hileras. La divisién del nitrégeno en dos
o tres aplicaciones esta especialmente
recomendada en suelos arenosos.

En suelos con deficiencias, la
remolacha responde bien a |Ia
aplicacibn de micronutrientes como
manganeso, boro, hierro y molibdeno.
La respuesta al cinc es mediana. Se
recomienda aplicar boro cuando el nivel
del elemento en el suelo es menor de
0.5 ppm; las dosis indicadas van de 1.5
a 6 libras de acido bérico por tarea. Es
preferible aplicar los micronutrientes por
via foliar, haciendo 2 0 mas aspersiones
a partir de los 30 dias de la nacencia
del cultivo.

Muchos investigadores han reportado
que el crecimiento y el rendimiento de
la remolacha pueden estimularse con la
aplicacion. de sodio, aunque los
expertos no han clasificado este

elemento como esencial para el cultivo.
De acuerdo a un trabajo experimental
realizado en Puerto Rico, la aplicacion
de cloruro de sodio duplicé el tamario
de las raices y el rendimiento de las
remolacha en zonas bajas.

En la Repudblica Dominicana, la mayoria
de los productores de remolachas no se
guian por analisis de fertilidad de sus
terrenos, aplicando de 100 a 150 libras
por tarea de fébrmulas como 15-15-15-y
12-24-12 antes de sembrar, obtenien-
dose buenos resultados. Sin embargo,
estas practicas no estan respaldadas
por suficiente trabajos de investigacion,
por io que no es posibie asegurar que
se estan aplicando las cantidades y
proporciones adecuadas de nutrientes.

Muy pocos trabajos de investigacion
sobre fertilizacion en remolacha se han
realizado en el pais. De estos se puede
destacar que en suelos de fertilidad
media y alta se han obtenido mejores
resultados con 100 a 150 libras de 12-
24-12 por tarea que utilizando hasta 50
libras por tarea de esa formula.
Ademas, en terrenos con 0.35 ppm de
boro no hubo incrementos significativos
del rendimiento, diametro de las raices
o del % de azucares, al aplicarse

foliarmente hasta 1.5 Kg/ha (3.3
onzas/tareas) de boro.
9. Reguladores de crecimiento

La mayor parte de los trabajos de
investigacion con reguladores de
crecimiento se han realizado en
remolacha azucarera. En la remolacha
de mesa se sabe gque la aplicacion de
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acido giberélico puede inducir a la
floracién en aquellos lugares donde no
existen las condiciones climaticas
necesarias. Por otro lado, la aspersién
de hidracida maleica ha reducido
significativamente el crecimiento y el
porcentaje de brotacion de la remolacha
en la mesa cuando se almacena.

En Contanza, Rep. Dominicana, la
aplicaciéon foliar del bioestimulante
folcisteina y la citokinina fenilmetilano-
purina no aumentaron significativa-
mente los rendimientos de la remolacha
Detroit Dark Red, en un ensayo a nivel
de campo.

10. Riego

E! buen desarrollo de su sistema
radicular permite a {a remolacha
soportar sequias cortas y reponerse de
ellas sin sufrir mermas importantes de
su productividad. El exceso de agua
resulta perjudicial, pues las raices
sufren de asfixia y pueden morir,
ademas de que los encharques favore-
cen el ataque de las enfermedades de
suelo.El suelo debe contener de un 60
a 70% de la capacidad de campo, no
permaneciendo sobre 80% por mucho
tiempo. El riego debe limitarse ai llegar
la remolacha a su tamafio comercial
ideal. En la Republica Dominicana, el
sistema de riego mas utilizado es el de
aspersion, dandose 9 a 10 riegos por
ciclo. El sistema de riego por gravedad
tambien es utilizado, pero debe evitarse
el encharcado de terreno. El alto costo
del sistema por goteo no justifica su uso
en la remolacha, a menos que se utilize
para cultivos mas rentables (como el

ajo) y se pueda usar en la remolacha
durante la rotacion del cultivo. El siste-
ma por inundacién esta contraindicado,
pues limita el crecimiento de la raiz
comercial y la hace mas propensa al
ataque de enfermedades de suelo.

11. Control de malezas

Las malezas sirven como hospederas
de plagas y enfermedades, ademas de
competir con el cultivo por espacio,
agua y nutrientes. La presencia de las
malezas tambien entorpece fisicamente
la realizacién de las labores durante el
cultivo y la cosecha.

Siendo la remolacha un cultivo de porte
bajo, puede ser faciimente arropado por
las malezas. Es recomendable que las
malezas sean eliminadas antes de que
alcancen la etapa de cinco hojas
verdaderas.

El control de las malas hierbas se
realiza en forma manual (se estima que
cerca de 90% de los productores
dominicanos lo hacen asi), quimica o
combinada (manual y quimica). El
desyervo manual debe ser superficial
para no ocasionar daiios a las raices
del cultivo. Comunmente se dande 2 a
4 deshierbos durante el ciclo,
dependiendo de la agresividad de las
maiezas. En suelos donde se sabe que
la cantidad de semilla de malezas es
muy ailta, es conveniente reducir la
poblacibn de malezas antes de
establecer el cultivo, provocando su
germinacion antes de sembrar.

Cultivo de Remolacha
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Una vez preparado el suelo, se da un
riego antes de sembrar el cultivo, lo que
estimula la germinacion de las semillas
de maleza. Con un segundoriego4a’7
dias despues del primero se consigue
un mayor nuimero de malezas germina-
das. A los 15 a 20 dias del primer riego,
se aplica un herbicida total o
"quemante” como glifosato o paraquat,
que elimina las malezas que ya han
brotado.

Se procede entonces a sembrar el
cultivo, ya que el terreno esta listo para
la siembra antes del primer riego. De
este modo se da mas oportunidad al
cultivo para establecerse con menos
competencia en su etapa inicial de
crecimiento.

En remolacha, el control quimico puede
realizarse con los siguientes herbicidas.
Los nombres utilizados corresponden a
los ingredientes activos, mientras los
nombres entre paréntesis son ejemplos
de algunos de los nombres comerciaies,
sin que esto implique recomendacion
especial a esa marca comercial.

Antes de aplicar herbicida o cuaiquier
otro agroquimico, debe leerse bien la
etiqueta del envase del producto y
seguir las instruciones de los técnicos
ylo distribuidores del producto a usar.

* Metalaclor (Dual 960 EC). se
utiliza como pre-emergente, en
dosis de 1.5 a 2.0 litros/ha de
producto comercial.

* Linuron (Afalon). se utiliza como
pre-emergente, en dosis de 1.0
KG/ha de producto comercial.

Oxifluorfen (Goal): se utiliza como
pre-emergente, en dosis de 2.1/Mha
de producto comercial. Ni el cultivo
ni las malezas deben de haber
brotado.

Cloridazon: se aplica en
presiembra incorporado a 2-3 cm
de profundidad. E! suelo debe
estar bien mullido y humedo. Se
aplica en dosis de 2.6 a 3.9 Kg de
ingrediente activo por hectarea.
Nunca debe aplicarse durante |la
nacencia del cultivo. Suele dar
mejor resultado contra maleza en
hojas anchas.

Fenmedifan: se aplica como post-
emergente cuando el cultivo tiene
mas de tres hojas verdaderas y las
malezas tienen hasta cuatro hojas
verdaderas. No debe aplicarse si
faltan menos de 60 dias para la
cosecha. La dosis recomendada es
de 0.9 Kg. de ingrediente activo
por hectareas. Controla mejor las
malezas de hoja ancha y se
obtienen mejores resultados si se
aplica mezclado con desmedifan
(0.8 a 1.2 Kg. de |.A./ha).

Etofumesato. se recomienda
aplicarlo mezclado con fenmedifan,
en dosis de 0.6 Kg de . A/ha de
cada herbicida.

Lanacil: se aplica en presiembra o
en pre-emergencia, en dosis de 0.8
a1.2Kg. l.LA/mha.

Cicloato: se aplica en presiembra
incorporado a una profundidad de
3a5cm. Seusandosisde3.5a5
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Kg. de |. A/ha, controlando sobre
todo gramineas anuales y
ciperaceas. La mezcla con
cloridazon ( 2.9 Kg. L.A. de cicloato
y 26 Kg. LA, de cloridazon/ha)
proporciona mejores resuitados.

Graminicidas postemergentes:
este grupo de herbicidas solo
controla maleza gramineas en
crecimiento activo. Algunos de
ellos son: Setoxidim (0.4 - 0.8 Kg. L.
A./ha), Diclofop-metil (0.6 - 0.8 Kg
I. A/ha), Fluazifop-butil (0.5 - 1.6
Kg |. A. Kg‘ha), Halozifop-metil
(012 - 072 Kg 1 Amha)
Quizalofop-butit (0.07 - 0.2 Kg. |
A./ha). Los graminicidas deben
aplicarse con surfactantes o
aceites no fito-toxicos al cultivos
para mejorar su accién.

Pirazon (Pyramin): como pre-
emergente en dosis de 1.5 a 2 kg
.LA./ha.

« Glifosato (Roundup): como
postemergente evitando mojar el
cultivo. Dosis de 1 a 1.5 l/ha.

12. Enfermedades.

En la Republica Dominicana, las
principales enfermedades de la
remolacha de mesa son la mancha
foliar provocada por Cercospora, la
muerte de |a plantula causada por un
complejo de hongos, y el moho blanco
producido por Sclerotium. Otras
enfermedades se presentan con menos
frecuencia o severidad.
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Plagas de la remolacha

Gusano Enrmrollador
Psara sp.

Dailo causado por insectos
de suselo
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El ataque del nematodo Meloydogyne spp. se manifiesta
por la presencia de nodulaciones o deformaciones en la
raiz principal.

Cultivo de Remolacha
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Enfermedades de la remolacha

Sintomas  caracteristicos
de Cercosporiosis. Nbotese
las manchas marrones,
circulares y pequefias de 2
cm de diametro.

Ataque severo de
Cercospora que provoca el
amarillamiento de las
hojas.
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Dafos en la raiz de
remolacha causada por

Streptomyces.

Dafos mecéanicos
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12.1. Enfermedades de |a raiz.

12.1.1 Muerte de la plantula o
damping off y pudricién seca.

Esta enfermedad es causada por un
complejo de hongos de suelo, entre los
que se destacan los géneros Pythium y
Rhizoctonia, aunque, Phoma, Apha-
nomyces y Fusarium tambien estan
asociados a este complejo. Provoca la
pudriciébn blanda de la semilla o la
plantuta antes o después de la salida a
la superficie del suelo. Las plantulas
sufren de lesiones oscuras en ia raiz y
el talluelo. En condiciones muy
humedas, los tejidos afectados pueden
encogerse hasta quedar ahitados y casi
negros.

Las plantulas afectadas que sobreviven
durante la primera o0 segunda semanas
parecen desarrollar resistencia, pero los
tejidos enfermos crecen a velocidad
menor que los no  afectados,
adquiriendo la raiz un aspecto de
estrangulacidn. La pudricion seca se
detecta en las remolachas que
alcanzan unos 5 centimetros de
diametro y que han sido infectadas en
la fase de plantula. El dafto suele estar
restringido a la zona estrangulada, pero
puede afectar todo el interior de Ia
remolacha; los tejidos podridos son
negros, secos y bien delimitados
respecto a los tejidos sanos.

Como medidas de control se recomien-
da la fumigacion (esterilizacion) del
suelo o la aplicacidn de fungicidas
como clorotalonil o PCNB en forma
localizada, hacia la base de las
plantulas. Las semillas deben prote-

gerse con tratamientos de productos
como Thiram. Se ha demostrado que
las semillas pregerminadas son menos
suceptibles al damping off. En trabajos
experimentales, el uso de honhgos
antagonistas ha arrojado resuitados
prometedores en el control de los
hongos causantes de esta enfermedad.
El buen drenaje del terreno ayuda a
evitar la apariciébn del problema o a
reducir su severidad.

12.1.2.Moho blanco y pudricién
blanca de la raiz.

Es causada por el hongo Sclerotium
rolfsii. Las plantas presentan un
marchitamiento general y repentino
debido a la pudricion de la raiz. Al
avanzar la enfermedad, se notan
crecimientos algodonosos {micelios) en
la base de la planta. La enfermedad es
favorecida por temperaturas altas (25 a
35°C) y ailta humedad relativa. Se
propaga con facilidad en el agua de
riego y ta escorrentia de la lluvia, en los
implementos y en el suelo al
trasplantar.

Para su control se recomienda hacer
rotacion de cultivos con gramineas y
otras especies tolerantes o resistentes
(no con solanaceas o leguminosas),
hacer arado profundo para enterrar las
fructificaciones del hongo y los residuos
de cosecha, hacer buena fertilizacion
para favorecer el crecimiento rapido de
la raiz y evitar los encharques. Debe
evitarse que el agua de riego pase de
una parcela infectada a una sana. Se
ha observado que al aplicarse calcio y
elevarse el pH del suelo la enfermedad
es menos agresiva. Las aplicaciones de
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fungicidas a base de Benomil o
Carbendazima dirigidas a la corona de
la planta, asi como cupricos a la base
de la planta, permiten cierto nivel de
control de la enfermedad.

12.1.3. Marchitamiento por Fusarium.

Esta enfermedad es causada por el
hongo Fusarium oxysporum var. betae.
Las hojas se tornan amarillas en corto
tiempo y mueren prematuramente,
comenzandc por las mas viejas.
Después de amarillarse, las hojas mas
jovenes se enrollan. La raiz principal
aparece de color gris © marrdn claro.

Se recomienda destruir los residuos de
cosecha, desinfectar las semillas,
utilizar  variedades tolerantes ©
resistentes, hacer rotacién sin cultivos
suceptibles por 2 a 3 afos y evitar
hacer heridas a las raices durante las
labores de cultivo. Las remolachas que
sobreviven llevan el hongo al almaceén,
pudiendo desarrollarse pudriciones. El
control en almacenamiento incluye el
uso de un local bien aireado, con
temperatura cercana a 0°C, desin-
fectado con aspersiones de sulfato
cuprico (una libra de sulfato por 10
galones de agua). Si se usan huacales,
éstos también deben desinfectarse con
sulfato.

12.1.4. Pudricién negra de la raiz.

Es causada por el hongo Aphanomyces
cochlioides Drechs. El hongo puede ser
parte del complejo que produce el
damping off antes descrito. Cuando
Aphanomyces es el hongo principal y
las plantas no son eliminadas por el

damping off, se desarrolla la pudricién
negra. La punta de la raiz principal se
torna negra y los tejidos exteriores se
ablandan y despegan. Las hojas se
amarillean y se marchitan. Si se sacan
las plantas del suelo, se notan zonas
podridas en la raiz carnosa. Los
ataques severos causan la muerte de la
planta, pero en la mayoria de los casos
la planta sélo queda con tamafio menor
que el normal y con cicatrices en las
raices. El hongo requiere de mucha
humedad y de temperaturas altas
durante el dia y frescas durante la
noche.

El control incluye buen drenaje, rotacion
con gramineas y usar semillas tratadas
con Thiram, Captan o Lesan.

12.1.5. Pudricién del corazén.

Es causada por el hongo Phoma betae
ataca tanto las raices como las hojas de
la remolacha. En la raiz se notan
lesiones cancerosas negras y secas
que cubren parcial o totaimente el 6r-
gano. Las partes afectadas permanecen
firmes a menos que ocurran invasiones
secundarias de otros microorganismos.
En ataques muy tempranos (a plantula
muere antes o poco después de
emerger (damping off). En las hojas se
observan lesiones circulares concén-
tricas de 1 a 2 mm de didmetro, color
marrén y con puntitos negros (que son
las fructificaciones del hongo) en la
etapa avanzada. Se propaga por
semillas, el agua de riego o escorrentia
de lHuvia, el viento y las herramientas.
El ataque a la planta es favorecido por
las temperaturas frescas y la alta hu-
medad relativa. Son mas susceptibles

Cultivo de Remolacha

18



las plantas creciendo en suelos con
bajo contenido de boro y sodio, asi
como aqueéllas que han sido heridas
por insectos 0 en las labores de cultivo.

Como control se recomienda la rotacion
por varios anos sin remolacha, sembrar
en suelos con temperatura sobre 20°C,
usar semillas sanas y ftratarlas con
fungicidas cupricos. El cultivo debe
estar bien fertilizado, recibiendo niveles
adecuados de boro y sodio.

12.2. Enfermedades de las hojas.

12.2.1. Mancha de la hoja.

Es la enfermedad foliar de remolacha
mas comun en la Republica Domini-
cana. Es causada por el hongo
Cercospora beticola Sacc. y puede ata-
car cualquier parte aérea de la planta.
Los sintomas caracteristicos son unas
manchas marrones, circulares y peque-
Aas (2 cm de diametro), con bordes
definidos de color méas oscuro que los
tejidos cercanos (usualmente rojo-
purpura). El centro de las manchas se
torna grisaceo al fructificar el hongo,
pudiendo romperse en las manchas
mas viejas, por lo que se observan
hoyos en las hojas. En cultivos cerca-
nos a la época de cosecha en que la
enfermedad se ha dejado progresar, las
lesiones cubren casi por completo las
hojas. En ataques severos, las hojas se
amarillean y la planta se defolia prema-
turamente. En el peciolo de la hoja las
manchas tienen aspecto alargado.

Se transmite por las semillas, por
insectos, herramientas, el viento y las
salpicaduras de agua.

Et hongo es favorecido por condiciones
de aita humedad (6ptimo de S0 a 95%
de humedad relativa) y aita temperatura
(27 a 30°C).

Para su control se recomienda la
rotacidn de cuitivos sin remolacha y
otras especies susceptibles por 3 a 4
anos, la eliminacion de los desechos de
cosecha, el uso de semillas sanas, el
control de las malezas hospederas del
hongo, y hacer buena fertilizacién con
enfasis en nitrégeno, fosforo, potasio,
boro y sodio, si es necesario. El control
quimico se hace con aspersiones
frecuentes de fungicidas a base de
benomil, carbendazima, mancozeb,
metiltiofanato, tiabendazol o zineb,
comenzando al observarse los primeros
sintomas de la enfermedad y repitiendo
cada 7 a 10 dias si fas condiciones
favorables al hongo se mantienen,
alternando los productos pero no
mezclandolos.

12.2.2. Miidiu algodonoso.

Es causada por el hongo Peronospora
farinosa f. sp. betae Byford.

Afecta toda ia parte aérea, notandose
manchas color verde claro o amari-
llentas en el haz de las hojas, con un
crecimiento algodonoso y blancuzco en
el envés. En casos muy graves ataca la
corona y los brotes de hojas que
puedan salir de ésta. El hongo prospera
mejor en condiciones de bajas tem-
peraturas (6ptimo a 12°C) y humedad
relativa de 85% 6 mas. El control es
similar al recomendado para la mancha
por Cercospora. Algunos cultivares son
resistentes.
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12.2.3. Cenicilla o miidiu polvoso.

Esta enfermedad es causada por el
hongo Erysiphe polygini.

Es mas importante en remolacha
azucarera que en remolacha de mesa.
El sintoma caracteristico es la aparicién
de manchas grisaceas en ambos lados
de las hojas, que se cubren de un moho
blancuzco. Las manchas pueden unirse,
Hegando a cubrir toda la hoja, provo-
candole la muerte. Es favorecida por las
temperaturas sobre 25°C y el clima
seco, aunque las condiciones de alta
humedad relativa no la desfavorecen.

Se recomienda eliminar las malezas
hospederas, destruir los residuos de
cosecha y hacer rotacién de cultivos
que no incluya especies susceptibles.
El control quimico debe comenzarse tan
pronto se vean los primeros sintomas
de la enfermedad, con productos a base
de azufre, flutriafol, propiconazol,
triadimefén y otros fungicidas del grupo
de los azoles.

Otros géneros de hongos reportados
como patdogenos menores en remolacha
son: Uromyces, Puccinia, Ramularia,

Septoria, Alternaria y  Urophlyctis
(Physoderma).
12.2.4. Bacterias

Bacterias pertenecientes a los géneros
Pseudomonas, Xanthomonas, Erwinia,
Streptomyces y Corynebacterium han
sido asociadas a malformaciones,
agallas, lesiones externas, necrosis
internas y pudricién de la raiz, asi como
tizones del follaje y el "plateado” de las
hojas. Su ataque es favorecido por

bajos niveles de boro y condiciones de
humedad y temperaturas altas. No se
han reportado como enfermedades de
gran importancia en los tropicos.

12.2.5. Enfermedades virales.

En la Republica Dominicana no hay
reportes oficiales de enfermedades
causadas por virus en remolacha. La
literatura especializada reporta una
serie de enfermedades virales en este
cultivo, incluyendo:. western yellows
virus, beet yellow net virus, beet yeliow
vein virus, lettuce infectious yellows
virus, beet necrotic yellow vein virus,
beet mild yellowing virus, cucumber
mosiac virus, beet mosaic y beet mild
yellowing virus.

13. Plagas.

13.1. Plagas de suelo.

Los grillos (Acheta assimilis F.) y
gusanos de los géneros Laphigma,
Heliothis, Agrotis, Elasmopalpus, Phy-
llophaga, y otros, devoran las raices del
cultivo y/o cortan la plantula a nivel del
tallo. Se controlan a base de insec-
ticidas de suelo aplicados al sembrar o
varios dias antes. La aplicacion del
insecticida incorporado en bandas de
30 cm de ancho a lo largo de las hiteras
del cultivo suele dar mejores resultados.
El uso de cebos a base de insecticidas,
melaza y materia organica ha sido
recomendado por algunos autores.
Avispitas de tos géneros Eliis, Typhia y
Campsomeris, asi como bacterias del
género Bacillus han sido utilizadas
como agentes de control Dbiologico
contra los gusanos de suelo.
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13.2. Gusanos del follaje.

Los gusanos de follaje representan la
peor plaga de la remolacha en la
Repubiica Dominicana. Se destaca la
especie Spodoptera exigqua (gusano
constancero o gusanc cebollero), cuya
larva joven come en el envés de las
hojas, dejando la epidermis superior sin
dafiar y provocando el llamado "efecto
ventana". Las larvas mas viejas devoran
el tejido perforando las hojas. Su color
es variable, pero se reconocen por las
rayas laterales y su tamaino relativa-
mente pequeno. La especie Spodoptera
frugiperda es de mayor tamafo y
también se alimenta de las hojas. Su
control quimico con insecticidas de
contacto o ingestién no es dificil.

Ademas, se pueden utilizar insecticidas
a base de Bacillus thuringiensis cuando
tas poblaciones son relativamente
bajas. El control quimico debe hacerse
cuando las pobiaciones son muy altas y
es necesario reducirias en corto tiempo.
En los Estados Unidos se estan
probando con resultados interesantes
insecticidas cuyos ingredientes activos
son virus que atacan al gusano sin
afectar al cultivo.

Los gusanos pegahojas, como su
nombre indica, doblan la lamina de la
hojas para ocultarse en ellas; el
principal género de este grupo es
Zinckenia. Gusanos de ios géneros
Trichoplusia y Heliothis también pueden
aparecer devorando el foliaje. Su
control es similar al de Spodoptera. Los
gusanos minadores (Liriomyza y otros
géneros) hacen minas o galerias dentro
de las ldminas de las hojas. Se contro-

lan con insecticidas como permetrina,
metamidofds, ciromazina o profenofds.

13.3. Vaquita o Diabrotica.

Este insecto se alimenta de las hojas de
ta remolacha. Prefiere las hojas mas
jovenes y las mastica dejando hoyos
irregulares en el limbo. Cuando atacan
en grandes cantidades pueden reducir
significativamente los rendimientos. Se
controla con aplicaciones de insec-
ticidas a base de dimetoato y otros de
efecto similar.

13.4. Insectos chupadores.

Los principales en este grupo son los
afidos (generos Aphis y Myzus), que
chupan la savia de las hojas mas
jovenes. Los atagues son mas fuertes
en las épocas mas secas. Pueden
servir como vectores de enfermedades
virales, aunque este tipo de enfermedad
no se ha reportado aun en la Republica
Dominicana. Se controlan con insecti-
cidas como dimetoato, oxamil, metomil,
metamidofés, endosulfan, diazindn,
esfenvalerato y jabones insecticidas. Se
recomienda también eliminar de male-
zas hospederas, establecer trampas
para afidos y favorecer la prolifereacion
de enemigos naturales de los afidos
como los insectos de los géneros
Crysopa, Crysoperla, Adalia, etc.

13.5. Acaros.

Estas arariitas se alimentan de la savia
de las hojas. El principal género es el
Tetranychus. Su ataque provoca
cambios en la coloracién del follaje,
casi siempre a un tono grisaceo o
plateado, seguido por la desecacién de
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las hojas. Prefieren los periodos secos
y las partes mas jovenes de la planta.
También se ha reportado el género
Halotydeus como plaga de remolacha
en varios paises. Se controla con
aplicaciones de dicofol, dicarzol,
dinocap, oxamil, metamidofés o jabones
insecticidas.

13.6 Nematodos.

En la Republica Dominicana se ha
diagnosticado el ataque del nematodo
de los nédulos (Meloidogyne spp) y se
sospecha la presencia de otros
géneros. A nivel internacional, los
géneros de nematodos mas importantes
en remolacha scn  Meloidogyne,
Heterodera y Globodera.

Otros géneros asociados a remolacha
son Ditylenchus, Paratrichodorus,
Rotylenchus y Trichodorus.

13.6.1.Nematodo de los nddulos
(Meloidogyne spp.).

Las plantas afectadas tienen
crecimiento lento y pueden mostrar
sintomas de deficiencias nutricionales o
de agua. Las raices presentan
nodulaciones y la raiz principal suele
estar deformada.

Se recomienda hacer rotacion con
gramineas o cultivos poco susceptibles
por 2 a 3 arlos. Quimicamente se
pueden aplicar nematicidas al suelo,
aunque resulta una practica costosa.
También se recomienda arar el suelo
con vertedera para que el calor

13.6.2 Neméatodos de quistes
(Heterodera spp. y Globodera
spp.).

Las raices se dividen excesivamente y
la raiz principal es mas corta de lo
normal. E! ataque del nematodo es
seguido por hongos secundarios que
matan las puntas de las raicillas, por lo
que lucen negras. La presencia de ios
nematodos dentro de !as raices provoca
la formacidn de quistes casi globulares
que al madurar pueden desprenderse
de la remotacha. El rendimiento y la
calidad son muy reducidos por el ata-
que. El control es similar al recomen-
dado para Meloidogyne.

14. Cosechay postcosecha.

14.1. Cosecha.

El indicador de cosecha es el tamafio
de ia raiz engrosada. Puede empezar a
cosecharse tan pronto la raiz alcance el
tamano adecuado para la
comercializacion, pero ya que todas las
raices no estan listas al mismo tiempo,
es comun que los agricultores hagan
varias recolecciones en el mismo
campo.

El tiempo que ftranscurre entre la
siembra y la cosecha depende del
cultivar sembrado, las condiciones de
clima, suelo y técnicas de cultivo
aplicadas. £n ia Repubiica Dominicana
la cosecha suele realizarse a partir de
los 75 dias, pudiendo iniciarse o
prolongarse hasta cerca de los 100 dias

deseque a los nematodos expuestos a después de Ila siembra, si las
la luz solar. condiciones de mercado asi o
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requieren y si las condiciones de clima
lo permiten. Una desventaja de retrasar
la cosecha es que la raiz puede crecer
mas alla del tamafo preferido por los
consumidores (6 a 9 cm de didmetro),
ademas de que la textura se hace mas
aspera y la raiz puede llegar a rajarse si
hay mucha humedad en el suelo.

La labor de cosecha puede hacerse en
forma mecanica, pero en la Republica
Dominicana practicamente todos los
productores cosechan manualmente.
Las plantas se halan por los peciolos y
se desprenden del suelo. En terrenos
compactados puede ser necesario
auxiliarse de un machete o pasar un
cultivador entre las hileras para flojar el
suelo, siempre cuidando de no herir las
raices. Luego se cortan las hojas a nivel
de la corona y se limpian las raices de
la tierra adherida. El rendimiento es
muy variable, dependiendo de la zona,
la época, el nivel tecnolégico y la
densidad de siembra. En las zonas
altas, los buenos productores cosechan
mas de 25 quintales por tarea, mientras
en las zonas bajas los rendimientos son
comunmente mucho menores.

14.2. Manejo postcosecha.

Las raices cosechadas se deshojan, se
limpian y se seleccionan, eliminando las
de tamafio inferior al comercial, las
heridas, deformes y/o enfermas. El
grado de seleccién dependera de los
niveles de exigencia del comprador. En
la Republica Dominicana, la venta suele
realizarse en sacos con capacidad de
100 a 150 libras de raices. Al trans-
portarse en camionetas o vehiculos no
refrigerados, deben cubrirse con paja u

otros materiales humedos, a fin de
evitar la deshidratacién de las remo-
lachas. Pueden conservarse durante
unos 10 a 14 dias en condiciones de
0°C con humedad relativa de 90% o
mas. Es muy importante que si se van a
almacenar, las remolachas lleguen al
almacén libres de enfermedades que
hayan podido contraer en el campo. Las
principales enfermedades que se pre-
sentan en la remolacha almacenada
son; (1) la pudricion suave (causada
por la bacteria Erwinia carotovora
subesp. carotovora (Jones) Bergey et
al. y otras bacterias relacionadas), que
se caracteriza por presentar manchas
suaves y con mal olor; (2) la pudricidon
negra (causada por el hongo Phoma
betae), que presenta manchas marro-
nes y/o negras esponjosas y marca-
damente separadas del tejido sano. No
hay control quimico aprobado para esta
enfermedad en almacenaje, pero se
recomienda mantener el local bien
ventiliado y a 0°C. con alta humedad
relativa; (3) la rofia (causada por la
bacteria Streptomyces scabies) aparece
ocasionalmente en almacenamiento,
provocando lesiones redondeadas, su-
perficiales y levantadas. Las raices
afectadas rara vez se ponen a ia venta
por el feo aspecto que tienen.

Las remolachas almacenadas también
pueden sufrir dafios por el frio excesivo,
si se conservan a temperaturas bajo
0°C. Se ha observado que de -1.1 a -
1.7 °C se forman lesiones acuosas con
areas biancuzcas, liegando a tornarse
negros los tejidos conductores cde la
raiz. La remolacha que ha sufrido
dafios por frio se descompone rapida-
mente si se calienta aceleradamente.
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