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Drivers negocios sostenibles que _ T

permiten un crecimiento rentable
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Producir mas con menos

Ejemplo: reemplazar la harina de pescado con mas proteinas vegetales
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Formulacion a
minimo costo
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MATERIALES

NUTRIENTES
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Formula
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Diferentes ingredientes y tasas de inclusion.

Requerimientos nutricionales de cada especie.

Otros factores: temporada, crecimiento, sistema

de cultivo, etc.
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Proteinas vegetales

como ingredientes principales de los alimentos para
acuicultura

La harina de soja y maiz, el aceite y las semillas
oleaginosas contienen:

bajos niveles de nutrientes esenciales.

factores antinutricionales (ANF)

Riesgo de micotoxinas




ANFs

Factores antinutricionales en plantas

ANFs tipiCOS encontrados en las plantas:

Acido fitico

Polisacaridos de fibra no amiloide (PNAs)
3. Inibidores de proteasa en muchos
ingredientes de origen vegetal
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Enzimas

¥ Soluciones enzimaticas:

Mejorar la digestibilidad del alimento.

Reduccion del requerimiento de
fosfato de roca

Reducir el impacto de los ANF de los
ingredientes vegetales

Reducir la carga organica (P&N)
excretada al medio ambiente

Flexibilidad de las materias primas para
raciones locales y usos de subproductos.

Uso eficiente de nutrientes para dietas
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USANDO 0S

RECURSOS NATURAIS
COM EFICIENCIA

REDUZINDO A
DEPENDENCIA DE
RECURSOS MARINHOS

REDUZINDO AS
EMISSOES DOS ANIMAIS




Liberacién de fosforo (P) de
acido fitico en materias
primas vegetales

La liberacion de fosforo vegetal apoya el
crecimiento normal de los peces, la
eficiencia de la alimentacion, la
mineralizacion 0sea y el metabolismo.

La excrecion de fosforo puede reducirse y
el requerimiento de fosfato inorganico
disminuir.

Ademas del uso eficiente del fosforo,
también podemos obtener otros minerales
como Ca, Zn y otros micronutrientes con la

Fitasa.




t e . PSV: Protein storage vacuole
ACI d O ﬁtl CcO PG: Phytate globoid (contains phytic acid)

El fosforo organico se
almacena en las plantas
en forma de acido fitico
que contiene 28,2% de
fosforo en forma de fitato.

Grano de Soya .
'\ Soja entera

Phytic acid (IPé6)
(inositol hexakisphosphate) — “ /" 37, »

Poorly bioavailable in monogastrics :
J @ osm




Acido fitico como antinutriente

. Protcinas
A niveles de pH mas

altos (5 <pH <10)
el acido fitico
precipita con

Complexos binarios
de Fitato-proteinas

i El acido fitico tiene 12
proteinas y minerales ritatoen la cargas negativas que
pared celular de pugden unir varias ” ®- .
las plantas moléeculas con carga e 7 /@
positiva P

Complejos Terceario
Fitatoprotoproteina-Mineral

con Calcio @ - . Complexos
. SR TapAS, Proteinas Fitato-Minerales
Proteinas (S S I “
N

_\O/P\O/ _;\) HC\o\ /i
N DSM



Impactos negativos del fitato en varios peces

Trucha Arco Iris

Spinelli et al. (1993)
Chowdhury (2012)

0.5 to 1.2% Phytate

Camaron Blanco
Qiu and Davis (2016)

Salmon del Atlantico
Storebakken et al. (1998)

2.8 to 3.3% Phytate-P 1.8% Phytate
8.910 4.1% Av. P
T FCR { Growth &
Protein digestibility
1 AA digestibility

1 growth
1l protein & minerals
Bioavailability

{ P-retention
Il Whole body P
levels

Striped bass

Carpa Comun
Papatryphon et al. (1999)

Hossain and Jauncey (1993)
1.32% Phytate

0.5 to 1.0% Phytate

1 Growth
1l Feed efficiency

1 growth
I mineral absorption



RONOQZYME HIPHOS - Beneficios
2. Degradacao de fitato

Esquema de
Degradacion
Fitato
por Fitase

RONOZYME' Hi®hos

Fosfatasa
endoégeno

Phytic acid (IPé6)

(inositol hexakisphosphate) . _;
P~ myo-inositol

Poorly bioavailable in monogastrics o \\0)
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La solucion enzimatica reduce los costos de los alimentos sin
comprometer el rendimiento de los peces

Prueba en tanques comerciales

Tratamentos:

33%CP & 7%EE, 4 replicas, 120 dias de alimentacao
Trt 1: Ctr+ (5% PBM, 0.5%MCP)
Trt 2: Ctr- & 2 Enzimas (Hiphos/Proact)
Trt 3: Ctr- (0% PBM, 0.5%MCP)

Reduccion de costes: con solucion enzimatica de
hasta $5.6 USD/MT
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Weigth gain (g/fish)

CTR-
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Para llevar a casa:

Impacto en la salud
y el rendimient

Enzimas exogenas e

Acido fitico
Polissacarideos ndao amilaceos (PNAs)
Inhibidores de la proteasa

Reducir la ingesta de alimentos
Reducir la digestibilidad de los
nutrientes.

Disfuncion intestinal
Modulacion inmune alterada

Reducir el impacto de los factores
antinutricionales (ANF) en el MP vegetal
Uso eficiente de los nutrientes del
alimento

Flexibilidad de las materias primas para
raciones locales y usos de productos.

Dosm
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KEY TAKEAWAY.

Acciones inspiradoras pa

~
e

s

O o

Optimizacion de costes
AUMANAXIPSe alimentacion,

flexibilidad de formulacion, uso de
resonancia magnética local, etc.

Minimizar el impacto ambiental

Reduce la carga organica
(P&N), FIFO, huella de
carbono, etc.
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