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ESTUDIO

Influencia De Diferentes
Modalidades De Riego Presurizado
Sobre La Aparicion Y Desarrollo De
La Sigatoka Negra (Mycosphaerella

Fijiensis) Y Productividad En EI
Cultivo

Del Banano




Proposito;

Generar informaciones tecnologicas
aplicables en el cultivo de banano, a fin de que los
productores contintuen desarrollando unidades
productivas rentables y competitivas.

Se evaluo el comportamiento de la
Sigatoka negra en seis (6) modalidades de riego.



Planteamiento del problema

*En los dltimos 8 anos los medianos vy
grande productores de banano han Iniciado
un proceso de tecnificacion de sus fincas
bananeras, Introduciendo tecnologia de riego
presurizado (riego por Aspersion, goteo
sosterradodo, microaspersion)




s»» Presencia de |la enfermedad Pudricion suave del
pseudotallo

**Los productores bananeros plantean la hipotesis de
que el riego por aspersion y micro aspersion,
contribuyen a la aparicion y desarrollo de la Sigatoka,
como consecuencia del contacto de |la gota de agua
con el pseudos tallo, generandose una mancha marron
gue luego se torna en manchas negras acuesa.

‘“*No se dispone en el pais de un estudio
pormenorizado donde se establezca l|a modalidad de
rego mas adecuada para el cultivo de banano.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

»* Realizar un diagnostico general sobre la incidencia y
severidad de Sigatoka negra en las plantaciones de banano
en pie en el area de influencia de la Junta de Regantes del
Canal YSURA.

L)

s Evaluar el comportamiento de la Sigatoka negra en seis (6)
modalidades de Riego presurizados (Micro Aspersion de
gota fina, Micro Aspersion de gota gruesa, Aspersion sub
arborea con aspersor de bola, aspersion sub arborea con
aspersor de impacto, goteo soterrado y goteo superficial.)

* Determinar la modalidad/es de riego presurizado mas
adecuada para el cultivo del banano.

*» Determinar el efecto de las modalidades de riego sobre la
productividad del banano (Musa AA).



HIPOTESIS

Hipotesis para evaluar el comportamiento de la Sigatoka
negra en seis (6) modalidades de Riego

HO: Los sistemas presurizados de riego tienen influencia sobre la
aparicion y desarrollo de la Sigatoka negra en las plantaciones de
banano que los utilizan.

Ha: Los sistemas presurizados de riego no tienen influencia sobre la
aparicion y desarrollo de la Sigatoka negra en las plantaciones de
banano que los utilizan.

Hipotesis para determinar la modalidad/es de riego presurizado mas
adecuada para la productividad del cultivo de banano

HO: En los sistemas presurizados de riego en banano se obtiene mejor
productividad que en gravedad.

Ha: En los sistemas presurizados de riego en banano no se obtiene
mejor productividad que en gravedad.



OBJETIVOS Y VARIABLES DEL ESTUDIO

Objetives: Variables: Indicadores
Hoja mas joven con el
Evaluar el comportamiento.  a)Hoja necrotica mas estadio 6 de la
de Sigatoka negra en seis joven enfermedad, segun Foure
(6) modalidades de Riego b) Ritmo de emision foliar 1990
¢) Hojas presente # de hojas/semana
# de hoja que mantiene la
planta
Determinar la modalidad/es | a)lLlamina bruta de agua Caudal/superficie/segs./mi
de riego presurizado mas 0) Eficiencia de riego ns/hs.
adecuada para el cultivodel  ¢) Lamina neta Y% de eficiencia
hanano Demanda del cultivo /dia
(mm/dia).
Determinar el efecto de las @) cantidad de manos # manaos por racimos

modalidades de riego sobre
la productividad del banano
(Musa AA).



= Resultados Objetivo |
En la grafica uno se presenta los resultados
de la distribucion de la pluviemetria durante
el periodo de observacion de |la enfermedad.
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= En el grafico dos se observa una tendencia negativa del estado
evolutivo de la enfermedad durante el periodo del estudio, con
excepcion de la primera semana en la zona de Tabara abajo, la
Sigatoka negra mantuvo una incidencia baja.




Severidad de la Sigatoka negra en las diferentes
zonas del valle de Azua

El comportamiento de las hojas erectas y la posicion de la hoja
necrotica mas joven, en todas las zonas donde se evaluo |a
enfermedad las plantas promediaron mas de diez hojas erectas y
la posicion de la hoja necrotica mas joven fue inferior a ocho.

Ambas variables confirman una severidad baja.




Severidad de la Sigatoka

Las plantas preservaron mas del 60% de sus hojas sin
manchas, lo cual indica un nivel de severidad bajo, debido
a la posicion gue ocupo la hoja necrotica mas joven en el

total de hojas que mantuvieron las plantas.



Ritmo de Emision Foliar

= E| rtmo de emision foliar en las plantas evaluadas. A
diferencia de las plantas, de la zona de Tabara abajo
en la mayoria el REF fluctuo (0.80 — 1.20) dentro del
rango normal reportado por Perez 1996 para este clon.
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= Resultados Objetivo ||

= Comportamiento de la Sigatoka Negra evaluado en seis (6)
modalidades de Riego.

Temperatura del aire

El comportamiento de la temperatura promedio del aire durante el
ano 2007 oscilo entre 24.81 y 28.6°C. Esta variacion se encuentra
dentro del rango térmico optimo para el desarrollo de la enfermedad
(Jimenez 1996, Perez et al 1996), por lo gue la temperatura no fue
una limitante externa para el desarrollo de la enfermedad durante el
desarrollo del estudio.
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Humedad relativa

Fluctuo entre 73.01 y 85.09 % (Grafica 7). LLos valores
asociados a condiciones en la que esta variable pueda
Influir sobre el desarrollo de la enfermedad se han
determinado por encima de 95% durante varias horas en
una semana (Pérez et al 1993). Ateniéndonos a los
resultados de esta investigacion durante el periodo de
desarrollo del estudio esta variable no registro de
manera general valores promedios permanentes,
favorables al desarrolle de |la enfermedad.
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Grafico 8. Evolucion de la precipitacion durante el ano 2007, Azua.
Fuente: Estacion experimental Azua, IDIAF.




Resultados microaspersion de gota
fina vs. Gravedad en surcos
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Evaluaciones

Grafico 9. Comportamiento de las hojas presentes de las plantas
en el sistema de riego presurizado con micro aspersores de gota
fina y otro de gravedad en surcos. Finca seis, Azua
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Grafico 10. Comportamiento de la posicion de la hoja necrotica mas joven de las
plantas en el sistema de riego presurizado con micro aspersores de gota fina y otro de

gravedad en surcos. Finca seis, Azua.
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Evaluaciones

Grafico 11. Comportamiento del Ritmo de emision foliar de las plantas en el sistema
de riego presurizado con micro aspersores de gota fina y otro de gravedad en surcos.
Finca seis, Azua.



Resultados de las variables de |la enfermedad
en el sistema de microaspersion de gota gruesa
Vs. Gravedad por surcos.
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Evaluaciones

Gréfico 12. Comportamiento de las hojas presentes en el arreglo con micro aspersores de gota
gruesa y gravedad en surcos. Sabana Yegua, Azua, 2007
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Grafico 13. Comportamiento de la posicion de la hoja necrotica mas joven en
el arreglo con microaspersores de gota gruesa y gravedad en surcos. Sabana
Yegua, Azua, 2007
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Grafico 14. Comportamiento del ritmo de emision foliar de las plantas en el
arreglo con micro aspersores de gota gruesa y otro de gravedad en surcos.
Sabana Yegua, Azua 2007




Resultados de las variables de |la enfermedad
en el sistema de aspersion de bola y gravedad
por Carot
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Evaluaciones

Gréafico 15. Comportamiento de las hojas presentes en las plantas en el
sistema de riego presurizado con aspersores de bola y otro de gravedad en
carot. Tabara abajo, Azua.2007
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Grafico 16. Comportamiento del Ritmo de emision foliar de las plantas en un sistema de
riego presurizado con aspersores de bola y otro de gravedad en Carot. Tabara abajo, Azua.
2007



Resultados de las variables de |la enfermedad en el
sistema de aspersion de impacto vs. Gravedad por surco:
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Evaluaciones

Grafico 17. Comportamiento de las hojas presentes de las plantas en un sistema de riego presurizado con
aspersor de impacto sub-foliar y otro de gravedad en surcos. La Guanabana, Azua.
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Grafico 18. Comportamiento de la posicion de la hoja necrotica mas joven de las plantas en el sistema
de riego presurizado con aspersor de impacto sub-foliar y otro de gravedad en surcos. La Guanabana,

JAVAUF: ¥
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Grafico 19. Comportamiento del Ritmo de emision foliar de las plantas en un sistema de
riego presurizado con aspersor de impacto sub-foliar y otro de gravedad en surcos. La
Guanabana, Azua.




Resultados de las variables de la enfermedad en el
sistema goteo soterrado y gravedad por surcos.
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Grafico 20. Comportamiento de las hojas presentes de las plantas en el sistema de
riego presurizado con goteo soterrado y otro de gravedad en surcos. Finca seis,
Azua.
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Gréfico 21. Comportamiento de la posicion de la hoja necrotica mas joven de las
plantas en el sistema de riego presurizado con goteo soterrado y otro de gravedad en
surcos. Finca seis, Azua
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Gréfico 22. Comportamiento del Ritmo de emision foliar de las plantas en un sistema de
riego presurizado con goteo soterrado y otro de gravedad en surcos. Finca seis, Azua.




Resultados de las variables de |la enfermedad en el
sistema de goteo superficial y gravedad por carot:
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Evaluaciones

Gréfico 23. Comportamiento de las hojas presentes de las plantas en el sistema de riego presurizado con goteo
superficial y otro de gravedad en Carot. Tabara abajo, Azua 2007
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Grafico 24. Comportamiento del Ritmo de emision foliar de las plantas en el sistema de riego
presurizado con goteo superficial y otro de gravedad en Carot. Tabara abajo, Azua.2007




“Determinacion de la modalidad/es de riego
presurizado mas adecuada para el cultivo de
banano™

= Resultados de las variables de riego y productividad en el
sistema de microaspersion de gota gruesa
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Modalidades de riego

Grafico 25. Manos por racimo en el sistema presurizado con microaspersion de gota
gruesa Yy gravedad.




Resultados de las variables de riego y
productividad en el sistema de Aspersion de
bola vs. Gravedad por surco.
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Grafico 26. Manos por racimo en el sistema presurizado de riego con
aspersores de bola y gravedad.




Resultados de las variables de riego y
productividad en el sistema de Goteo
superficial vs. Gravedad por surco.
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Grafico 27. Manos por racimo en el sistema presurizado de riego con goteo superficial y
gravedad.




Resultados de las variables de riego y
productividad en el sistema de microaspersion
de gota fina vs. Gravedad por surco.
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Grafico 28. Manos por racimo en el sistema presurizado con microaspersion de gota fina y gravedad




Resultados de las variables de riego y
productividad en el sistema de goteo soterrado
vs. Gravedad por surco.
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Gréafico 29 Manos por racimo en el sistema presurizado de riego con goteo soterrado y gravedad.




Resultados de las variables de riego y
productividad en el sistema de Aspersor de
Impacto vs. Gravedad por surco.
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Grafico 30. Manos por racimo en el sistema presurizado de riego con aspersor de impacto y gravedad.




Datos comparatives de las principales variables de riego en los
diferentes sistemas de riego evaluado

Sistema de Caudal Tiem Area Volume Lamina Inter Lamin Eficiencia
riego (m3/h) po(h) (M2  n (m?3) bruta valor aneta (%)
(mm)  (dias)

2.4 2 210 4.8 22.86 3 21 91.8
Goteo soterrado

9.672 7 1360.1 67.704 49.78 7 45.5 91,41

. 2
Goteo superficial
: : 87.9
Micreaspersion
de gota gruesa 2.81 3 380 8.43 22.18 3 19,5
_ _ 87.9
Microaspersion
Gota fina 26 3 3520 78 22.16 3 19.5
32 5 4089 160 39.13 5 33 84
Impacto
o) 53,1 7 7458 37L.7 49.84 7 42
Aspersion de
bola 84.2
S G 30 7 2642 210 79.49 7 42 55 g
5.4 1 150 5.4 36.00 3 18 50

Gravedad surcos
I



Comparacion de la eficiencia encontrada en los sistemas
presurizados y de gravedad por surco y carot.

O Eficiencia (%)



Conclusiones

EXiste un bajo conocimiento por parte de los productores del
Impacto negativo de la enfermedad en la productividad, calidad de
la produccion y en su ingreso.

Los productores, técnicos y empresas comercializadoras perciben
gue las condiciones climaticas en la provincia de Azua son
desfavorables al desarrollo de |a enfermedad.

No se encontraron evidencias de gque los sistemas presurizados
Incrementaron: la incidencia y severidad de esta enfermedad.

La productividad expresada por el clon no fue diferente en los
sistemas de riego presurizado y gravedad.

Los sistemas de riego por goteo mostraron ser mas eficientes en el
uso del agua de riego requiriendese menos volumenes de agua
para satisfacer la demanda del cultivo gue los sistemas de gravedad
por Carot o gravedad



Recomendaciones

*» Fomentar el manejo de la Sigatoka negra desde un
enfogue Integrado del cultivo.

> Continuar la capacitacion a técnicos y productores en
el manejo de la enfermedad en base al uso de buenas
practicas agronomicas.

% Mejorar el servicio de transferencia de tecnologia y
asistencia técnica a los productores con el objetivo de
fortalecer la capacidad de estos en el combate de la
enfermedad.

% Mejorar los mecanismos de divulgacion de los
resultados de Investigaciones generadas y/o validadas
en Azua, gue puede contribuir con el aumento de la
productividad y calidad de la produccion de banano
organico.
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** Promover una mayor vinculacion de los diferentes
actores que participan en la cadena de produccion
del banano cultivado bajo condicion organica.

+»» Continuar la evaluaciéon de los sistemas en los
ciclos sucesivos.

*» Realizar investigaciones sobre los consumos de
agua y caudales aplicados en riego por gravedad
V rlego presurizado, que infiera el costo y
disponibilidad de agua para el cultivo de banano.
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