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El 4rea de produccion de invernadero en Republica Dominicana ha
tenido un crecimiento exponencial, ya que para el ano 2004 se
contaba con una superficie de 27 ha con infraestructura de
invernadero, luego para el ano 2008, ésta se incrementd a 234
hectareas (PROMEFRIN 2009).

Las tres provincia mas importante de produccion en invernadero
son La Vega (103.3 ha), San José de Ocoa (39.9 ha), Espaillat
(21.4 ha). Los cultivos que mas se siembran en los invernaderos
son pimientos, tomates y pepinos (PROMEFRIN 2009).

La region Norcentral del pais es la que mayor cantidad de
Invernaderos posee.
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Los sustratos pueden ser de origen local o importado. Se estima
que el 85% de los productores que cultivan vegetales en

Invernaderos usan camas con sustratos y el 15% utiliza
directamente el suelo.

En Republica Dominicana existe escasa informacion publicada
sobre la caracterizacion de los materiales organicos utilizados en
los invernaderos (Pérez et al. 2004).

Por esta razon fue importante, sistematizar de manera objetiva las
caracteristicas fisicas Yy biologicas de los materiales alternativos
disponibles para la fabricacion de sustrato de calidad para los
Invernaderos.
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OBJETIVO

Determinar las caracteristicas fisicas y biologicas de diferentes
materiales organicos e inorganicos recolectados en zonas de
produccion.
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Area de muestreo para el estudio:

Las zonas de muestreos de este estudio fueron: Constanza,
Jarabacoa, y La Vega (realizado entre agosto de 2009 y febrero
de 2010).

Analisis de datos.

Los resultados de laboratorio fueron analizados con el software
InfoStat (2004), utilizando prueba de analisis multivariado
(Conglomerado). Tambiéen la aplicacion de analisis de varianza y
prueba de comparacion de media por Tukey para agrupar
grupos comunes y separar las medias.
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Seleccion y manejo de las muestras

Para la realizacion de este estudio se colectaron 18 tipos de
materiales organicos en las zonas antes sefialadas.

Por tipo de material se colectaron tres muestras para un total de
54 muestras. Cada una de estas fue debidamente empacada,
identificada y enviadas a laboratorios.

Se colectaron dos kilogramos de cada tipo de material por
muestra para la determinacion de los parametros: fisicos (1.0 kg),
quimicos (0.5 kg) y biologicos (0.5 kg). Las muestras para analisis
bioldégico fueron colocadas en fundas esterilizada y almacenadas
en neveras a 5 °C.
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Materiales evaluados:

Origen vegetal:
Afrecho de arroz
Pulpa de café
Residuos de vegetales orientales
Cascara de arroz

Carbon de cascara de arroz
Aserrin de madera
Pergamino de cafe

Compost artesanal
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Origen vegetal:
Paja de arroz
Origen animal:

Bocashi

Gallinaza

Humus de lombriz
Estiercol vacuno
Estiércol de caballo
Harina de sangre y hueso

Estiércol de ovejo

Otros:
Tierra de bosque
Compost Comercial
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Cécarq d arroz

Estiércol Vacuno Harina de hueso y sangre
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Residuos de vegetales Orientales
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Parametros evaluados:
Fisicos

Retencién de agua (%), densidad aparente (g/cm?), porosidad
total (%), saturacion (%), humedad disponible (%), capacidad
de campo (%) y punto de marchitez permanente (%). Por el
metodo del anillo y pasta suturada.

Biologicos

Determinacion de poblaciones totales: bacterias, hongos,
actinomicetos (log UFC) por la metodologia de dilucion en Plato
Petri (recuento directo).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de conglomerado (Caracteristicas fisicas)

Promedio (Average linkage)
Distancia: (Euclidea)

Tierra de Bosque

Paja de arroz

Harina de hueso y sangre
Gallinaza

Céascara de arroz

Bocashi

Estiércolde ovejo

Compost

Nutriorgéanico

Residuos de vegetales Orientales

Pegaminos delcafé
Carbon de cascara de arroz

Estiércolde Caballo
Aflecho de arroz
Humus de lombriz

Aserrin de madera —

Estiércol Vacuno :l_
Pulpa de Café

0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
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Comparacion de medias de la densidad aparente (g/cm?)
en materiales potenciales para la elaboracidon de sustrato

Medias Medias

Materiales (g/cm3) Materiales (g/cm3)
Estiércol de caballo 0.15 a Compost artesanal 0.61 f
Cascara de arroz 0.16 a Estiércol de oveja 0.61 f
Pulpa de café 0.27 b Gallinaza 0.74 g
Estiércol vacuno 0.28 b Paja de arroz 0.83 h
Aserrin de madera 0.29 b Harina de hueso y sangre 1.03 [
Humus de lombriz 0.32 bc Tierra de bosque 1.30 J
Ganbon de cascara de arioz U G Letras distintas indican diferencias significativas
B%%r%ig% Q/%Ig%qgéfes 0.42 d (p<= 0.05) y un CV= 3.34%.
Orientales 0.48 e
Bocashi 049 e Los Valores de referencia indican que
e 051 e debe ser menor de 0.50 g/cm? (Diaz
Compost Comercial 0.53 e 2004)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Comparacion de medias de la porosidad total (26) en
materiales potenciales para la elaboracion de sustratos

Materiales Medias (%) Materiales Medias (%)
Compost Comercial 76.96 f Tierra de bosque 43.62 a
Afrecho de arroz 77.97 f Harina de hueso y sangre 55.07 b
Bocashi 78.7 f Paja de arroz 6391 cC
Residuos de vegetales Gallinaza 67.83 d
Orientales 79.13 f Estiércol de ovejo 73.33 e
Pergaminos del café 81.74 g Compost artesanal 7362 e
Carbon de cascara de arroz 84.78 h Letras distintas indican diferencias significativas
Humus de lombriz 86.09 hi (p==0.05)eUn G0
Aserrin de madera 87.39 1 Los valores de referencia indican que debe
Estiércol vacuno 87.97 i ser mayor de 80% (Diaz 2004)
Pulpa de café 88.26 i
Céascara de arroz 93.19 |

Estiércol de caballo 93.48 |
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Comparacion de medias del porcentaje humedad disponible (20)
en materiales potenciales para la elaboracion de sustratos

Materiales Medias (%) Materiales Medias (%)
Compost  artesanal 19.97 cd Carbon de cascara de arroz 13.03 a
Gallinaza 20.85 cd Residuos de vegetales
Céscara de arroz 21.41 d Orientales S b
Compost Comercial 21.98 d Bocashi Lo be
Lt B o5 21 9 Pergaminos del café 18.99 bc
Estiércol de ovejo 28.15 f Letras distintas indican diferencias significativas (p<=
Tierra de bosque 29.14 fg 0.05) y un CV= 3.0%.
Aserrin de madera 29.37 fg
Estiércol de caballo 29 59 igh  Los valores de referencia indican que debe
Pulpa de café 30.45 ghi  S€r entre 20 y 30% (Diaz 2004)
Estiércol vacuno 30.49 ghi
Afrecho de arroz 31.86 hi
Harina de hueso y sangre 31.91 i

Paja de arroz 31.93 i
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Comparacion de medias de saturacion de agua (%) en
materiales potenciales para la elaboracion de sustratos

Medias (%) Medias (%)
Materiales Materiales
Compost artesanal 69 a Céascara de arroz 180 d
Harina de hueso y sangre 100 b Carbon de cascara de arroz 180 d
Residuos de vegetales Orientales 100 b Humus de lombriz 220 e
Afrecho de arroz 120 bc Bocashi 280 f
Pergaminos del café 120 bc Tierra de Bosque 360 g
Paja de arroz 140 c Estiércol de Caballo 400 h
Pulpa de Café 150 cd Gallinaza 440 |
Eompestcaineela L0 Letras distintas indican diferencias significativas (p<=
Estiércol Vacuno 150 cd 0.05) y un CV=5.21%.
Estiércol de oveja 150 cd

- i) Los valores de referencia indican que debe
=l s iiaok a ser mayor de 100% (Diaz 2004)
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Analisis de conglomerado (Caracteristicas Bioldgicas)

Promedio (Average linkage)
Distancia: (Euclidea)

Aflecho de arroz

Nutriorgénico

Paja de arroz

EstiéercolVacuno

Residuos de vegetales Orientales

Estiércolde ovejo —

Carbon de cdscara de arroz :I_

Bocashi

Humus de lombriz ——

Pegaminos delcafé —

Cascara de arroz

Estiércolde Caballo

Pulpa de Café

Compost

Aserrin de madera
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Comparacion de medias de las unidades formadoras de colonia de
hongo (log UFC) en materiales potenciales para la elaboracion de

sustratos
Medias
Materiales (log UFC)
Humus de lombriz 3.56 bc
Bocashi 4.19 cd
Carbén de cascara de arroz 4.23 cd
Estiércol de oveja 4.36 cd
Céascara de arroz 4.49 cd
Estiércol de caballo 4.73 d
Compost artesanal 4.76 d
Aserrin de madera 4.79 d
Pulpa de café 4.96 d
Pergaminos del café 5.05 d
Residuos de vegetales
Orientales 5.18 d

Medias
Materiales (log UFC)
Compost comercial 0 a
Gallinaza 0 a
Paja de arroz 0 a
Afrecho de arroz 0.9 a
Estiércol Vacuno 2.59 b

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=
0.05) y un CV= 11.45%.

Los valores de referencia indican que debe
ser entre 4 y 6 log UFC (CERPOICA
INCORDER (2005)
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Comparacion de medias de las unidades formadoras de
colonia de bacteria (log UFC) en materiales potenciales para
la elaboracidon de sustratos

Medias (log Medias (log
Materiales UFC) Materiales UFC)

Residuos de vegetales Afrecho de arroz 0 a
Orientales NI C Compost comercial 323 b
Estiércol de oveja 6.25 C
Humus de lombriz 6.33 C Letras distintas indican diferencias significativas
Paja de arroz 6.55 C (p<=0.05) y un CV= 13.54%.
Bocashi 6.69 C
Carbon de cascara de arroz 6.76 C Los valores de referencia indican que debe
Estiércol Vacuno 6.84 c ser entre 6 y 8 log UFC (CERPOICA
Pergaminos del café 6.96 c INCORDER (2005) )
Gallinaza 7.33 C
Aserrin de madera 7.33 C
Céscara de arroz 7.36 C
Estiércol de caballo 7.44 C
Pulpa de café 7.56 C
Compost artesanal 7.65 C
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Comparacion de medias de las unidades formadoras de
colonia de actinomiceto (log UFC) en materiales potenciales
para la elaboracion de sustratos

Medias Medias
Materiales (log UFC) Materiales (log UFC)
Humus de lombriz 5.70 ¢ Afrecho de arroz 0 a
Gallinaza 590 ¢ Compost comercial 3.25 b
Estiercol de oveja 6.36 C i . : e
Paja de arroz 6.41 c Letras dIStIntai indican diferencias significativas (p<=
: 0.05) y un CV= 13.26%.
Bocashi 6.54 C
Estiércol Vacuno 6.68 c R
) e 6.74 ¢ Los valores de referencia indican que
A N 6.88 c debe ser entre 5y 8 log UFC (CERPOICA
Compost artesanal 7.08 c INCORDER (2005) )
Pergaminos del café 7.16 c
Residuos de vegetales
Orientales 7.36 C
Pulpa de café 7.45 c
Céascara de arroz 7.45 c
Estiéercol de caballo 7.47 c
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La mayoria de los materiales evaluados poseen un gran potencial
para la elaboracion de sustratos alternativos:

CONCLUSIONES

a) De acuerdo a los parametros fisicos:

Poseen una 6ptima densidad aparente (menor de 0.53 g/cm3);
porosidad total adecuada (mayor de 82%); Un porcentaje de
humedad disponible que oscila entre 19 y 32%,; Porcentaje de
saturacion de agua fue alto, entre 100 y 440%.

b) Parametros bioldgicos:
Poseen una optima poblacion de hongos (4 a 5 log UFC);
bacterias (5 a 8 log UFC), actinomiceto (5 a 7 log UFC).
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Después de caracterizados los materiales se recomienda evaluar
las propiedades fisica, quimica y biologica de las diferentes
mezclas de éstos materiales, para la elaboracion de sustrato
alternativos que puedan ser utilizados en las diferentes zonas de
produccion de vegetales en invernadero segun su disponibilidad.

Se recomienda evaluar las diferentes combinaciones de materiales
alternativos con potencial para la elaboracion de sustrato en los
cultivos que se estan cultivando mayormente aji, tomate y pepino.
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