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OBJETIVOS CULTIVO PROTEJIDO

INCREMENTAR RENDIMIENTOS, MEJORAR CALIDAD Y CONSERVAR
RECURSOS

INCREMENTAR ZONAS DE PRODUCCION Y CICLOS DE CULTIVO.
GARANTIZAR SUMINISTRO ESTABLE

REDUCIR NECESIDADES HIDRICAS
PROTECCION FRENTE A BAJAS TEMPERATURAS

LIMITAR DANOS POR VIENTO, LLUVIA, CLIMA ARIDO O
DESERTICO

REDUCIR DANOS CAUSADOS POR PLAGAS, ENFERMEDADES...



CLASIFICACION EUROPA:
“CONTRASTE SISTEMAS DE PRODUCCION”

NORTE DE EUROPA > MAXIMA AUTOMATIZACION

OBJETIVO: OPTIMIZAR PRODUCCION

Al - — iy




Control Ambiente Invernadero

“Condiciones ambientales 6ptimas Crecimiento y Desarrollo del cultivo”

» Produccion Rentable

Control:
Simple: Proteccion (lluvia, viento, ....)
Sofisticado: Mejora calidad/produccion

Reducir polucion

Disminuir consumo de energia.



Estructuras Artesanales

Control Simple: Proteccion (lluvia, viento, ....)
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06 de transmision
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Transmision de la mallay episodios de lluvia en la temporada 2003 — 2004.
D. Rios, R. Nazco (2006)
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PRINCIPAL PROBLEMA:

A TEMPERAJURA Y HUMEDAD
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REDUCCION DE LA
VENTILACION POR LAS MALLAS

Reduccidn estimada
tasa de ventilacion
(%)
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ESTRUCTURAS INDUSTRIALES:
A HERMETICIDAD (MEJOR CONTROL PLAGAS Y CLIMA)

MECANISMOS DE CONTROL CLIMATICO

MEJOR PROTECCION VIENTO, CONTROL PRODUCCION
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Dinamica de Fluidos Computacional
(CFD)

APLICACIONES: EN TODAS LAS DISCIPLINAS EN LAS QUE SEA
IMPORTANTE EL MOVIMIENTO DE FLUIDOS:

*TECNOLOGIA AEROESPACIAL.




:,::.M:____.A_._____
(R RRARRARENE
. ﬁ.x:?? PEEtAL
=g Lt

e pibarpiteanirfitegs
\ \,.\““\\\,.: s

By

=y

nmw\\\\ ! \l\\&:,_:::__““:

PN R YRR A
w vty P AL ey (o

F8 7 s paib bt il i

Bt p Ay (L
\.\\ ot s tiridbenn 1|

Pl eI R PR |

b

T A r A R AT

f %
*“ ,.\\Q\\\\\\\\ sraff
AIALIAREY REEAAY
R RSSISSRANN (ANERRN
SATEEERERE (REENEL
- .*#» REREREEEEY LRELREY]

|
:_:‘ .,\h“,.:___:_::::::
_::M\\.:}_::__.:::_
\ prrrie LR TN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x: r

Ll petdaatommamcr sy
! \\\\L\ : Jv...:..i,..i_
\\.\\.\lllll],.:#.:;l///ﬂ/«
P e L B R
\H\Jxx:f;ry///fﬁii

TR AR LR AR

to- -
S

B ]

= e
-~ b

‘(

o s

e T Pt o]

i —_—
o W .

- -

Peay —-rr

:“t =

NN i

N T

$3 =z

§ § =z

& ST

L

t

et e, ey e e e e S

el
34 J_m_: LLbin g

(NN IRRRFRRY)
WL AR e
S disrsaeieinsy

/ i HELIEE O s b
\__:.( ....Qt:.:{\\\.}_
P
~___ __::_::,._:,.Sf:
ACERERERAL FEREERCN |
i WRERR R AR e
ORI AN

=5

hasdecaraalv

FREEILELTE
v
f “:x...‘»\\l.::. I
f b.f.\\\l:_::_. 1l
Semmstis g g b i
ﬁ/!llll\\\\\\\x..-j____
2
“?u;.r[%\lxt?.::_
N 2R ) Y|
LSl
S e S P LT
N f...:.ll\“\:::_
: ,
; ..;}/;af.[!.\\.\\ [EEERE4
;J,......Fl\\.‘\»\x_..\i

o
&

T

i
|

[daal viento™

SR -

i ::_:_:____:::_
1]

I T EETRA R YR Y
Viw prtpigtteen ity
N TR (AL
rrerpii il ey
repddiiiE R
P Aqpppiarteitte
IRRARER AN RRAR Y]
PR R RERY RN RN

by IRTRRET
’»: LERSNE] A

=
B

L freetireny
Loy dtfiferdtoetne
T LI T IR AR R
AR EARRARARY]
TR AT
Frppiirteeirn
TRpgtitrrraeee
TTIE IRy

—er

TIRIAREE
i
ANEERE R

Srs g FEFREITPRTREER
= pfFFREILRITIIDN
Y
2 IR AR TSR XAT!
.T__:__:__:::::_.
WIS AR EAAT,
SN e
A I I LR RN
M
A
WSO UARARARR
i iS TARARALR

FEEYTEEY
rrErae

rrty
RN
LENS ]
FrEt
FEE}
FEEE
EEEE Y AN

P R

e

EEE TP

N Manmmun i h g

LY
4
QUL P
>
/::lx...iows_::

Yannseccuaisib,

YA NS

Y DilaliA
_J\\ L.‘\__‘n,:_::_:::: t

Pt

_(:_:::__?:_: X}

fHt
fri
fee
fre
fee
fre
trt
rt
tt
1
1"
"
LR
L]
Yt
et
Tt
Ere
Frr
Fre
Fre
rre
Fre
Frr
FEr
FEE
A
LR A
1t
1t
rm
1t
it
rrt
FEE
Lre
rer
rer
rer
rer
rer
nr
0
rr
Pr
1
(RR
rm
(R0
L]
LR
kr
ke
()
v
re
(81
ree
(8]
rre
Fht
et
il
(4
FhE
(23]
the

L]

§

49

3.9

2.9

2.0




Renovaciones h
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Mufioz P. (1998)



Montero y cols. 2007



CONFIGURATION 4. CFD simulation
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Sugerencias para mejorar la ventilacion a barlovento
(Baeza, 2007)
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eUsar deflectores en las naves de los extremos
eUsar ventanas laterales evitando chorros de aire
*Pendiente del techo de aprox. 25 °

eLimitar la anchura de los invernaderos a 50-60 m
e ;. Distancia entre invernaderos?



PRODUCCION PROTEGIDA SOSTENIBLE

GENERA MENOR IMPACTO POSIBLE: VUELTA A LO NATURAL



EVALUACION AMBIENTAL: ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

Objetivo
El objetivo de este estudio es la evaluacion de los
danos ambientales atribuibles al proceso de cultivo

de tomate bajo invernadero a lo largo de su ciclo de
vida.

ANTON A. (2004)



Residuos

Fertirrigacion

32%

Cambio Climatico

Infraestructura
invernadero

Infraestructura
auxiliar

Fertilizantes



Recomendaciones

¥ Reduccion de los impactos causados por el equipamiento.

v Criterios de gestion mas racional en el suministro de
nutrientesy agua. Principalmente en cultivo en suelo, pero
tambiéen en hidroponico,

v Gestion de residuos: separacion de la fraccion verde y su
posterior compostaje.

¥ Necesidad de investigacion en sustratos alternativos de
origen local y preferiblemente procedentes de reutilizacion
de alglin material.

¥ Reduccion de ladistancia entre fabricantes, agricultores
y consumidores,
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