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sidad de Puero Rico, Recinto de Mayagiiez

(Coleoptera: Curculionidae) se considera la plaga mas severa que afecta el café a nivel mundial. Se estiman que las perdidas mundiales pueden alcanzar los $500 miflones. EETH.

, | severamen roduec . Aunque se han tomado medidas de control como las aspersiones con insecticidas v &l del ho : .

!mmmmMRmmmd&mm y ha afectado telap ion de cafe de cc ) “icidas-y el uso del hongo Beauveria bassiana
mmm&m en ascenso. También se realizan esfuerzos para la infroduccion de los parasitoides de la broca para el control biologico de la broca. Se comenzo un estudio para determinar los efiemigos naturales vy
coampetidores que pueden haber en Puerto Rico y que puedan afectar el desarrollo de la broca en el café. Se tomaron muestras de café maduro brocado asi como de café seco en las ramas de los Arboles y C 215 caido sobra el

;mmumﬂemmﬂl zona productor

a de café. Estos estudios demuestran que la broca del cafe esta siendo atacado por algunas especies de parasitoides Bethylidos, chinches Anthocoridos. escarabajos

Rhizophagidae y varias especies de hormigas. Los insectos mas abundantes fueron los bethylidos seguidos por las hormigas y los escarabajo rhizophagidos. Enfre los competidores se han encontrads varia< especies de
ro— pertenencientes a las familias Acaridae. Laelapidae. Phytoseiidae, Uropodidae, Euzerconidae, Cheyletidae, Cunaxidae, los oribatidos y larvas de moscas y de alevillas.
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Le broca del cafe (CBB- coffee berry barer) Hypothenemus hampei
'M{wmﬂmm: Scolytinae) es la plaga mas dafiina del |
cafe a nivel mundial (Jaramifio et al., 2006). Los dafios ocasionados
pueden alcanzar Ja suma de $500 millones a nivel global afectando a mas |

de 20 millones de familias que dependen de esta empresa ( Durham, 2004

fincas que se dedican a la produccion de café alcanzan a 5.678 en 2007. |
Se dedican al cuitivo de café 15601 ha y con una produccion de 9,029
toneladas USDA, 2007). Si e 10% del café fuera afectado por la broca, las |
perdidas estimadas serian de $5 millones anuales afectando seriamente a |
la industia. Esta situacion empeora la industria ya que se encuentra
afectada por la escacez de mano de obra y altos costos de produccion
(Depto. Agric 2008). Se les esta ofreciendo a los agricultores un incentivo |
de $0.47 por cada libra de café brocado maduro y de $0.32 para café verde

' para compensar por fas perdidas de ia broca.

"Eemiaﬂmmdemﬁnmﬁadudaﬁagﬁpamdcmudi
.ﬂzhhruuddmﬁ.ﬂcmudajcoestmmwﬁmdaldﬁi
MIP donde se recomienda hongos entomopatogencs. parasitoides y
nematodos para reducir & dafio de la broca (Bustillo et al.. 2003; Bustilio |
 2006; Casfillo & Marban 1996 yJaramilic et al. 2006). Recientemente |
Chapman et al 2008 informaron un tripido depredador de la broca del
cafe. Un metodo de orta masive mecanizada de la broca con dieta artificial |
{Cenitwoca) ha sido desamdiiado en Colombia para implementar el contral |
biclogico pero resulta costoso su implementacion. (Portilla, 1999; Portilla &
Sweelt. 2006). B otic método mas utilizado para la cria masiva para
mantener [as coionias de la broca y sus enemigos naturales requiere del
wso de café pergamino. Esta tllima lécnica se ulilizo para estudiar los
- enamigos naturales de la broca en Puerto Rico. .'-
- E objetive de este rabajo fue determinar los posibles enemigos naturales y
competidores de la roca del café utilizando cale maduro y café seco en
las ramas y café sobre el suelo. También se realizaron ensayos con
mematodos entomopatégenos y o hongo Besuveria bassiana nivel de
lsboratonio para determinar su eficacia sobre la broca del cate.
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;,mmmaemmmpum para obtener los diferentes
‘estadios de la brocs y presentarios como presa de los enemigos Raturales
L= figure 1 presenta ef método de crianza de la broca en o laboratorio. E1
cale pergamino (8g. 1.1) (humedad de 30-40%) se recibio de las siembras
(Ge cale provemientes de la subestacion de Aduntas Tanto las brocas como
id.ﬂﬂhmmmm:h 10% de hipociorito de sodio por
-2 mimtos. B caté se cooco sobre una teta metalica (§g1.3) con orificios

gdrﬁ,ﬁ e y clocadas en envases de plastico sellados.ifig. 13 1.4) Los |
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Jinsectos colectados. Se realzaron pruebas en placas petn
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‘Boensayos fueron Steinernema carpocapsee (Sc) y S feltise (SF) sp. |
Hetrorhiabditis (Hb) sp. ¥ obtenidos de una compafia comercial en Estados
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- lcolonias y compitieran con las brocas en los tuneles de

. 'mas comun en este nicho con

‘con hislo se rotutaban y se llevaban ol isboratono donde se colocaben en
1-hmmmmmﬂ&mm“¢m-§;

Unidos. m“mm.mumaum bassiana (Bb), | s
‘cepi Helechales e cual ha demostrado ser muy efectiva contra ta brocs. I.e: ¥

memalodos se evaluason a dosis de 1.500 y 3.000 juveniles por 05 cc de|
Salucicn. B. bessians se aphco en una una solucion de conldias (1 x 10/mi -
gu-mmum_m 10 larvas yio adultos de la broca por |
lratamsento. Se incluyeron 5 repeticiones par ratamiento, Los envases se
i ¥ S€ mantusvieron 8 oscuras por 7 dias. Los detos dstos de mortanded

. El mayor problema confrontado para la crias de broca fue la
‘contaminacion de la colonia con hongos que hacian que la broca saliera
‘del grano y no se culminara el desarrollo de los estados inmaduros. Estos
‘hongos a su vez permitian que acaros como Rhizoglyphus echinopus y

i?]rrquhagus putrescentiae (figura 3) aumentaran sus poblaciones en las
los granos |
‘haciendo que la broca los abandonara. Los acaros que invaden los granos

brocados se han mencionados como competidores de la broca (Bustillo et

‘al., 2002). Es esencial que las condiciones dentro de los envases plasticos

‘se monitoreen semanalmente y se remueva el exceso de humedad vy

‘desperdicios de la broca que favorecen el desamollo de los hongos vy

‘acaros. La utilizacion de cernidores de varios tamafios permiten separar las |
‘brocas y los estados inmaduros como huevo y larvas de los desperdicios
de la broca. |
|T&mhi¢n este estudio permitic observar que existe una compleja
lcnrnunidad de especies asociadas con los granos de cafe brocados. Se

encontro muchas especies de acaros (fig 2 y 3). La familia Acaridae fue la

| las dos especies mencionadas

anteriormente. Esta familia se distingue principalmente por alimentarse de
‘hongos. En Brazil se han informado mas de 17 generos de hongos

‘asociados con la broca y sus galerias. Se observe oviposicion de estos

‘acaros sobre las brocas muertas por B. bassiana. Se encontraron las

familias Uropodidae, Euzerconidae (Euzercon sp.), Cheyletidae (Cheyletus
'sp), Laelapidae, Tarsonemidae, Phytoseiidae (Iphiseiodes quadripilis,

‘Cunaxidae (Cunaxa sefirostris) y varias especies de Oribatida entre ella

Galumnidae (Erogalumna sp). Las familias Phytoseildae, Cunaxide y
'Cheyletidae generalmente son depredadores y podrian las especies mas
';gandes alimentarse de los primeros estadios de la broca del cafe.

' Ademas se encontraron 10 especies de insectos en los granos de cafe
recolectados. La figura 4 presenta los grupo de insectos colectados.

L&s figuras 6-8 muestran los efectos de los tratamientos en el confrol
de los adultos de la broca. El tratamiento mas efectivo fue el hongo 8.

Ebassiana controlando mas de la mitad de las brocas a los 4 dias
despues de la inoculacion (ddi) y todas las brocas a los 7 (ddi) (figura
4A). El nematodo mas efectivo fue S. feltiae a dosis de 15000 y el S.

carpocapsae en dosis de 3.000 juveniles. H. bacteriophora no fue
| | efectivo confra las brocas adultas aunque la literatura lo menciona como
| unaalternativa de control (Jaramillo et al., 2006 |

: _:Lns ratamientos con S. feltiae, S. carpocapsae y el hongo B. bassiana
- fueron los mas efectivos reduciendo casi 100% de las larvas de la broca
(figura 3). Mientras que H. bacteriophora controlé solo el 83% de las |

larvas.

7 6 5 4
Figura |. Etapas del proceso de crianza de la
broca del café utilizando café pergamino en

no. aduitos

brocas  bethylidos  hormmiguilla chinches escarabajo hormiga 2
36,502 636 1263 95 538 12
homiga 2  moscas alevilas Parasiloide 2 tipidos Escrabajo sp 2
18 73 201 27 N 128

Figura 5_Faunas insectdl aseciada con la broca en cfe colectado en Adjuntas PR

Figura 8. Efecto de la aplicacion de
3.8449 puveniles de los nematodos
antomopatogenos y del hongo B.
bassiana enla supervivencia del
adulto de la broca del cafa.

Figura 8. Efecto de la aplicacion de 1,500
juveniles de los nematodos entomopatéogenosy

elhongo B. bassiana en la supervivencia del
aduite de la brocadel cafe.
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Figura 10. Porcentaje de mortandad de
larvas de broca del cafe por los
nematodos entomopatogenos y & honge
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Eﬂst:magrmfa,naasmadafmclmfé}-labmddcﬂé
creando una complejidad en las interrraciones de las
especies presentes. Los bethylidos y los Anthocoridae se
alimentan de las broca y los demas son competidores de fa
‘broca por el café.

Este estudio ha demostrado el gran potencial que
representan los nematodos entomopatogenos  junto al |
hongo B bessiona para ser considerados ent.:_xpmglm de
‘manejo integrado de plagas de labroca del cafe.
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