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CULTIVO DEL GRANADILLO

1. IMPORTANCIA ECONOMICA Y ALIMENTICIA

1.1. Introduccion

El granadilic {Passiflora quadrangularis L.}, es
una planta tropical cultivada principalmente por el
interés en la pulpa de su fruta. Esta botanicamente
relacionado con la chinola o maracuyé {Passiflora
edulis) y se encuentra ampliamente distribuido en
las zonas lropicales y subtropicales de tedo el
mundec. Se cultiva comerciaimente en América del
Sur, Meéxico, el Caribe y Centroamérica, Estados
Unidos (en el Sur de la Florida y en Hawaj),
Sudafrica, la India, Australia y en Ias islas def
Centro y del Sur del Oceano Pacifico, entre otros.

1.2, Importancia economica

Comercialmente, la fruta completa y la pulpa de
granadillo son los dos productos principales de esta
planta. De la produccion dominicana de granadillo,
la mayor parte se vende en el pais, mientras una
menor cantidad se exporta.

En 1995 en la Replblica Dominicana, el precio de
un granadille a nivel de finca fue de RD$ 10 a 20
{equivalentes a un precio de entre US$0.75y 1.50,
a ia tasa de cambio vigente ese anc}), mientras que
en los supermercados de Santo Domingo, el precio
unitaric oscild entre RD$ 20.00 y 40.00 (US$1.50 a
3.00), dependiendo de la época del afo, el tamafio
y ‘a apariercia del futo. El costo de produccidn en
ia Repiblica Dominicana, en 1894, fue astimado
nor el Banco Agricola en unos RD$41C0.00 por
tarea’ (US%$4,700.00 pcr na) .

Ei wolumen ce venta de granadillos en Santo
Domingo se estima en cerca de 200,000 unidades
anuales. En opinién de los encargados de ios
establecimientos de venta de frutas, la cantidad de
granadillo demandada por los consumidores es
mayor que la ofrecida por los productores.

1. Unatarea = 629m°

De acuerdo con técnicos de la Secretaria de
Estado de Agricuttura {SEA), en el afio 18951a SEA
produjo y distribuy6, a nivei nacicnal, unas 30 mil
plantulas de granadilio. Estas plantulas fueron
trasplantadas en pequenas plantaciones
comerciales, jardines escolares y jardines
privados, principalmente en las zonas himedas del
pals, que son las mas apropiadas para el
crecimiento de este frutal. La SEA considera
camercial una planiacién organizada de granadille
de 50 o mas plantas.

E) principal! mercado de exportacion de granadilio
dominicano lo constituyen las Antillas Menores y
Norteamérica. En la tabla 1, se presentan los datos
relativos a exportacién de granadillo y sus
derivados.

Tabla 1. Exportacidn de granadillo y sus derivados. 1982-1884

Aho Canftidad (Kg.} Destinos principales
19382 39 Curazao y EUA
1933 187 Islas Virgenes y Bonaire
1984 1858 EUA y San Martin
1585 513 EUA

1986 2449 EUA

1987 L]

- 3BE -5 E2

1983 2a1 EUA

1990 63 EUA

1991 o

1992 o

1994 635 Antilias F::Z::as v San

Fuente: Bolatnes Ssigdisticss de! Centre Domnicans de Pramocide ge Exporiaciones
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Las estadisticas revelan que las cantidades
exporiadas han sido muy fluctuantes de un ano a
otro. Es muy probable que estas fluctuaciones se
deban a variaciones importantes en la canticad
ofrecida para exportacion. mas que a la cantidad
demandada por el mercado extemo.

A fin de aprovechar al maximo el potencial del
granadilioc como producto de exportacion, seria de
gran utitidad que se conduzcan estudios de
mercadeo méas detallados, sobre los
requerimientos de calidad y cantidad de la fruta, |a
puipe vfo sus derivacdos. en los paises
'mponadores mancionades y en ofros mercades
potenciales.

El Banco Central da la Fepublica Dominicana, a
través del Fonco de Inversiones para el Desamrollo
Econdomico {FIDE), ha desarrollado perfiles de
proyectos de produccién, industralizacion y
financiamiento para el granadillc, que se
encuentran disponibles para los pcotenciales
inversionisias.

1.3. Importancia alimenticia

Tabla 2 Valor nutricionml de is fruta te grenedillc (en 109 g)*

Pulpa

. Maza | Semilla | Fruto entero
ariloy semilla}

Calorins n.d. n.d. 20-72 B1
Agua (g) 764 a B8 944 (80a4 784
Carbohidratos(g) 10 4.3 ]4.3a14.5 t7.6
Fibra (g) 36 D7 |07a40 5.6
Proteinas (gh 03e1 C11 J07a26 19
Grasa (g} 1.29 02 [02a19 13
Minerales

P (mg) 39.3 17.1 172 3 39
Ca {mg) 8.2 138 | 9a14 9
Fe {mg) 1a2.93 0.6-0.8|06a0.8 .02
Vilaminas

Acido ascomioo(mg? 15 14 | 15220 | 15
Niagina (mg) 2782153 0.38 ag | 1.9
Tiamina 0.003 0003 | 0003 0
Riboflawna 0.12 0.03 0.02 0.12
Vitamine A 70Ul nd nd nd
Caroteno 0.02 0.004 nd 20

Foer.tes: Samients (1986), Martin ¥ Mekasoney 1970}, Mortan (1957,
Duke1233), Winka{1888), Pursegiove 1884},
* Esla tatiz contlene los vaicres unicas o extremos reportadas en diferertes
roferencias hibkograrss.
nd = dates e okaponbikes

1.4. Utilizacion alimenticia

La fruta del granadilio se utiliza en la produccion de
jugos, batidas, helados, compotas, dulces y
mezclas (“cocteles”™) de jugos con limon, naranja,

lechosa (papaya) y otras frutas. Ademds, se usaen
la preparacién de mezclas de pulpas de frutas para
postres, enlatados de la pulpa en sirop, rellencs de
bizcochos y empanadas culces, asi como
mermeladas vy jaleas, a partir de la masa del fruto.

La masa tiema puede consumirse como ensalada.
La masa deshidratada y pulverizada se ha utilizado
en la preparacion de tortas. En algunos paises, la
raiz engrosada de plantas adulias se consume
hervida (la textura de la raiz hervida es similar a la
del hame).

En Indonesia, el juge de los arilos (tejide que
envuelve tas semillas) se embotalla
industrialmente. En Australia se hace vino a partir
ae la pulpa triturada, agua. azacar y alcohol.

En Venezuela se han industnalizado jugo y néctar
de la masa, comparandose en sabor y calidad al
jugo de pera; ademas, se han comercializado
mezclas de jugo de granadillo con jugos de pera o
de melocoton. £n el mercado mundial, el jugo de
granadille se considera mas suvave y
peciencialment2 rnas atractive guae el de chincla,
debido a su sabor, arcma y la proporcidn
azicar-acido.

1.5. Utitizacion Cmamental

Ornamentalmente, la planta de granadillo se
siembra en jardines exteriores de ambientacion
tropical. Se utitizan la flor y el follaje verde cortado
para decoracion de interfores.

1.6. Utilizacion medicinal y en

perfumeria
En los diferentes organcs de la planta de granadillo

se han detectado numerosos compuestos de
posible accion medicinal.

En la medicina naturista el granadillo se utiliza
como antihelmintico, antiescorbltico, calmante,
cardiodepresivo, cianogénico, descongestionante,
depurativo, diurético, emético, emoliente,
narcético, iéxico, sedante, soporifero, estomaticoy
vermifugo.

Se usa en e! tratamiento de problemas de artritis,
asma, diabetes, disenteria, diarrea, ronguera,
hipertensién, inflamaciones, insomnio, problemas
del higado, neuralgia, neurastenia y uvulitis.

Cultivo del Granadillo
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2. ORIGEN E HISTORIA

El granadilio es criginario de las zonas tropicales y
subtropicales de las Américas. Es muy probable
que el granadilo y otras especies de su familia
botanica {passifioraceae) fueran domesticadas o
semidomesticadas en las islas del Caribe, asicomo
en Centro y Sudameérica, antes de! siglo XV.

Algunos expertos han situado su zona de origenen
México, Brasil, Perld o las islas del Caribe. La falta
de consenso en este punto se debe, en gran parte,
a la amplia distribucidn y naturalizacién del
granadilio en toda la America tropical y subtropical.

Existen documentos que indican que ya en 1750,
el granadillo se cultivaba en algunas islas del
Caribe, especialmente en Barbados. También se
reporta su cullivo en la isla Bermuda en |la misma
época. En el siglo XVIll, se introdujo en Malasia y
la zona sur de Vietnam, donde se adapté tan bien,

que se encuentra comunmente en estado silvestre.
La introduccién del granadillo en Indonesia ocurrio
en los siglos XViHl y XVIlI, a través de los
comerciantes europeos.

En Hawai se reporta el cultivo del granadillo desde
1888. En el sur de la Florida, se introdujo
oficialmente en 1909, desde la isla de Trinidad. A
pesar de varios intentos en California (Estados
Unidos} y en los paises del sur de Europa, no se
ha podido cultivar con éxito a campo abierto,
debido a que el granadillo es muy sensible al fric.

Actuvalmente, el cultive del granadillo a nivel
comercial o casero se practica en las regiohes
tropicales y subtropicales de América, Asia y Africa,
asi como también en lugares del Pacifico, como
Austraiia, Fiji, Samoa y Hawai.

3. TAXONOMIA, NOMBRES COMUNES Y DESCRIPCION BOTANICA

3.1. Taxonomia

El granadillo es una planta herbacea, trepadora y
perenne. Botanicamente perienece a la familia
Passifloraceae, cuyo género principal es
Passiflora. Se conocen unas 500 especies dentro
de este género, de ias que unas 50 producen frutas
comestibles, entre ellas el granadillo o Passiflfora
quadrangufaris. Se consideran sinénimos los
nombres cientificos Passiflora quadrangulatis,
Passifiora tetragona y Passiflora maerocarpa.

Otras especies de Passiflora cultivadas
comercialmente son ia Passiflora edulis (chinola},
la Passifiora mollissimay ta Passifiora ligulatis.
La planta y el fruto del granadillo son de mayor
dimension que ios de cualquier ctra especie
conocida en la familia Passifloraceae. Muchas
especies en esta familia son cultivadas como
ornamentales, debido principaimente a sus
vistosas flores.

3.2. HNombres comunes

El nombre comuin del granadillo varia de un pais
hispanoamericano a otro. A continuacién se da una

lista con los nombres comunes en algunos paises

en que se habla espanal:

* Bolivia: quijon, granadilia rea! o sandia de la
pasion.

» Colombia: granadillo grande, badea, badera o
corvejo.

o Costa Rica: granadilla o granadilla real.

e Cuba: granadilla grande o pasionaria.

« Ecuador: badera.

« ElSalvador: granadilla de fresco o para refresco.

» México: sandia de la pasidn o granadilla real.

+ Peri: tumbo o tambo

+ Venezuela:(en los Estados Andinos) parcha real
o badea, (en los demas estados) parcha de
guinea o parcha granadina.

Otros nombres del granadillo:

+ En inglés: common granadilla, giant granadiila,
granadilla vine, square-statked passion flower.

» En holandés: djari markoesa, groote markcesa
o grote markoesa (Surinam), granadilla
(Sudafrica), markiza.

+ En francés: barbadine, grenadilte.

e Enaleman y Afrikaner: granadiltas.

Cultivo del Granadillo
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» En portugués: maracuja melao. maracuja-assu,
maracuja-mamao, maracuja silvestre, maracuja
de caiena, maracuja grande, maracuja suspiro.

En los paises siguientes:
« Sumafra: garandilla o rata-puhu, markesa

¢ Tajiandia: su-khatha-rot

» Malasia: timun belanda, marquesa o mentimun

« Vietnam: dua gan tay o barbadine (hombre
francés)

» Indeonesia; markiza, markoesa, markeesa,
manesa.

» Filipinas: parola, kasaflera, square-stemmed
passion flower.

3.3. Descripcion botanica

» Raices

L.a raiz es fibrosa al inicio del crecimiento vy se
engrosa al ir envejeciendo la planta. Se expande
en un volumen grande de suelo, por fo gue la planta
exige altos niveles de fertilidad para alcanzar su
potencial de productividad. Si se consumen crudas,
las raices del granadillo son alucinégenas y hasta
venenosas, debido a que contienen un compuesto
llamado pasifiorina. La raiz engrosada de plantas
adultas se puede consumir hervida.

» Tallo

Estrepador, fuerte, grueso, rustico y de crecimiento
rapido. Se endurece (lignifica) en la base y flega a
medir entre 5 y 50 m de largo. Posee fuertes
zarciios enrolades en espiral, de hasta 30 cm de
largo, que le permiten fijarse a soportes. Los
zarcillos se envuelven alrededor de las superficies
que tocan, respondiendo a un estimulo de
contacto. La seccion del taflo es cuadrangular y su
superficie es lisa.

» Hojas

Son alternas, simples, enteras y penninenviadas.
Sutormaesoval alacecladade 10a30 cdelargo
y de 8 a 15 cm de ancho. Las hojas son
abundantes, coior verde claro y brillantes. La base
de las hojas puede ser dentada o no. La lamina o
limbo tiene nervadura sobresaliente en el envés o
superficie inferior. Tienen estipulas de forma
cvalada a lanceclada de 3 a 3.5 cm de largo. Los
peciolos son glandulados, de 2a 5 cmilargo y de 8
a 15 cm de ancho. Los &pices son puntiagudos,
redondeados o truncados.

Los tejidos vegetativos de la planta poseen
nectarios extraflorales (glandulas gue segregan
sUstancias azucaradas). Las sustancias
segregadas por los nectarios contienen
aminoacidos y cerca de 27% de azlcares
{principalmente fructosa, glucosa y sacarosa).
Estas sustancias azucaradas atraen alas hormigas
y otras insectos hacia la planta de granadilio.

» Flores

Son olorosas y llamativas, de 6 a 12 cmde largo y
urnos 7.5 a 12 cm de diametro. Aparecen en
pedunculos solitarios de unos 3 cm de largo,
normalmente colgando hacia abajo. Poseen
bracteas ovales de 3 a 5.5 cm de largo y hasta 4
cm de ancho.

Ei caliz es de forma acampanada. Los sépalos son
ovalados u oval-oblongos, de color blanco, violeta
o rosado en el interior. Los pétalos son parecidos
2 los sépalos, de color blanco con tinte rosado. Los
coiores Hamativos de ia flor se deben al contenido
de pigmentos de! grupo de las antociarinas.

Las fores son bisexuales. Las anteras son
transversales y los estambres estan unidos
formando una columna. £l ovario es supero,

Flor del granadiilo, tipica de las Passifforaceas.
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amarillo, elipsoidal y con numerosos
ovulos. Las estructuras masculinas y
femeninas estan combinadas en una
estructura tipica de la familia
passifloraceae (complejo de estilo,
estigma y pistilo). Por sus vistosas
flores, se usa como enredadera
ornamental.

En las zonas tropicales, el granadilic
florece todo el afio, aunque suelen
presentarse periodos de floracidn
masiva. En Australia, {a floracién ocurre
notmalmente entre mayoy octubre. Las
flores producidas en el verano tienden
a desarrollar en frutos con
deformaciones, aparentemente,
debido a que las altas temperaturas
interfieren con la fertilizacién de la fior.

De acuerdo con los reportes
disponibles, existen “variedades™ de
granadillo que florecen y fructifican
masivamente en épocas diferentes del
afio, alin dentro de la misma plantacion.
La seleccion de este tipo de
“variedades”, aparentemente
sensibles a condiciones prevalecientes
en ciertas épocas del afio, seriade gran
utilidad para generar cultivares de
granadillo para cosechar en épocas
especificas, segun las exigencias del
mercado.

La polinizacién de la flor es un requisito
indispensable para formar frutos.
Debido a que las anteras generaimente
maduran antes que los estigmas, la fecundacion
cruzada es la mas comiin. Cada flor abre sdlo una
vez y si no es polinizada muere. La flor cuaja a los
tres dias de la polinizacién y el fruto madura unos
70 dias después del cuajado de la flor. En la
naturaleza, el abején Xylocopa spp.
(Hymenoptera), es el polinizador mas importante
del granadillo.

» Frutos

Aproximadamente un 12% de las flores llega a
producir frutos. E! granadillo produce los frutos mas
grandes entre las especies de su género. Es una
baya ovalada de 15a 30 cmdelargoy 12a 18 cm
de diametro. La superficie {epicarpio) es brillante,

Fruto maduro de granadilio. Notese el grosor de la masa, la
cavidad y las semillas.

lisa y de textura blanda, con tres surcos
nomalmente poco profundos. Los extremos son
deprimidos y redondeados. Durante el crecimiento
del fruto, su exterior es verde claro o verde
amarillento, a veces con tonalidades rosadas. Al
madurar, la piel del fruto se torna de un color
amarillo a dorado.

El pericarpio contiene una masa blancuzca, crema
verdosa o rosado-morado, esponjosa, olorosa,
ligeramente dulce y &cida. Es firme y gruesa (2.5 a
4 cm de ancho). En el centro de la fruta se
encuentra una cavidad que contiene numerosas
semillas.

Cuttivo del Granadillo
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Semilias con arilo (derecha} y sin arflo (izquierda).

| a. vaRiEDADES CULTIVADAS

La pulpa esta compuesta por las semillas y sus
cubiertas, son ilamadas arilos. Contiene el jugo,
acido-dulce, de color morado-rosado. La pulpa
contiene pasiflorina, per lo que su consumo
excesivo puede causar somnolencia.

» Semillas

Son negras, achatadas, elipsoides, durasy de color
marrén oscuro a negro. Miden aproximadamente
1.25 c¢m de largo y 0.5 a 0.7 em de ancho. Poseen
tres proyecciones o dientes en la base, y el Apice
es truncado. Estan rodeadas de una sustancia
jugosa, mucilaginosa y traslucida llamada arilo.
Cada fruto produce de 100 a 200 semillas.

Normalmente las semillas pierden la viabilidad
rapidamente, por lo que se recomienda sembrarlas
antes que cumplan 12 meses de su extraccion del
frute.

Se han realizado pocos esfuerzos tendentes a
mejorar genélicamente el granadillo. Se sabe que
la especie es 2n=18, pero se desconoce casi por
completo la heredabilidad de sus caracteres. Se
reconocen algunas 'razas” o “tipos”’, que se
caracterizan sobre todo por el tamano y calidad del
fruto. Segun ia longitud del fruto, los granaditlos se
clasifican en tres “tipos":

+ De "“fruto grande” o “macrocarpa” (frutos de

30cm o mas de largo).
¢« De “frutc mediang” {frutos de 20 a 30 cm de
larga).

» Dea “fruto pequefia”(15 a 20 cm de lamgo).

El tipo de "fruto grande” fue considerado por algun
tiempo una especie diferente (llamado entonces
Passitliora macrocarpa), pero se ha demostrado
que pertenece a la misma especie que los
granadillos de fruto méas pequefio. Los granaditlos
de diferente tamafio de frulo se cruzan faciimente;
las plantas resultantes producen frutos de tamario

intermedio respecte a los producidos por las
plantas cruzadas.

tJna especie relacicnada, la Passiflora aiata,
produce frutos ce masa similar al granadillo, por io
que se ha recomendado el uso de esta especie en
los cruces genéticos, para obtener variedades
nuevas de granadillo. En la Florida (Estados
Unidos), se ha reportado el cultivo comercial de un
hibrido de granadillo, que produce flores rojizas
parecidas y frutos similares al del granadillo.

Ormamentalmente se cultiva el tipo “variegado”,
cuyas hojas tienen zonas verces y amarillas. &
granadilio se puede cruzar con facilidad con otras
especies del género Passifiora. Mediante cruces se
han obtenido hibridos de! granadillo variegado
como el Passiflora x allardii (Passifiora cerulea
"Constance Eiliott" x Passiflora quadranguiaris),
el Passifiora x decaisneana (Passiflora alata x
Passiffora quadrangularis) y el P.x innesii
{(Passiflora alata x Passifiora quadrangularis).

Cultive del Granadillo
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5. CONDICIONES CLIMATICAS

5.1. Temperatura

El granadillo es una planta de clima tropical.
Requiere temperaturas calidas, tanto durante el dia
como durante la noche. Comparadc con la
Passiflora edufis {(chinola) y la Passiflora
ligutaris, e granadillo prefiere temperaturas mas
calidas y es mencs resistente al frio.

E! rango de temperaturas optimas para el
crecimientc del granadillo es de 18 a 30°C. La
planta detiene su crecimiento si la temperatura es
menor de 13°C. lgualmente, no crece si la
temperatura es mayorde 35°C (en el dia) ode 25°C
(en la noche). Entre 32 y 35°C el crecimiento
vegetativo es exuberante, pero la produccion de
flores se reduce. La floracién se inhibe a
temperaturas menores de 10°C y los cambios
bruscos de temperatura provocan la caida de las
flores.

La planta muere si las temperaturas se acercan a
0°C, por lo que su cultivo es riesgoso en zonas
propensas a heladas. Se ha intentado su cultivo
comercial en zonas frescas o frias, pero sin mucho
éxito. Por ejemplc, en la Riviera Francesa, el
granadilio liega a fructificar, pero aunque las
plantas sobrevivan unos pocos afos, terminan
muriendo debido a las bajas temperaturas.

5.2. Luz

La luz es un factor climatico muy importante para
el granadillo. Los estudios disponibles indican que
la cantidad de horas de luz (foloperiodo), 1a
intensidad de la luz y la temperatura tienen un
efecto conjunto sobre la floracidon. El rango de
fotoperiodo adecuado es de 9 a 15 horas de luz al
dia. Si la intensidad de luz es muy baja o ia
temperatura es muy alta, la floracion se reduce.

El granadillo tiene un sistema fotosintético C3 y
puede tolerar sombras parciales. Los dias claros y
soleados favorecen la fertilizacion de las flores vy la
produccion de frutos.

5.3. _&gua

El granadillo es una planta gue requiere alta
humedad. La cantidad ideal de agua que debe
recibir es de 1200 a 1400 mm bien repartidos
durante el afio. Las Muvias inlensas durante la
floracién masiva son indeseables, ya que pueden
aisminuir la efectividad de la polinizacion.

La acumulacion del agua en el suelo por varios dias
conduce a la muerte de las plantas. También es
muy sensible a la deficiencia de agua. Sequias de
1 a 2 semanas son suficientes para reducir
drasticamente los rendimientos e incluso poner en
peligro la vida de las plantas. Las sequias reducen
el crecimiento, inducen la caida de las flores y
reducen la formacion de nuevas flores.

5.4. Viento

No es recomendable sembrar granadillc en zonas
con vientos de alta velocidad, debido a que las
estructuras de soporte del cullivo y su crecimiento
expandido, tienden a hacer mucha resistencia a!
viento, provocando el deterioro excesivo de las
plantas. El viento cargado de sales marinas es
perjudicial al granadilic, por lo gque los terrenos
cercanos a las costas suelen ser poco adecuados
para. el cuitive de este frutal.

5.5. Altitud

El granadillo se desarrolla mejor en terrenos con
elevacion entre 0 y 900 metros sobre el nivel del
mar {msnm). Se ha documentado su cultivo en la
India hasta 914 msnm, en Colombia hasta 1100
msnm, y en Ecuador hasta 2200 msnm.

En la Replblica Dominicana se ha observado que
el granadillo crece y produce mejor en las zonas
bajas o de aftitud media, con ambiente humedo y
buen drenaje, como son la zona al norte del Distrito
Nacional, las zonas himedas y semihumedas del
Cibaoc y la peninsula de Samana, entre otras.

Cultl\(o del Granadillo
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6. SUELOS

6.1. Suelos recomendados

La planta de granadilio crece bien en casi todos los
tipos de suelo. El crecimiento y e! rendimiento del
granadiilo son éptimos en suelos profundos (mas
de 60 cm), fértiles, ricos en materia organica, con
buena retencion de humedad y con buen drenaje.

Los factores mas criticos en fa eleccion del suelo
para la siembra de granadillo son la buena
retencion de humedad y el buen drenaje interno.
La planta muere rapidamente si hay acumulacion
prolongada de agua en e} suelo, por lo que es
esencial que el suelo seleccionado para el cultivo
del granadillo drene bien. En la Republica
Dominicana, varias plantaciones de granadiflo han
sido eliminadas por problemas relacionados con
mal drenaje. En suelos con drenaje natural
imperfecto es necesario realizar subsolado y
zanjas para la evacuacién del agua excesiva en el
suglo.

Los suelos de textura franca suelen ser los mejores
para el cultivo det granadillo. Se ha observado
también buen crecimiento de esta planta en suelos
arcillo-arencsos y arenc-arcillosos. En Australia se
repcrta que el granadillo prospera en suelos de
origen volcanico y suelos arenosos.

No se recomienda sembrar grapadilio en suelos
arenosos o francos poco profundos con subsuelo
de arcilla pesada, pues se tendria que subsolar el
terreno y de todas maneras la longevidad del
cultive seria mucho menor que en un suelc
apropiado. Ademas, existiria siempre el riesgo de
fgque el subsuelo se compacte y las raices se
asfixien. Tampoco se recomiendan los suelos
rocosos o de arena profunda, por su baja fertilidad
y su excesivo drenaje.

La profundidad efectiva del suelo debe ser mayor
de 40 cm. En sueios de menos de 40 cm de
profundidad el crecimiento del cultivc es limitado;
en esos suelos se recomienda preparar
camellones gue proporcionen mas volumen de
suelo para el crecimiento de las raices.

Se han realizado cultivos de granadillo en suelos
de unos 10 cm de profundidad, pero se requieren
riegos mas frecuentes, preparacion de camellones
y perforacion del subsuelo rocoso, teniéndose,
ademas, menor longevidad en la plantacion y
menor rendimiento de fruta. Dado el aito cosio y la
intensidad de las labores de manejo necesarias, no
es recomendable cultivar granadilio en suelos tan
superficiales.

SielpH del suelc es de 5.5 o menor, se recomienda
encalar para elevar el pH hasta un valor entre € a
6.5. Se ha observado que el granadillo crece
satistactoriamente en suelos con pH de 7.1 2 8.5,
pero en suelos muy alcalines en lsrael, las plantas
presentan una coloracién amarillenta aguda y
mueren. La planta de granadillo no soporta altos
niveles de salinidad en el suelo.

La pendiente del suslo tiene muy poca influencia
en el crecimiente y proeductividad del granadillo,.
pero para facilitar la ejecucién de las labores
culturales, no se recomienda sembrario en suelos
con pendiente sobre 10 2 12 %.

El granadillo no es una planta apropiada para
cultivos sin suelo {(hidropdnices).

6.2, Preparacion de suelos

Las labores de preparacion del sueio para la
siembra de granadillo dependerén, principaimente,
de la textura, la profundidad y la pendiente del
terreno. En general, se debera dar al menos un
corte y un cruce de arado a por [o menos 30 cm de
profundidad. El suelo debe quedar bien
desmenuzado en las bandas donde iran las hiteras
de plantas. Si el subsuelo es de baja
permeabilidad, debera realizarse un subsolado.

En suelos de menos de 40 cm de profundidad, es
preferible preparar camellones altos para que las
raices tengan mas volumen de suelo en el cual
crecer. El terreno debe estar libre de malezas al
momento del trasplante.

Cultivo del Granadllio



7. ESTABLECIMIENTO

La plantacién debe establecerse en un lugar que
reGna los requisitos de suelo y clima antes
descritos para el cultivo del granadillo. La misma
debera estar tan lejos como sea posible de otras
plantaciones de granadillo, chinola u otras
passifioraceas sobre las cuales no se tenga poder
para efectuar controles fitosanitarios. Esta
recomendacion tiene el fin de minimizar el paso de
enfermedades y de plagas de una plantacién aotra.

Comercialmente, no se practica la siembra directa
de semillas de granadiillo en el campo. Se prefiere
producir plantulas (provenientas de semillas o de
material vegetative) en vivero y trasplantaras al
campo.

7.1. Propagacion

El granadillo se multiplica facilmente por semillas,
esquejes (estacas herbédceas), acodos aéreos,
acodos de suelo e injertos.

7.1.1.  Propagacién por semifias
Normalmente, para propagar el granadillo se
utilizan semillas, ya gue resultan mas faciles de
obtener, fransportar y manejar que los esquejes o
acodos. Ademds, con la siembra de semillas se
disminuye el riesge de transmision de enfermedades
virales que puede ocurrir al emplearse la
propagacion vegetativa. Las semillas deben
provenir de frutos grandes, maduros, bien
formados, libres de sintomas de enfermedades y
producidos por plantas sanas.

La geminacion es mas rapida si se elimina el arilo
¢ cobertura mucilaginosa que cubre ias semillas.
Una vez fuera del fruto, la viabilidad de las semillas
disminuye rapidamente, reduciéndose en forma
drastica a patlir de los 3 meses de la extraccion del
fruto. Si se van a conservar las semillas, éstas
deben secarse a la sombra y no al sol directo. Las
semillas deben limpiarse y aimacenarse secas. Se
descartan las semillas rotas, deformes o muy
peguenas.

Si las semillas son tratadas con acidos fuertes o si
se siembran en sustratos acidos (como el musgo),
la germinacion es mas lenta y el porcentaje de
germinacion es menor.

Las semillas se pueden sembrar en bandejas de
celdas o en fundas. La profundidad de siembra es

de 5 a 15 milimetros. Si se siembran en bandejas,
las plantulas se trasplantan a fundas cuando
alcanzan unos 5 cm de alto.

Si se siembran directamenie en fundas, deben
colocarse varias semillas por funda y luego
aclarear las plantulas {raleo), dejando una por
funda. Si las raices de las plantulas extraidas no
sufren dafios considerables, esas plantulas se
pueden trasplantar a otras fundas, aunque
tomando en cuenta que su crecimiento inicial es
generalmente lento. Las plantulas con raices
dafiadas deben descartarse.

El numero de semillas por funda o por celda en la
bandeja, depende dei porcentaje de germinacion
de las semiilas usadas, cohsiderando que se desea
una plantula por funda o celda. Es conveniente
realizar una prueba de germinacién antes de hacer
la siembra definitiva, para determinar el niimero de
semillas que seran usadas por funda o celda. -

Los niveles de germinacién de semillas frescas
pueden ser tan bajos como 60%. La germinacion
ocurre normaimente entre 2 y 4 semanas después
de ia siembra.

Se han obtenido buenos resultados con fundas de
11 Ib (5 Kg) de capacidad, con un sustrato
adecuado que permita buena retenciéon de
humedad y buen drenaje. Debe utilizarse un suelo
suelto y desinfectarlo aproximadamente dos
meses antes de la fecha programada para el
trasplante al campo.

Ei suelo en que creceran las piantulas debe
fertilizarse stguiendo las recomendaciones
apropiadas. Lo més conveniente es hacer que se
analice una muestra del suelo o sustrato para
determinar el tipo de fertilizante y la cantidad que
se va a utilizar.

Se han conseguide resulfados satisfactorios
aplicando hasta 5 gramos de férmulas compietas,
como 15-15-15 por funda, mezclando bien el
fertilizante con el suelc antes de la siembra o de!
trasplante desde la bandeja. Ademas, conviene
aplicar un fertilizante foliar que contenga
micrcelementos, aproximadamenie un mes
después de la nacencia {cuando se siembra directo
en la funda) o del traspiante a la funda (cuando se
trasplanta desde bandejas u otras fundas).

Cuitivo del Granadlillo



Pianitiia lista para trasplantar

Las plantulas de granadillo crecen mejor con B60%
de sombra. Se debe proporcionar agua suficiente
y proteccién de las plagas y enfermedades.

Las plantas provenientes de semillas se
trasplantan definitivamente (al campo) cuando
aicanzan aproximadamente 15 a 30 cm de alto, o
sea, unos 40 a B0 dias después de su nacimiento,
en condiciones normales.

Debe darse un “endurecimiento” a las plantulas
antes de trasplantar, limitando la cantidad de agua
que se proporcicna durante aproximadamente una
semana antes del transplante. El objetivo del
endurecimiento es aumentar la resistencia de las
plantulas, para gque soporten mejor el periodo de
adaptacion después del trasplante definitivo.

7.1.2. Propagacion vegetativa

La reproduccion del granadilio es facil mediante
estacas, esquejes, acodos e injertos, pero estos
métodos tienen e! riesgo de la transmision de

virosis. El tipo de reproduccién asexual mas
utilizado en granadilio es el de esquejes o estacas
herbaceas. En este método se prefieren estacas de
25 a 30 c¢cm de largo. Aunque se han logrado
buenos resultados con esquejes de hasta 80 cmde
largo. Los esquejes de esa longitud se pueden
dividir en varios esquejes méas pequenos v de ese
modo, conseguir mas plantas con la misma
cantidad de material de reproduccién. Se
recomienda que los esquejes tengan al menos 30
4 nudos.

En cuanto a la parte de las ramas de donde se
tomaran los esquejes, algunos expertos prefieren
utilizar los extremos terminales, incluyendo varias
hojas desarrclladas. Otros prefieren material
vegetativo semimaduro {ni del extremo joven de las
ramas ni material muy cercano al suelo), mientras
algunos prefieren porciones del tallo que ya esten
ligniticadas (duras), mas cercanas a la base del
tallo o rama. De acuerdo con experimentos
realizados en la Republica Dominicana y en
Trinidad, se obtienen mejores resultados con
material semimaduro. ’

Los esquejes de granadillo se deben poner a
enraizar en arena himeda o en un sustraio gue
retenga mucha humedad, cclocandose a sombra
parcial (60-70%). Se recomienda remover algunas
de las hojas para evitar la pérdida excesiva de agua
del esqueje.

Aungue los esquejes producen raices sin
necesidad de tratamientos con enraizadores
quimicos, su enraizamiento es mucho mas rapido
y abundante, cuando se les da tratamiento con un
estimulante apropiadc. Los esquejes estan en
condiciones de ser trasplantados al campo entre 30
y 60 dias después de ponerse a enraizar.

El granadillo puede reproducirse también mediante
acodos aéreos o de suelo, pero éstos rara vez se
utilizan comercialmente. También se pueden
injertar yemas de plantas de caracteristicas
superiores en plantas de menor calidad. Los
portainjerfos o patrones deben fener unos 50 cm
de largo y de 3 a 4 mm de diametro.

La propagacion del granadilic mediante cultivo de
tejidos es factible y podria ser utilizada si se quieren
producir masivamente plantas de la misma
conformacién genética y libres de virosis.

Cultivo del Granadillo
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7.2. Epoca de trasplante

Se prefiere Ia época de lluvias, con el fin de facilitar
el prendimiento de las plantuias al ser
trasplantadas y asegurar un suministre adecuado
de agua durante la fase de crecimiento inicial de la
pianta. Si se tiene riego, puede sembrarse en
cualquier época del afo, aunque debe tenerse en
cuenta gue el granadillo prefiere las temperaturas
altas y por tanto crecera mejor y mas rapido en los
meses calidos.

7.3. Trasplante definitivo

l.as plantas deben trasplantarse en hoyos de unos
40 cm de didmetro y de unos 40 cm de profundidad,
o incluso mas grandes si el suelo contiene mucha
arcilla. E| hoyo debe abrirse unos 15 dias antes del
trasplante.

Se recomienda que se pongan 28 a 56 gramos (1
a 2 onzas) de un fertilizante como 15-15-15 en el
fondo del hoyo, mezclados con suelo y que no
queden en contacto direclo con ias raices de la
plantula, También se ha observado que la
aplicacion de materia organica {compost o estiércol
bien descompuesto) al fondo del hoyo es
beneficiosa.

Al colocar la plantula en el hoyo, el cuello de la
plantula debe guedar al ras con la superficie del
suelo. El volumen extra de suelo necesario para
rellenar el hoyo debajo y a los lados de la plantula
debe completarse con tierra suelia.

Inmediatamente después del trasplante se debe
dar un riego para facilitar el establecimiento de la
planta. Si no se dispone de riego, el trasplante debe
hacerse en un dia nublado y con altas
probabilidades de lluvia. Es preferible que se
trasplante en la tarde, de manera que las plantulas
tengan mas tiempo para reponerse del choque
inicial que les produce el trasplante.

Algunos expertos recomiendan que se cologue una
cobertura de suelo ("muich”} plastica o de residuos
organicos, hasta 50 cm alrededor del tallo del
granadillo. La cobertura no debe entrar en contacto
directo con el tronco, para evitar el roce excesivo,
guemaduras o pudricién del tallo.

El cubrimiento del suelo permite reducir la presion
de malezas alrededor de la planta de granadillo,
retiene mas tiempo la humedad del suelo y
normalmente estimula el crecimiento de la raiz y la

extraccion de nutrientes del suelo, dando como
resultado un crecimiento mas rapido del granadillo.

Sise usan desechos de cosecha u otros materiales
organicos para el cubrimiento del sueic, éstos
deben estar libres de semillas de malezas, residuos
de herbicidas, plagas potenciales o inoculos de
enfermedades peligrosas al granadillo.

7.4. Marco de plantacion

Las distancias de siembra varian de un pais a otro,
dependiendo del vigor de las plantas, selecciones
locales de granaditlo, el sistema de manejo y el tipo
de soporte que se use. El area recomendada por
planta fluctia entre 4 y 18 m2= resultando en 555 a
2500 plantas por hectarea (35 a 156 plantas por
tarea).

En la Republica Dominicana se han observado
plantaciones con distanciamientc de 2 a 3 m entre
plantas ¥y 3 m entre hileras. En Indonesia, se
trasplanta a distancias de 2 a 3 m entre plantas y 2
a 3 m entre hileras. En Venezuela, las piantaciones
con soporte en parronal tienen distancias de 3 m
entre plantas y 6 m entre hileras.

7.5. Estructuras de soporte

El granadillo es una planta trepadora y necesita de
una estructura de soporte para poder crecer y
producir en forma normal. Se ha observado que en
ausencia de soporie, el crecimiento vegetaltivo del
granadilio es irregular y su productividad se reduce
drasticamente.

Los dos sistemas de soporte méas usados para las
plantas de granadilio son el vertical y el horizontal,
también llamado de enramada, de parronal o
parral.

Sisterna Vertical de Seporte
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En el sistema vertical o hawaiiano se establecen
hileras de postes de madera u otros materiales
resistentes al peso de las plantas y las condiciones
ambientales. Los postes sobresalen 2 a 2.5 metros
de la superficie del suelo. Se establece un sistema
de alambrada con 3 0 4 cuerdas de alambre calibre
12 a 14 a lo largo de la hilera de postes.

Es necesario reforzar los extremos de las hileras
de postes con oiros postes mas fuertes,
comiinmente llamados “madrinas”. Las hileras
deben orientarse de Este a Oeste para un mejor
aprovechamiento de la luz solar, lo que repercute
en mejor crecimiento y productividad de las
plantas. Los postes se colocan cada 4 metros,
separando las hileras unos 2 a 4 metros.

Las plantas se siembran cada 2a4 menlas hileras,
colocando un tutor (un alambre forrado, una soga

Sistema de Sopore
Herizontal Comercial

Sistema de Soporte
Horizontal
Rustico

o una estaca de madera) a cada planta para que
trepe hasta los alambres de soporte. La planta se
amarra con soga suave a los alambres y se deja
crecer hacia ambos lados sobre el sistema de
alambrada.

Este sistema permite una mayor densidad de
siembra (1000 a 2500 plantas por hectarea) y
facilita la entrada de equipos mecanicos a la
plantacion. Ademas, puede aprovecharse el area
entre hileras durante el inicio de la plantacion, para
siembras de cultivos de ciclo corio, cuyas plagas y
enfermedades no sean comunes con el granadillo,
y que sean de poca altura (de modo que no
interfieran con el cultivo).

También, el soporte vertical facilita la aplicacion y
penetracién en el follaje de agroquimicos,
reduciendo laincidencia de plagas y enfermedades

ALAMBAES

Dos sistemas de soporte, el artesanal o rustico a la izquierda y el comercial a la derecha
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Sistema tradicional de soporte (parral) con tecnologia minima

(las aplicaciones son més efectivas y hay menor
acumulacion de humedad en el follaje). Ademas,
facilita las practicas de riego, control de malezas,
poda, guiado de las ramas y cosecha.

En Trinidad, se estima que el sistema de soporte
vertical hecho con postes de teca ( Tectona grandis)
y con alambre calibre 12 6 14, debe durar unos 10
anos.

En el sistema horizontal, de enramada, de parral o
Venezolano, se construyen enramadas con postes
y alambre, sobre las cuales crecen las plantas. Este
sistema requiere de un area promedio mayor por
planta, pues para facilitar el movimiento de equipos
y personal dentro de la plantacion, se dejan pasillos
entre las hileras de parronal.

Los postes se colocan en hileras a distancia de 3
metros uno del otro. Las hileras se separantambién
a 3 metros. Para fortalecer la estructura y facilitar
el alambrado, de un poste a otro se ponen en su
parte superior viguetas de madera de unos 5-8 cm
de diametro. Las viguetas se ajustan a los postes,
a los cuales se les hacen muescas o bocados, de
modo que soporten el peso de las plantas.

Fl alambrado se hace con cuerdas de alambre
calibre 12 o mas grueso. Desde las viguetas, se
pone un alambre cada 50 cm en ambas direcciones,

formando un enrejado de cuadros de 50 cm de
lado. El enrejado se hace entre dos hileras de
postes, dejando sin enrejar el espacio entre la
segunda vy la tercera hileras, que servira como
pasillo. El enrejado se hace entre las hileras 3 y 4,
dejandose libre el espacio entre las hileras de
postes 4 y 5y asi, sucesivamente.

Las plantas de granadillo se trasplantan entre los
postes de las hileras con numeros pares, quedando
a 3 m entre pilantas sobre una hilera y a 6 m entre
hileras. Cada planta lleva un tutor (como en el
sistema vertical) y al alcanzar el enrejado se deja
crecer libremente sobre éste.

Los frutos deben colgar libremente bajo el enrejado,
evitando que se desarrollen directamente sobre los
alambres, pues se incrustan en elios y pierden su
valor comercial.

Se ha reportado gue la vida util de las plantaciones
con soporte horizontal es menor que la de aquellas
con soporte vertical, pero estas afirmaciones no
estan avaladas por resultados experimentales.
Una de las pocas ventajas de este sistema, es que
cuando la planta alcanza a cubrir toda el area sobre
el enrejado, la incidencia de las malezas debajo del
parronal se reduce.

Cultivo del Granadillo
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Ei sistemna de soporte horizontal tiene la desventaja
de una menor densidad de plantacién, mayor
costo, dificultad de instalacion y ejecucion y menor
efectividad en las labores culturales como la
aplicacion de agrogquimicos, asi como mayor costo
de mantenimiento.

Una variacion del sistema venezolano es el de
soportes en T, donde el elemento horizontal mide
de 60 a 90 cm de largo, formandose un parronal en
miniatura. Las plantas se guian con una sola rama
hasta las cuerdas de alambre hacia ambos lados
del tendido.

8. FERTILIZACION

Sistema Venezolano
En "T" o miniparronal

En general, las passifloraceas requieren niveles
de medianos a altos de nitrégeno y potasio,
mientras gque su exigencia de fosforo es
ligeramente menor.

En Venezuela, se han realizado estudios sobre la
nutricién mineral del granadilio, determinandose
los niveles adecuados de los nutrientes mayores
en el follaje de ia planta bajo las condiciones de
cultivo de Venezuela. Los resultados de esos
trabajos se resumen a continuacion:

Nitrogeno (N): Se consideran niveles adecuados
en el follaje de 2.14 a 3.26% de N en la materia
seca. La planta presenta sintomas de deficiencia
con niveles de 1.4 a 1.92% de N. La deficiencia
de nitrogeno se manifiesta como crecimiento
fento y escaso de las hojas y tallos. Las hojas mas
viejas se tornan verde claro, luego los bordes y
apices se secan. En casos extremos, la hoja
entera llega a secarse y caer.

Fosforo (P): Los niveles adecuados van de 0.11
a 0.17 % de la materia seca de las hojas. La
deficiencia se presenta cuando el contenido de
tosforo es de 0.07 a 0.08 %. Las plantas
deficientes crecen poco, las hojas mas viejas
presentan clorosis fuerte (se tornan amarillentas)
sus bordes se secan y se desprenden faciimente
de la planta.

Potasio (K): El contenido adecuado es de 2.09 a
2.47% de potasio en las hojas secas. El nivel de
deficiencia es de 0.52 a 1.15%. Las deficiencias
comienzan a aparecer en las hojas mas viejas. El

sintoma de deficiencia tipico es la clorosis def
borde de la hoja, avanzando luego hacia el centro.

Calcio (Ca}; Se considera adecuado un nivel de
1.31 a 1.42% de calcio en la materia seca del
tollaje. Se considera deficiente una
concentracion entre 1.0 y 1.15%. En plantas
deficientes, las hojas mas jovenes presentan
clorosis entre las nervaduras, comenzando por
los bordes de la hoja y avanzando hacia el centro.
Las hojas tienen ondulaciones, debido a que los
tejidos entre las nervaduras crecen mas rapido
que las nervaduras mismas.

Magnesio_(Mg): La concentracion adecuada de
Mg es de 0.27 a 0.42 % de la materia seca de las
hojas. La deficiencia se manifiesta como una
fuerte clorosis intervenal de los bordes hacia el
centro de la hoja, que es faciimente detectable.
En casos extremos los espacios entre las venas
se secan Yy la hoja llega a caer.

Un buen programa de fertilizacion debe basarse
en resultados experimentales. No se han
realizado experimentos sobre la fertilizacion
adecuada del granadillo en la Republica
Dominicana. Los productores deberian conducir
sus propios ensayos de fertilizacion en sus
fincas, asesorados por un técnico. La
informacién derivada de esas experiencias
permitiria establecer un programa adecuado a
sus condiciones.

El tipo y cantidad de fertilizante, asi como la
frecuencia de aplicacion, dependen de la etapa
en que se encuentra el cultivo, de las
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propiedades fisicas y quimicas del suefo
(incluyendo su fertilidad natural), del clima y del
manejo general delcultivo. El programa adecuado
de fertilizacién de granadillo varia de una
plantacién a otra y aun dentro de {a misma
plantacién si hay cambios significativos en los
factores indicados de una zona a otra en la
plantacion. La informacién que se ofrece en esta
seccion debe utilizarse sélo como una guia
general.

En suelos de alta fertilidad natural se han obtenido
buenos resultados con la aplicacidon de bajas
cantidades de N, P, K, Ca y Mg. En este tipo de
suelo, la aplicacion de micronutrientes
generalmente no es necesaria.

Por otro lado, en sueles de pobre fertilidad
natural es necesario aplicar cantidades mayores
de macronutrientes. Ademas, se recomienda la
aplicacién de fertilizantes foliares con
microelementes o quelatos de micronutrientes
al suela.

La aplicacibn de materia organica al suelo es
siempre beneficiosa, especialmente en suelos
de pobre fertilidad y/o de poca profundidad.

En granadilic y otras passifloras, la experiencia
indica que las aplicaciones de fertilizantes son
mejor aprovechadas si se dan a intervalos de uno
o dos meses, empezando con el traspiante. El
tiempoc maximo recomendable entre una
fertilizacién y otra es de fres meses.

En la Republica Dominicana. se han manejado
plantaciones de granadillo con programas
empiricos, obteniéndose resultados
satisfactorios, aungue no necesariamente los
mejores para [as condiciones de las fincas en que
se han implementado. Productores en la zona
entre la ciudad de Santo Domingo y Villa
Aitagracia aplican entre 0.23a0.46 Kg(0.5a1.0
libra) de {#6rmulas completas como 15-15-15 por
planta por mes. La recomendacion empirica
general es de aplicar unos 125 Kg por hectarea
de Ny K20 (17 libras de N y K20y, y de 100 a 125
Kg de P20s (14 a 17 libras de P20s). Ademas,
comunmente se aplican fertilizantes foliares

conmicronutrientesunavezcadamesocadados
meses.

En fa Republica Dominicana algunos
productores informan que la aplicacion foliar de
Nitrato de Potasio tiene un efecto benéfico en
el crecimiento y ia floracion del granadillo. Las
aplicaciones se hacen cada mes, en
concentracion de 2.42 kg de Nitrato en 557
litros de agua para una hectarea (2 libras por
tanque de 55 galones para 6 tareas).

En suelos franco-arcillosos de la isla de
Trinidad, ha dado buen resultado aplicar
mensualmente 100g (3.5 onzas) de fertilizante
12-12-12 por planta de granadilio hasta que
empieza la floracidn. La cantidad de fertilizante
se va aumentande a 200 g (7.0 onzas) por
planta.

En Coclombia, se recomienda aplicar 10 g por
plantade N, P205 y K20 al sembrar, y lvego 20
g por planta después de cada periodo de
cosecha. En Venezueta (Petroquimica
Venezolana), la recomendacion es similar,
usando 15 a 30 g de nitrégeno al sembrar, y
20g de N, P20s5 y K20 después de cada
cosecha. Estas recomendaciones estan
orientadas a suelos de alta fertifidad natural.

Conviene recordar que éstas no son
recomendaciones basadas en trabaios de
investigacién, sino en las experiencias de
productores establecidos. Estas aplicaciones
no se corresponden con los mejores
programas de fertitizacién para granadillo, pero
sirven como guia hasta que se determinen las
cantidades, momentos de aplicacidn, fuentes
de fertilizante y frecuencias adecuadas para
las diferentes zonas de produccidon de
granadillo en el pais.

El fertilizante debe aplicarse en circulos
alrededor del tallo de |la planta, & una distancia
maxima de 45 cm, evilando e! contacto directo
con el tallo e incorporandolo al suelo para que
ne quede expuesto al sol directo ¢ a la
escorrentia del agua.
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9. REGULADORES DE CRECIMIENTO

E! tratamiento con giberelinas a las semillas
acelera la germinacién y el crecimiento inicial de
la plantuta. La aplicacion foliar de giberelinas a
las plantulas jévenes de granadilio también
acelera su crecimiento e incrementa su altura
totai.

El uso de estimulantes del! enraizamiento
acelera la formacién de raices en las estacas o

10.RIEGO

esquejes y aumenta la cantidad total de raices
producidas. Se han utilizado con éxito los
estimulantes de enraizamiento {auxinas) Rootone
y Murphy’s.

No se ha reportado la induccién de la floracién del
granadillo mediante el uso de reguladores quimicos.

El cultivo de granadillo requiere que se le supla
agua en abundancia. Su necesidad hidrica es de
una lamina promedio de agua de 2.5 cm
semanales, sea de lluvia o de riego. Tanto las
sequias como el exceso de agua son muy
perjudiciales al crecimiento y la productividad del
cultivo.

Los sistermas de riego méas adecuados para el
cultivo del granadillo son los de microaspersion y
de goteo. Con estos sistemas se obtiene una
méaxima economia y eficiencia de uso del agua.
También se reduce el riesgo de elevar mucho la
humedad y en el follaje y el suelo, lo gque
favoreceria el ataque de enfermedades. Su
principal desventaja es su elevado costo de
instalacion.

Si se usa el sistema de riego por surcos, éstos
deben quedar aproximadamente a 1 m de
distancia de los soportes verticales.

11.PODA

El sistema por aspersion ha dado resuitados
satisfactorios, pero debe tenerse en cuenta que
siele favorecer la aparicién de enfermedades
causadas por hongos y bacterias en el follaje.
Ademas, debe darse con menos presion de
salida durante la floracién para reducir el riesgo
de que se interfiera con la polinizacion.

El riego por inundacion no debe utilizarse en el
cuftivo del granadillo, ya que éste es muy
susceptible a la asfixia de las raices por
encharcamiento y a la marchitez causada por el
hengo Fusarium.

El primer riego se da al frasplantar. Los riegos
siguientes deben ser ligeros y frecuentes para
disminuir el ataque de hongos de suelo y del
follaje. El agua con més de 4.5 dS/m de cloruro
de sodio reduce el crecimiento vegetativo del
granadillo, debido a que desciende en forma
dréastica la eficiencia con que la planta absorbe el
COz2 del aire mediante |a fotosintesis.

Su objetivo es la eliminacion de ramas o
porciones de ramas que resultan indeseables, asi
como promover el crecimiento de nuevas ramas
y brotes. En el cultivo del granadillo, la severidad
de la poda es un tema controversial.

Algunos expertos recomiendan que sélo deben
podarse las ramas enfermas, rotas y/o en mala
posicién. Otros especialistas en frutales

recomiendan que, ademas de lo anterior, después
de cada temporada de cosecha, todas las ramas
deben podarse, recortando 30 a 50 cm desde las
puntas. Tambiénseharecomendadoquesecorten
todas las ramas secundarias, dejando sélo el tallo
centratylas ramas principales.

Otros expertos prefieren que se dé una poda
fuerte después de cada periodo de cosecha,

Cultivo del Granadillo

16



cortandolas ramas de modo que queden solo unos
50 cm desde su punto de conexidén con el talio
principal o con la rama mayor de la que salen las
ramas secundarias. Aunqgue este método de poda
es el mas drastico, quienes lo prefieren indican que
en su experiencia, las ramas muy largas son menos
productivas que las cortas y que los frutos suelen
ser mas pequenos a medida que se forman mas
lejos del tallo central.

En cualquier caso, la poda de ramas sanas no
debe hacerse durante el crecimiento activo de la
planta. Debe podarse so6lo después de la
cosecha. Al terminar la poda, el cultivo debe
fertilizarse e irrigarse.

Es importante que las herramientas utilizadas en
la poda sean desinfectadas cuando se acaba de
podar una planta y antes de empezar a podar
otra. De igual modo, no deben utilizarse
herramientas que se hayan usado en otras
plantaciones de granadillo o chinola. Estas
medidas se recomiendan para reducir la

12.POLINIZACION ARTIFICIAL

probabilidad de que se transmitan enfermedades
causadas por virus de una planta a otra o de una
plantaciéna otra.

No se dispone de resultados de investigaciones
de campo que permitan comparar un sistema de
poda con otro y establecer recomendaciones en
este sentido. La eliminaciéon de ramas enfermas,
rotas y en mala posicion debe siempre llevarse a
cabo. En cuanto a la longitud que debe cortarse
en cada rama sana para favorecer el crecimiento
nuevo, deben realizarse ensayos locales, que
permitan establecer el mejor sistema de poda de
acuerdo al tipo de soporte y el manejo general del
cultivo. Se debe tener en cuenta que la
fructificacion ocurre principalmente en el tejido de
menos de un ano de edad.

La poda de guias se da al principio de la
plantacion, consistiendo en cortar las ramas
laterales de ia planta hasta que el tallo central
alcanza ia espaldera o soporte.

La flor del granadillo puede autopolinizarse, de
modo que el cruzamiento de polen de una planta
a otra o de una flor a otra no es absolutamente
necesario para producir frutos. Algunos expertos
dicen que el granadillo de “fruto pequefio” se
autopoliniza sin problemas, mientras que el
“macrocarpa’” o de “fruto grande”, debe
polinizarse a mano cuando se cultiva
comercialmente.

En plantaciones comerciales es poco comun que
la combinacion de factores climaticos y la
presencia de insectos polinizadores sea
suficiente para asegurar una polinizacion
adecuada de un numero considerable de flores.
Por esta razon, los expertos recomiendan que se
haga polinizacion artificial.

La decisién final en este sentido dependera de
las condiciones particulares de cada plantacion,

recomendandose un monitoreo periédico de la
poblaciéon de insectos polinizadores y de las
condicionesdeclimaque afectanadichosinsectos
y a la polinizacién natural.

La polinizacidn artiticial se hace a mano,
colocando el polen de la fior de una planta sobre
las estructuras femeninas de las flores de otra
planta. Con esto se elimina el posible problema
de la autoincompatibilidad de fertilizacion.

En esta operacion se pueden utilizar brochitas,
pinceles y otros insirumentos empleados
comunmente en la polinizacién de ia chinola. La
polinizacion artificial debe hacerse al final de la
manana o al principio de la tarde, antes de que
pasen de 4 a 6 horas de la apertura de las flores
durante esa manana.
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13.GUIA DE LAS RAMAS

En el sistema de soporte vertical, deben guiarse las
ramas para gue crezcan paralelas a lo largo de los
alambres en los soportes. En ef sistema de soporte
horizonfal, se deja que las ramas crezcan sobre al
enrejado, avitando que una rama crezeca sobre otra
y guiandolas para que cubran el maximo posible de
area scbre el enrejado en el tiempo mas corio
posible.

14. CONTROL DE MALEZAS

Esta operacion permite un mayor aprovechamiento
de la luz, una mejor penetracién de los
agroguimicos y un mejor sombreo del terrenc
debajo de la estructura que resulla en menocs
problemas de malezas. Las ramas se amarran a
los alambres con soga suave y sin apretarlas
mucho.

Las malezas interfieren con el cultivo, compitiendo
coh él por agua, luz, nutrientes y espacio. Ademas,
hospedan plagas y agentes causantes de
enfermedades e inciuso liberan sustancias
quimicas (alelopaticas) que pueden refrasar el
crecimiento del granadiilo. En muchos casos, las
malezas también interfieren con las labores gue se
realizan en el cultivo y dificultan la cosecha.

Nermalmente, las malezas causan un mayor grado
de interferencia a! principio del cultivo. Sin
embargo, en cuitivos de cicio largo como el
granadille, la acumulacién de dahos por la
interferencia de las malezas a través del liempc
puede ser considerable. Ademas, las malezas
albergan plagas y enfermedades peligrosas para
el granadillo. Por estas razones se recomienda
mantener el cultivo tan libre de malezas como sea
posible.

En un cultivo semipermanente como el granadillo,
las malezas deben controlarse con frecuencia y
antes de que lleguen a reproducirse, ya que de lo
contrario el problema de malezas aumentaria al
pasar el tiempoc.

Se debe hacer una buena preparacién de suelo, de
manera gue la superficia del terreno quede libre de
malezas antes del frasplante dei granadille. Un
riego fuerte a! terreno preparado hace que muchas
malezas broten y puedan ser controladas con un
herbicida de accion tolal. Esta operacion puede
repetirse varias veces antes del trasplante, a fin de
reducir la pobiacion de malezas interfiriendo con el
cultivo en la etapa inicial.

También se recomienda colocar un cedazo en la
toma de agua de riego, para capturar las semillas
de malezas que puedan estar entrando a 1a finca
poresta via. Elcedazo debe ser revisado y limpiade
antes de cada riego.

Otra medida de control de malezas son los
cobertores de! suelo alrededor de las plantas
(“mulch”). El cobertoractiia come una barrera fisica
para la brotacién y crecimiento de las malezas
cercanas al granadillo. Los cobertores pueden ser
plasticos o de material organico. En el caso de los
plasticos, éstos deben ser opacos para evitar gue
llegue luz a las malezas.

Una vez establecido el cultive, el control de
malezas puede hacerse con instrumentos
manuales (azada, machete, mocha) o utilizando
productos quimices. Se han usado productos de
aplicacion foliar., como Glifosato, Paraguat y
mezclas de Paraquat y Diquat.

Estos productos deben ser aplicados en horas
tempranas de lamahana, antes de que la velocidad
del viento aumente. Deben aplicarse con
campanas de proteccion, sobre las malezas vy
evitando gue alcancen el tallo, (as hojas, las flores
o los frutos del cultivo, pues estos productos no son
selectivos.

Antes de aplicar herbicidas y olros pesticidas, el
operario debera leer las instrucciones de aplicacion
y seguridad personal y ambiental impresas en el
frasco ael producto ¢ en la etiqueta acompaiante.
En casoc de dudas, debe asescrarse con técnicos
de la compania distribuidcra de! producto o cen
otros técnicos entrenados en el uso de pesticidas.
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15. PLAGAS

15.1. Insectos

A nivel internacional se han reportado al menos 34
especies pertenecientes a 19 familias de insectos
como plagas del granadillo. Muchos de estos
reportes llegan de Ameérica del Sur,
especificamente de Venezuela y Colombia, donde
el granadillo se cultiva mas ampliamente.

15.1.1. Gusanos (Lepidoptera)

Las larvas de varios géneros de Lepidoptera se han
encontrado devorando el follaje, las raices o las
partes florales del granadillo. También se han
observado asociaciones de gusanos (Lepidptera)
y escarabajos (Coleoptera} atacando los botones
florales, especialmente el androgindforo y el caliz.
Estos ataques causan la caida de la flor, la
deformacion del fruto, heridas en el fruto que
permiten la entrada de patdgenos, o la caida del
fruto joven. Los principales gusanos (Lepidoptera)
encontrados en granadillo son:

15.1.1.1. Agraulis spp. ¢ gusano peludo

mamey.
La larva es de apariencia espinosa, de color

naranja con puntos y bandas negruzcas. El gusano
o larva mastica el caliz y la corola de las flores,
causando dafios a la parie superior del fruto. Estas
heridas reducen el vaior comercial del fruto y
favorecen el atague de agentes causantes de
enfermedades. Ha sido reportado como plaga del
granadillo al menos en la Reptblica Dominicana y
Colombia.

Se ha recomendado remover a mano el caliz seco
del fruto para eliminar el escondite favorito de este
gusano. Debe considerarse la factibilidad
economica de esta operacion calculando las
pérdidas por su atague y el costo de la labor de
remover el caliz. Se ha obtenido buen control con
la aplicacién de insecticidas a base de imidacloprid,
methomyl o monocrotofos.

15.1.1.2. Dione juno o gusano peludo marrén
El gusano es de color marrén, con puntos oscuros.
El cuerpo tiene proyecciones parecidas a pelos,

como en el caso de Agraulis, pero contrario a éste,
el Dione pone sus huevos en grupos. Este gusano
ataca las hojas, consumiéndolas rapidamente. Al
eliminar el area foliar, el gusano reduce la
capacidad productiva de la planta. Se ha reportado
como plaga al menos en Colombia y la Republica
Dominicana.

Se controla quimicamente, igual que el Agraulis.
Puede ser controlado con insecticidas a base de
Bacilius thuringiensis, cuando la poblacién del
gusano es baja.

15.1.1.3. Danaus plexippus plexippus (Papilio
plexippus o Anosia plexippus)
El gusano o larva es grande, con rayas negras en
el cuerpo. La cabeza es negra con un par de
filamentos gruesos y negros en el protorax y en el
decimo segmento. Otra caracteristica de este
gusano es el mal olor que despide. La mariposa es
diurnay tiene alas de color marrén-anaranjado, con
los bordes negros con puntos blancos, -

Se ha reportado como plaga menor de las
plassifloras en la Republica Dominicana. Se
controla igual que los dos gusanos anteriores.

15.1.1.4. Spodoptera spp.

Gusano de color verde con bandas amarillas. Se
controla con los mismos productos que los gusanos
anteriormente mencionados.

15.1.1.5.

Pococera spp.
Larva de color marron claro con dos bandas

amarillas longitudinales. Es muy sensible y salta

cuando siente movimientos bruscos.
Come el caliz y el fruto del granadiilo.
Empupa en las perforaciones que
hace en el caliz y el fruto. Reportada
como plaga importante del granaditio
en Colombia.

15.1.1.6. Mechanitis sp.
Consume el calizy el fruto. Reportada

como plaga del granadiilo en
Colombia. '
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15.1.1.7. Agrolis spp o Feltia spp.

Es un gusano de suelo. La larva es grisacea con
manchas amarillentas a ambos lados; la cabeza es
méas clara, con 2 lineas negras longitudinales. Su
piel es aspera y empolvada. Alaca en la noche y
corta las plantas jovenes, comiendo los tallos
tiernos y la rafz. Se controla con cebos
envenenados {melaza, arroz, agua e insecticida de
ingestion) y/o con insecticidas de suelo.

L grets spy.

15.1.2. Minadores del follaje (Diptera)

Las larvas de algunas mosquitas consumen la
parte interna de las hojas (mesofilo), dejando
canales o galerias visibles. En atagues severos,
una parte importante del follaje pierde su
capacidad productiva. El principal género de
minadores asociado a granadillo es Protomyza.
Su control requiere la aplicacion de productos
insecticidas a base de monocrotofes. dicrotofos o
metamidofos.

15.1.3. Moscas de la fruta (Diptera)

En América del Sur, ias moscas de la fruta estan
consideradas entre las plagas mas dafinas del
granadilio.

15.1.3.1. Anastrepha spp.
Varias especies del génarc Anastrepha han sido

reportadas come plagas del granadilfo. £En Costa
Rica aparece la Anastrepha chiciayae. En
Coicmbia se han encontrado Anastepha
pallidipennis y otras especies de Anastrepha. Las
larvas comen del fruto, danando su calidad
comercial.

15.1.3.2. Neosilba sp y Dasiops inedutus

Estas mosquitas de la fruta se consideran las mas
imporiantes como plagas del granadilio en
Colombia. Las larvas comen los botones florales y
provocan la caida de las flores y frutos pequefios
cuando Hegan a formarse. Adernas, perforan los
frutos jévenes.

Otras mosquitas reportadas atacando el follaje del
granadilio en Colombia pertenecen a los generos
Neotaracia, Euarestay Drosophyila.

Para el control de las mosquitas de la fruta, se
recomienda cubrir el fruto joven no afectade con
una funda de papel marron. Los frutos ya afectados
se desprenden de las plantas y se sacan de la
plantacion. Preferiblemente, estos frutos deben
enterrarse o quemarse antes de que fos huevcs

Hoja de granadiilo atacada por ef minador.
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puestos por las mosquitas puedan convertirse en
nuevos adultos.

Quimicamente se pueden controlar con
insecticidas como diazinon, malation y otros.
Ademas, existen trampas con atrayentes
hormonales para capturar los machos adultos.

15.1.4. Chinches y afidos (Hemiptera)
15.1.4.1. Leptoglossus spp.

Eladulto es marrén o negro. Las patas traseras son
aplanadas y anchas (femur y tibia). Pueden tener
bandas amarillas en el cuerpo. El adultc chupa el
fruto, dejando un punto visible en el lugar donde
pica. Este punto rara vez readquiere su color
normal. El fruto toma un sabor desagradable
debido a la saliva toxica que le inyecta el insecto.

Se ha reportadoc como plaga del granadilio, al
menos en la Republica Dominicana, Colombia y
Trinidad. Se controla con insecticidas sistémicos,
como el metamidofos.

15.1.4.2. Nezara viridula o htedevivo.

El adulto es de color verde y visto por arriba el
cuerpo forma una figura de cinco lados, con la
punta opuesta a la cabeza. El adulto chupa la savia
de las flores y el fruto, inyectando una saliva tdxica
que generalmente causa la caida de las flores o el
fruto. Cuando chupa el fruto tiemo puede causar
arrugamiento en la piel y/o areas hinchadas y
levantadas en su superficie. El cuerpo del insecto
tiene un olor muy fuerte del que deriva su nombre
comun.

Se controla con insecticidas sistémicos. Ademas,
se le conocen enemigos haturales como Sicanus
collaris, Trichopeda pennipes, Microphanurus y
Telenomus. Se considera la plaga mas importante
del granadillo en Australia.

En Colombia se reportan las especies de chinches
Anisoscelis marginella, Anisoscelis flavolineata y
Anisoscelis hymeniphera atacando el granadillo.
Tanto el aduito como la ninfa de estas chinches
chupan los frutos del granadillo, causando dafios
similares a los de otras chinches.

Newaru

15.1.4.3. Aphis spp y Myzus spp.
Estos dos géneros de afidos atacan el granadiilo.

Son insectos muy pequefios, de color
amarillo-verdoso, que chupan la savia de los tejidos
jovenes de la planta. Su ataque provoca el
amariliamiento, deformacién y enrollamiento del
follaje. Sus excreciones atraen hormigas y
provocan la aparicion de hongos sobre las hojas.

Son vectores de enfermedades virales, por lo que
sus poblaciones deben mantenerse tan bajas como
sea posible, y monitorear las plantas para erradicar
rapidamente las que presentan sintomas de
virosis. El ataque de fos afidos suele ser mas
severo en épocas calurosas y secas.

Se controlan con insecticidas a base de
monocrotofos, metamidofos, carbaryl, diazinon,
dimetoato y otros ingredientes activos. Tienen
numerosos enemigos naturates, como la Chrysopa
y el Aphidius.
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15.1.5. Escamas (Homoptera)

Las escamas son insectos pequefios que se
alimentan de la savia de las plantas. Algunas
permanecen fijas mientras otras son moviles.

En granadillo se ha reportado la escama del género
Phenococcus. Su cuerpo es blando y de aspecto
harinoso o filamentoso. Esta escama es movil y
chupa en las ramas, hojas, flores y frutos. Esta
asociada a la presencia de hormigas sobre la
planta. Prefiere las épocas cdlidas y secas. Se
controla con insecticidas a base de monocrotofos
o con piretroides.

15.1.6. Trips o piojillos (Tisanoptera)

Los trips o piojillos son insectos
muy pequehos que raspan la
superficie de las planias para
alimentarse. El trips mas
observado en granadillo en la
RepUblica Dominicana es el
Frankfiniella.

Este piojillo prefiere chupar los
tejidos mas jovenes de los
brotes, la flor y el fruto. Las
lesiones parecen puntos blancos que luego se
convierten en manchas marrén claro. Estas heridas

pueden ser el punto de entrada a infecciones
secundarias de hongos y bacterias.

El ataque de los trips es mas severo en las epocas
secas y célidas. Para su manejo se recomienda
mantener un estricto control de malezas, ya que
éstas le sirven de refugio. Asimismo, se puede
reducir su incidencia con aplicaciones de
metamidofos, endosulfan y dimetoato.

15.1.7. Escarabajos (Coleoptera)

15.1.7.1. Phyllophaga spp.

La larva de este escarabajo es grande, de color
cremoso y de forma arqueada. Su cabeza es
amarilienta. Devora las raices del granadilio adulto
y puede destruir por completo las plantas jévenes.
El adulto ocasionalmente mastica el follaje del
granadillo.

Pieylinphaga spn.

Dario causado al fruto de granadilio por trips y/o dcaros
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Los sapos y los cocuyos son sus enemigos
naturales mas importantes. Quimicamente se
pueden controlar con aplicaciones de insecticidas

de suelo.

15.1.7.2. Diabrotica spp.
El adulto es una pulga o escarabajo pequefio, de

color negro con las patas y los bordes de las alas
amarilios. El cuerpo tiene rayas negras y amarillas
alternas. Los adultos agujerean las hojas y las
flores. Las larvas comen las raices tiernas. Se
controlan con aplicaciones de insecticidas basados
en monocrotofos o piretroides.

Diabrotica spp

15.1.7.3. Disonycha spp. .
Considerada la peor plaga del granadillo en

Venezuela. Es un escarabajo pequefo, de cabeza
roja y cuerpo rojizo, con alas azuladas y brillantes.
Defolia severamente las plantulas en vivero. Come la
corteza de! peciolc o de los tallos tiernos de las
plantulas, causando amarillamiento y caida de las
hojas. También se comen el borde de las hojas, las
yemas apicales, los zarcillos, las flores y los frutos.
Se hospeda en los bledos (Amaranthus spp). Su
control guimico es posible con insecticidas como
malation y piretroides.

APees 48 g

Disomycha spp.

15.1.7.4. Araecerus fasciculatus

Sularva es crema, de unos 4 mmde largo. El adutto
es negro con manchas grises, de aspecto velloso
y del mismo tamanio que la larva. La larvay el aduito
comen el caliz y el follaje del granadillo. Es
considerado una plaga de importancia en

Colombia. Se recomienda remover el caliz del fruto
y aplicar insecticidas como Imidacloprid y
piretroides.

Araecerus fasciculatus

15.1.7.5. Colopterus spp.

La larva es alargada, de color amarilio oscuro, de
unos 4 mm de largo. El adulto es ovalado y de color
marrdn, con alas negras brillantes en el apice.
Tanto la larva como el adulto atacan los frutos
maduros y/o enfermos de granadillo. Es una plaga
importante en Colombia.

Otros génercs de escarabajos reportados como
plagas del granadillo en Sudamérica son Epitragus
(el adulto ataca el follaje), Monomacra (el adulio
mastica los botones florales), Haptoncus {la larva y
el adulto atacan el fruto).

15.1.8. Grillos (Ortoptera)

Los grillos son una plaga de importancia potencial
al inicio de la plantacion, especialmente si se
trasplantan plantulas muy pequefas al campo o
durante el periodo de vivero. Los grillos (Achetta
assimilis o Gryllus assimilis) cortan el tallito de la
planta. Su control se logra con cebos envenenados
y con el uso de insecticidas de suelo.

15.1.9. Avispas y hormigas (Hymenoptera)
La avispa Polistes ervtrocephallus normalmente
actia como un insecto benéfico, pues controla
larvas (gusanos) de insectos perjudiciales. Sin
embargo, el adulto de esta avispa mastica los frutos
maduros del granadillo, raspando su superficie o
haciendo orificios profundos que sirven de entrada
a organismos causantes de enfermedades.

En Colombia se considera una plaga del granadiilo.
Se evita su dafno colocando una funda de
polietileno o de pape! marron sobre el fruto,
dejando la parte inferior abierta.
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La avispa pegahojas Trigona sp perfora los frutos
de granadillo que comienzan a madurar. En
Colombia es una plaga de importancia.

Se han identificado al menos 29 especies de
hormigas que visitan los nectarios del granadilio y
estan asociadas a otros insectos dafiinos. Estas
hormigas pertenecen a las subfamilias Ponerinae,
Pseudomyrmecinae, Myrmecinae, Formicicae y
Dolichodetrinae. No se ha reportado que estas
hormigas causen un danio directo al granadillo.

15.2. Acaros

Los &caros nc soh insectos sinc aranuelas. Se
alimentan de la savia de las plantas y su ataque es
mas severp en las épocas secas y de altas
temperaturas. Normalmente se observan telaranas
en el envés de las hojas afectadas. Tienden a
aparecer en mayor cantidad en los tejidos jdvenes
y suculentos. Las hojas se deforman e incluso en
ataques muy fuertes caen prematuramente.

En la RepUblica Dominicana, los acaros mas
importantes asociados al granadiflo son el
Tetranychus spp y €l Polygophagolarsonemtis
iaius. B! acaro rojo { Tetranychus spp) ataca desde
el envés de las hojas. Succiona la savia
produciendo puntos amarillentos que luego se
vuelven marrones.

Acalos
Brevipaipus phoewicis
Tetronpchar 1

E| acarc tostador (Polygophagolarsonemus fatus)
raspa la superficie de las hojas, que se vuelven
color marrén y se arrugan desde los bordes. Los
brotes se cdeforman y parecen amarillentes. Si
atacan las flores y frutos pequefios pueden causar
sy aberio. Los frutos atacados presentan cicatrices
marrones que les restan valor comercial.

! ns Acaros se controlan con preductios a base de
dicofo!  dicarzol, dinocap, oxamil, metamidofos,
azociciotin v jabones insecticidas. La aplicacion del
acaricida debe cubrir ambas caras de la hoja. Otra

especie de acaro, el Phytoseilus permisilis, ha sido
reportada como depredador de los &caros dafinos
al granadillo, por lo que puede considerarse para
programas de conirol biolégico.

15.3. Babosas

Las babosas {géneros Arion. Vaginulus.
Derocertus y Lehmannia) son plagas de épocas ©
zonas himedas gue atacan los talluelos tternas de

Babosa

las plantas. Prefieren alimentarse de noche,
devorando las hojas, sin acatar {as nervaduras.
Pueden causaria muerte de la planta del granadillo
joven en el vivero o recién trasplantadas at campo.
Se pueden cohirolar con insecticidas de suelo yio
cebos envenenados.

Fruto de planta atacada por dcaros o Hips.
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Agujercs en initos causados por aves o murciélagos.

15.4. Vertebrados plaga

Murciélagos y aves: Diferentes especies de
murciélages y péjaros atacan los frutos maduros
del granadilio, El fruto atacade puede ser parcial o
totalmente destruido, perdiendo su valor comercial.
Se recomienda cubrir los frutos con una funda de
papel marrén, con la parte inferior abierta.

Ratas y conejos silvestres: Estos roedores devoran
los frutos maduros, las semillas en proceso de
germinacion, las planiulas v ios taliuelos. Para su
control deben colocarse trampas apropiadas y
cebos envenenados.

Antes de utitizar un agroquimico es recomendable
que se lean cuidadosamente y se sigan las
instrucciones de dosis, forma y momento de
aplicacion. Debe prestarse especial atencién a la
proteccion del aplicador y al impacto ambiental del
producio. Esta informacion puede obtenerse en la
etiqueta del envase y a través de los
representantes y vendedores de los agroquimicos.

Debido a que Ja piel de!l granadillo es muy delicada,
especialmente en los frutos en crecimiento, es
posible observar guemaduras y rajaduras en los
frutos causadas por la aplicacién de altas dosis de
insecticidas. La solucién del insecticida puede
acumularse en la corona del fruto, y provocar la

muerte de los tejidos superficiales (externos) de
esa parte del granadillo, la cual luego se agrieta
como consecuencia del crecimiento de los tejidos
internos.

Fitotoxicidad en frdos por inseclicida.
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Fitotoxicidad en fas hojas por sobredosis de insecticida.

El efecto fitotéxico de los pesticidas puede
observarse también en las hojas, en forma de

16.ENFERMEDADES

guemaduras extensivas (parecido al tizén) o como
puntos muertos.

En granadillo se han reportado siete enfermedades
consideradas importantes. De éstas, cinco son
causadas por hongos, una es causada por una
especie de bacteria y otra es una virosis. Ademas,
se conocen tres géneros de nematodos patogenos
en granadillo.

16.1. Mancha marron o Alternariosis

Enfermedad que puede ser causada por varias
especies de hongos del género Afternaria. La
especie Alternaria alternata ha sido detectada en
varias islas del Pacifico, mientras A. passiflorae se
reporta en Hawaii, Africa y Australia.

E! hongo ataca todos los érganos aéreos de la
planta. En el fruto se producen manchas de color
marrén claro, circulares y hundidas. Su tamafio es
variable y su borde es de un color verde
caracteristico. Las lesiones crecen y se arrugan,
pudiendo llegar a cubrir un lado completo del fruto.
l.uego se convierten en manchas necréticas con el

centro marrén claro, y producen rajaduras en ia
epidermis, pudriéndose la pulpa.

Las hojas afectadas muestran manchas circulares
o algo angulares, normalmente pequefas y
cercanas al raquis. Liegan a medir hasta un cm de
diametro. Al principio son castafas, pero luego el
centro se torna marrén claro, usualmente con areas
concéntricas. Si hay suficiente humedad para el
desarrollo de la enfermedad, se notan masas de
esporas sobre las lesiones, principaimente en la
superficie inferior de las hojas.

Las lesiones del tallo son parecidas a las de las
hojas, pero mas alargadas. Normalmente
aparecen cerca de! nudo o zona de insercion dela
hoja y el tallo. También aparecen en los zarcillos y
la base de Ia hoja. Si llegan a rodear el tallo, éste
muere por encima de la lesion (“dieback”™ o muerte
regresiva), por lo que las hojas y los frutos en esa
zona se “marchitan”.

Cultivo del Granadillo
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Lesiones de mancha marron en hojas.

Es mas comuln en época lluviosa y célida {mas  enfermedad. Se ha observado que la alternariosis
severa en verano), asi como en plantas con follaje  es méas comin cuando hay un fuerte ataque de
excesivo (falta de poda). El viento y la lluvia nematedos y/o insectos de suelo, por lo que se
favorecen su diseminacion. El patogeno se aloja en

otras passifloras, entre eilas
la chinola (Passiflora edulis)
y la Passiflora foetida.

Para su control se
recomienda podar las ramas
excesivas, asi como las
hojas, ramas o frutos
afectados. Esta operacion
reduce la cantidad de
esporas del hongo en la
plantacién y aumenta la
aireacion de la planta,
haciendo menos favorable el
ambiente para que la
enfermedad prospere.
También  facilita la
penetracién de aspersiones
de fungicidas.

La aplicacién de fungicidas a
base de Zineb, Maneb, o
productos clpricos cada
10-15 dias sirve de
proteccion contra esta

Sintomas de Alternariosis {(mancha marron} en el tallo.
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debe mantener un control adecuado de eslos
organismos.

16.2. Mancha de la hoja o Septoriosis

Enfermedad causada por varias especies de
hongos Septoria passifiorae y Sepioria fructigena.
Estos hongos también atacan la chinola y cfras
passifioras. La enfermedad proveca lesiones enlas
hojas. ramas, flores y hutos, las mismas son
circulares o iregufares, de 5 a 10 mm de diametro,
Elmarger de las lesiones esia bien definida, sienda
marron claro con halo amarilientc. Las manchas
pueden ser tan numerosas que cubran toda la
superficie del organo afectado.

Cuando la enfermedad progresa los tejidos se
tornan necréticos y se secan. Las hojas afectadas
pueden caer rapidamente, defoliandose ia

planta. En las lesiones se encaentran
estructuras de reproduccién del hongo
(picnidios) negros y abundantes,
normalmente en mayor numero cerca ce

los estomas. A veces el talic presenta
lesiones similares a las de ias hojas.

Los frutos presentan lesiones hundidas
gue ferman "parches”, 'os cuales
inicialmente son de color marrén claro,
perc al progresar la enfermedad se tornan
marron gris a negro, con el centro mas
claro y con picnidics negros en el centro.
Comuanmente eslas lesiones se unen,
cubriendo areas méas grandes del fruto.
Los frutos afectades rara vez maduran
uniformemente.

La enfermedad es favorecida por periodos
himedos, calidos y ventosos. Las
perdidas son severas, sobre todo en frula
de exportacion, ya que la superficie de la
fruta pierde atractivo y las lesicnes se
‘mtz2rnan en la masa.

Se controla con aspersiones de fungicidas
a base de benomil, propicanozol o
triadimenol, entre otros. Ademés, se
recomienda dar una poda acecuada, gue
reduzca el area afectada por €] hongo y
que facilite la penstracidon de los
fungicidas.

16.3. Antracnosis de la hoja y de! fruto

Es una entermedad compleja causada por los
hongos Cofleiotrichum gloesporioides, Colletotricum
passifiorae {estado imperfecto), Gloesporiun
passifiorae, Gloesporium passifioricoia (estados
imperfecto) y su estado perfecto Glomereifa cingutata.

i.a enfermedad ptede sercausada poruna a varias
de estas especies. Las lesicnes causadas por
Colletotrichum en fas hojas son manchas marrones
con margen verde, gue fuego se tornan marrén
oscuo. El Calletotrichum también causa e’ cancer
marrén de las ramas y el tallo, provocando que las
ramas mueran por encima del cancer (“dieback”’ o
muerte regresiva). Las lesiones en el fruto
asociadas a Colletotrichum son menos frecuentes.

Antracnosis en ef fruto
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El Gloesporium produce manchas
marrones con centro claro y seco, las
cuales usuaimente se rompen an el centro,
Los frutos tienen manchas marrones
concéntricas, pequenas y abundantes o
grandes y aisladas, que causan que el
fruto se seque y caiga de la planta. En los
frutos afectados que alcanzan tamarno y
madurez de venta, la infeccion ocupa
areas grandes que se anugan y colapsan.

Esta enfermedad deteriora rapidamente la
plantacion. Se propaga facilmente por el
viento y con el auxilio de las salpicaduras
del agua de riego y de lluvia. Es favorecida
por las condiciones calidas y himedas. Se
deben aplicar regularmente fungicidas
preventivos a base de mancozeb, captan
o cupricos. Los frutos afectados no deben
empacarse, sine que deben se
descartados.

16.4. Sarna del granadilio

Enfermedad causada por el hongo
Cladosporium herbarum, LK. Se manifiesta
con manchas circulares, pequefias y
translicidas en las hojas y brotes. Luego
estas manchas producen masas grises y
pelvorientas de esporas. Las hojas
afectadas pueden caer de la planta en
poco tiempo.

En el fruto las manchas son pequefas y
marrches, agrandandose luego hasta

llegar a 3-6 mm. Las lesiones desarrollan

areas duras, levantadas y de apariencia
sarnosa, parecida a un crater. Las lesiones
samosas dafnan ia apariencia del fruto, aungue son
poco profundas y no resultan en dafio intemo, a
menos que ofro organismo cause una infeccion
secundaria.

Las condiciones frescas y hiimedas favorecen el
progreso de ja enfermedad. Cuando la humedad
relativa es alta, las estructuras reproductivas del
hongo forman una supetficie aterciopelada de colar
negro oliva.

Se controla con fungicidas a base de zineb, maneb
o captan y evitando la acumulacién de humedad
excesiva en el follaje. Como en cualguier otra
enfermedad causada por hongos © bacterias, los

Antracnosis del friuto.

frutos, hojas o ramas enfermas deben podarse y
sacarse de |a plantacién.

16.5. Marchitamiento del granadillo

Es una enfermedad causada por el hongo de suelo
Fusarium oxysporum f. sp. passifiorae (Fusarium
oxysporum f. passifiorae Purss). El ataque del
hongo provoca la marchitez répida de plantas
jovenes ¢ adultas, aunque es raro en plantas de
mas de un afio de establecidas.

Se puede enconfrar en areas localizadas en el
campo, afectando varias plantas cercanas, ¢ en
forma aislada y al azar, atectando plantas
individuaies. La marchitez de las plantas puede ser
solo en una parte de la planta o en toda la planta.
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Sarna del granadilio en frutos.

Generalmente comienza con varias ramas y Iuego
sigue con la planta completa.

La enfermedad se extiende hacia las raices
principales y el cueilo de la planta. Las raices
aparecen muertas y con una coloracién marrén. En
el tallo, los tejidos internos presentan una
coloracién marron, o marrén-rojiza, hasta 2 m
sobre el nivel del suelo. El hongo persiste por
muchos afios en el suelo, formando estructuras
reproductivas resistentes y de "descanso”.

Su control se consigue evitando los riegos
excesivos o que el agua se estanque sobre la zona
radicular de las plantas (drenaje adecuado). Se
recomienda también utilizar estacas o esquejes
sanos.,

El injerto de yemas de chinocla sobre patrones de
Passiflora aurantia, P. herbertiana, P. Cerulea, P.
Incamatay algunas lineas de P. edulis 1. flavicarpa
(chinola amariiiaj, ha dado un nivel de tolerancia
satisfactorio en chinola, pero no se ha probado que
en granadillo esto sea practicable o beneficioso en
el control de la fusariosis.

Otras enfermedades causadas por hongos en
granadillo son:

» La pudricion del extremo del tallo,
aparentemente causada por la especie
Botrydipiodia theobromae. Ha sido reportada en
Africa Oriental.

« El moho gris, causado por varias especies de
Botrytis y que puede aparecer en cualquier
érganc aéreo de la planta.

e La pudricion del fruto, causada por Phoma
passifiorae.

+ Ataques por Schiffnerula mirabilis.

« El moho blanco de la raiz, causado por
Sclerotium rolfsii. El hongo afecta la raiz y el
cuello de la planta, provocando su
marchitamiento y muerte. En temporadas
himedas y calidas se observan estructuras
ajgodeonosas en el cuello de la planta.

Varios reportes sobre el ataque de Rhizoctonia sp.
en la Republica Dominicana, no han podido ser
confirmados. El hongo afecta el sistema radicular,
causando pudricion de |a raiz y de la parte inferior
del tallo, por lo que la planta se marchita y muere.

16.6. Mancha grasienta o bacteriosis

Enfermedad causada por la bacteria
Pseudomonas passifiorae. Causa lesiones muy
pequeras, de color marrdn oscuro y con el margen
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verde claro bien definido. Estas lesiones se tornan
necréticas y anguiares, de hasta 1.5 cm de
diametro, con halos cloréticos de unas 5 mm.

En el fruto, las lesiones son circulares y bien
definidas, verde oscuro y de apariencia acuosa.
Estas manchas pueden crecer y adquirir una
apariencia grasienta.

En el tallo, las lesiones son acuosas, marrones y
hundidas, de hasta 1 cm y con los bordes
levantados. En las areas afectadas, la corteza se
puede abrir longitudinalmente, se seca y adquiere
una textura corchosa. En estos casos los tejidos
internos aparecen lignificados y con rayas marron
OSCUro.

Sintornas de virosis en hojas.

El ataque de esta bacteria es favorecido por la alta
humedad relativa o la presencia de agua sobre las
hojas por tiempo prolongado. Esta enfermedad se
controla manejando adecuadamente el riego (evite
que la humedad sea muy alta en la plantacion), y
aplicando productos cipricos regularmente.

16.7. Virosis

Los sintomas asociados con la virosis o
enfermedad del corcho del granadillo {conocida en
inglés como "Passionfruit Woodines Disease™),
pueden sercausados por dos virus diferentes, o por
la accidn conjunta de estos virus.

El PWV (virus de la corchosis o lignificacion de ias

passifloras) y el CMV (virus del mosaico del pepino)
pertenecen al mismo grupo de virus, los
potyvirus. Los afidos (Myzus persicae,
Aphis gossypi) actuan como veclores,
requiriendo muy poce tiempo {15 a 30
segundos) de succion de la savia, para
transmitir el virus a la planta de granadilio.
También se transmiten en farma
mecanica, mediante roce, injerto o
propagacion por estacas.

En plantas afectadas, sean pequefias o
adultas, el follaje luce anormal. Las hojas
son pequenas, enrolladas y deformadas.
Ademas, tienen una coloracién amarillenta
con zonas verde claro o un tipico mosaico
verde claro y oscuro, con "pecas” amarillo
clarc. E! tejido intervenal aparece
levantado o hundido, dando una
apariencia ondulada. En hojas vigjas que
antes lucian saludables pueden aparecer
manchas de color amarillo. Las hojas son
gquebradizas y arrugadas. El moteado
verde oscurc puede aparecer en el tallo,
scobre todo en la parte terminal.

Los frulos son mas pequefios gue lo
normal, detormados, con superficie lisa o
con erupciones de cascara dura. En la
superficie de los frutos jovenes pueden
aparecer manchas circulares o anilladas
(“ringspot”). La cascara es mucho mas
gruesa de {o normal y sus células
aparecen lignificadas. La cavidad de la
pulpa es muy pequeiia.

La habichuela (Phaseolus vulgaris) y otras
leguminosas, el tabaco (Nicotiana
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tabacum), la chinola {Passiflora edulis) y otras
passiftoras son hospederos del PWV. Ademas, se
ha detectado este virus en algunas variedades
cultivadas de remolacha (Beta vulgans) y en los
bledos (Amaranthus spp). Si los dos virus se
presentan juntos, los sintomas son mas severos.
Cuando las temperaturas son muy altas, los
sintomas pueden enmascararse {(ho se
manifiestan).

El maneio de esta enfermedad es practicamente
preventivo, ya que la virosis no puede curarse. Las
plantas con sintomas ligeros pueden seguir
produciendo casi con normalidad, pero las plantas
muy afecladas no se recuperan y deben destruirse
para evitar el contagio a plantas vecinas.

Ef controf del vector es poco efective, dado el corto
tiempo necesario para la transmision exitosa del
virus. Se debe hacer una buena seleccidn de
estacas © esquejes, o mejor aun propagar por
semillas.

Evite el roce de una planta enferma con
otra sana para evitar la transmisién
mecanica. Las herramientas utilizadas en
una planta deben desinfectarse antes de
usarias en otra planta. Otras
recomendaciones importantes son el
control de maiezas hospederas del vactor
o de los virus PWV y CMV, asi come la
siembra lejos de otros cultivos hospederos
de los virus causantes de esta
enfermedad.

En Australia, ! desarrollo de hibridos de
chinola tolerantes a esta virosis ha sido
exitose. Es posible que mediante cruces
con especies cercanas al granadillo, como
la Fassifiora alata, se pueda conseguir
tolerancia a esta virosis en granadillc.

16.8. Nematodos

El granadillo es muy sensible al ataque de
namatodos. Se han reportado las
espacies Meloidogyne incognita acrita,
Meloidogyne javanica y Heterodera
marioni. No han sido oficialmente
confirmados posibles ataques de
Pratylenchus y otros génercs de
nematodos en la Repliblica Dominicana.

Estos oprganismos microscoépicos,
parecidos a gusanos, atacan la raiz de las

plantas, provocande su crecimiento vy
funcionamiento anormal, 1o gue se traduce en
menor capacidad de absorcidn de agua y
nutrientes. Por consiguiente, los sintomas
principales de su atague son el marchitamientoc
temporal de las plantas (sobre todc en las horas de
mayor temperatura en el dia), signos de deficiencia
de nutrientes en el follaje y iesiones o neduiacionas
en las raices. En el caso especifico de
Meloydogyne, las raices presentan nodulaciones o
agallas en las que se alojan los nematodos.

Como medida preventiva, no debe sembrarse en
terrenos con historial de problemas con
nematodos. De todas maneras, se recomienda que
se analicen muestras de suelo para determinar la
posible presencia de nematodos patogénicos. La
buena preparacién de suelo, dejando pasar una a
dos semanas entre labores de preparacién (corte,
cruce, arado), también sirven para exponer los
nematodos a la luz y al calor, reduciendo sus

Detormacion y mosaico en hojas causado por la virosis.

Cultivo del Granadillo

32



poblaciones. También deben controlarse ias
malezas hospederas de estos nematodos.

Antes de sembrar, se puede fumigar el suelo con
productos como dicloropropano, dibremeo-
cloropropano, bromuro de metilo, metamsodic o
dazomet. En plantaciones establecidas, se aplican
nematicidas especifices o insecticidas-
nematicidas, tales como oxamil, metomil y
fensulfotion.

16.9. Desordenes del fruto

La constriccion del frute es un desorden de causa
aun no establecida. Consiste en un
estrangulamiento del fruts, normalmente hacia su
parte media, provocando la apariencia que le da su
nombre comln en Repiblica Dominicana. “la
cinturita”. Este desorden se ha documentado
también en otros paises.

Entre las posibles causas se han mencionado
deficiencias nutricionales, polinizacion imperfecta,
vigor reducido en ramas muy largas (no podadas)
en plantas viejas y ataque de insectos y/o acaros
durante el inicio de la floracion. Este problema
puede ser de importancia en mercados exigentes
en cuanto a la apariencia externa del fruto, por lo

17.COSECHA

Deformacion del fruto conocida como "ia cinturita "

que debe tenerse en cuenta para fines de
exportacion.

Normalmente, el granadillo empieza a cosecharse
a los 9-12 meses de haberse frasplantado. La
planta sigue produciende todo €l afio, aunque se
presentan “picos" o temporadas de mayor
produccién. No se ha determinado si estos picos
se deben a efectos del clima o a la necesidad de la
planta de recuperarse para producir masivamente
flores y frutos.

Cada planta produce unas 300 fiores, de las que
normalmente cuajan y producen fruic unas 32. El
trutc alcanza su madurez ccmercial
aproximadamente a las 11 semanas de empezar
la floracion. -

Para consumo local se cosecha cuando el frufo
completc se torna amarillo intenso o dorado.
Comercialmante se cosecha cuando la piel del fruto
se torna brillante y el pice se torna amarillento. Los
frutos se cosechan uno a uno, cortando el peciolo

con delicadeza para evitar dafios a 1a planta o al
fruto.

La productividad del granadilio es muy variable,
dependiendo de su capacidad genética y de las
condiciones de cultivo, clima y suelo
proporcicnadas durante su preduccidén. Una
plantacion de granadillo bien manejada puede
producir econdmicamente por unos 6 afios. En fa
Republica Dominicana, la productividad se estima
de 800 a 1000 unidades de fruta por tarea por afio.

En Venezuela, se reporta que plantas en plena
produccion (2 a 3 ahos de edad) producen unos 30
frutos por planta por ano, pesando unos 52 Kg.

En Indonesia y Queensland (Australia), el
granadilio se cosecha fodo el afo, rindiendo 25 a
35 frutos por planta por anc en los tipos de
granadilio grande, y de 70 a 120 frutos en fos tipos
pequehos. En Australia, el fruto alcanza de 700 a
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1040 g de peso, con 15-25% de pulpa, y se estima
que su productividad va de 70 a 150 Kg de fruta por
planta por ano.

18.MANEJO POSTCOSECHA

Si es posible, los frutos se colocan en un
contenedor con refrigeracion ligera poco después
de cosecharlos. La piel del granadilio es muy fina
y delicada, presentando muy poca resisiencia al
golpeo y al roce. Por esta razon, el fruto debe
tratarse con cuidado y resguardarse de golpes o
del sol directo.

Para transporte a mercados lejanos o para fines de
exportacion, se deben empacar los frutos en cajas
con espacios aparte (tipo huacal), separando las
paredes del fruio con un material suave y porosc
que impida el roce excesivo, 0 que los frutos se

muevan en la caja y se gaipeen. Las frutas deben
colocarse en una o dos capas dentro de las cajas.

La conservacion del fruto después de la cosecha
depende mucho de la madurez fisicldgica con gue
se coseche. En condiciones normales, ef granadilic
fisioldgicamente maduro permanece mercadeable
durante 2 dias, si se conserva a temperaturas entre
0y 5°C; 3 dias entre 5 y 10°C; 6 dias entre 10 y
20°C; 3 dias entre 20 y 30°C y menos de un dia
entre -5y 0°C o sobre 30°C. La pulpa tiene resistencia
moderada al congelado profundo (-15 a -5°C).
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